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1. INTRODUCCION

El proyecto PISA

PISA (Programa para la Evaluacion Internacional de los alumnos) es una propuesta de evaluacién promovida por la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), una organizacién intergubernamental de paises
industrializados que actia como foro de promocién del desarrollo econémico y social de los paises miembros. En la
evaluacion PISA 2006, ademas de los paises de la OCDE, han tomado parte otros no pertenecientes a dicha organi-
zacién tal y como se puede observar en la tabla de paises participantes.

Responde a la necesidad de establecer con regularidad una medida comun y comparable internacionalmente del rendi-
miento del alumnado, en las denominadas competencias clave, proponiendo un marco de didlogo y colaboracién para
definir y hacer operativos los objetivos educativos relativos a conocimientos y habilidades relevantes para la vida adulta.

Se trata de un estudio de tipo prospectivo y comparativo de evaluacion iniciado en el afo 2000 en los ambitos de
Matematicas, Ciencias y Lectura. Este estudio se realiza cada 3 afios y evalla en cada ocasién de forma mas intensa
uno de los ambitos y mantiene los otros dos como complementarios. Asi en el afno 2000 PISA se centrd en la evalua-
cion de la Lectura y en el 2003 en las Matematicas. El ano 2006, al que se refiere este informe, centré la evaluacion
en Ciencias, manteniendo como &reas complementarias las Matematicas y la Lectura.

Una de las aportaciones mas novedosas de PISA es el concepto de “literacy”. Este término desborda el uso tradicional
de la palabra alfabetizacién, y se refiere a la formacién o preparaciéon acumulada que proporciona a la persona un
bagaje suficiente para enfrentarse de forma eficaz a los retos que se presentan en la vida real. En cada una de las areas
se define este concepto en términos de conocimientos y habilidades necesarias para una participacion social plena y
no tanto en términos de conocimiento curricular.

El grupo de edad del alumnado que participa en PISA es el de 15 afios, grupo que tiene un periodo de 8-10 afios de
permanencia en el Sistema Educativo. Concretamente el alumnado que participa en PISA 2006 esta comprendido den-
tro de una franja de edad que va de los 15 afios y 4 meses a los 16 afios y 4 meses, independientemente del nivel de
escolarizacion que cursen. En el caso del Pais Vasco, un porcentaje muy alto de este alumnado, el 76%, cursa 4° de
ESO y por lo tanto esta a punto de finalizar sus estudios obligatorios. Un 20% del alumnado cursa 3° de ESO y un 4%
cursa 2° de ESO.

Objetivos y antecedentes del estudio

El objetivo principal de la evaluacion es disponer de informacion sobre el grado de preparaciéon para la vida del alum-
nado de 15 afnos. Se trata de indagar sobre la formacion, preparacion y capacitacion alcanzada por los y las jovenes
para utilizar sus conocimientos y enfrentarse de forma efectiva a los retos de la “vida adulta”. PISA evalua al alumna-
do a la edad de 15 afios, ya que en la mayoria de los paises en la que finalizan la escolaridad obligatoria. Se considera
gue a esta edad estan desarrolladas las capacidades basicas necesarias para enfrentarse a los desafios de la sociedad de
hoy en dia. Estas destrezas reflejan también la capacidad de los y las estudiantes para continuar aprendiendo a lo largo
de su vida, aplicando en otros contextos lo aprendido y tomando sus propias decisiones de forma responsable.

Otro de los objetivos del proyecto PISA es proporcionar datos relevantes y fiables a los paises participantes para que
puedan utilizarlos en la toma de decisiones en el campo de la politica educativa.

El proyecto de evaluacién PISA esta dirigido a proporcionar datos sobre el funcionamiento global de un sistema edu-
cativo, mas que a orientar los procesos de ensefanza-aprendizaje que se dan en el aula o la organizacion del funcio-
namiento del centro educativo.
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Teniendo en cuenta la dimensién que alcanza PISA en razén del nimero de paises que participan en este proyecto,
los resultados de PISA 2006 reflejan la realidad educativa de aproximadamente algo mas de la mitad de la poblacion
mundial de la mencionada edad.

PARTICIPANTES EN PISA 2006

Paises OCDE Paises No OCDE Otros

Alemania Argentina Andalucia

Australia Azerbayan Aragon

Austria Brasil Asturias

Bélgica Bulgaria Bélgica (Flandes)

Canada Chile Cantabria

Corea Taipei-China Castilla y Ledn

Dinamarca Colombia Catalufia

Espafia Croacia Escocia

Estados Unidos Eslovenia Euskadi

Finlandia Estonia Galicia

Francia Federacion Rusa [talia (Provincia Autdnoma de Bolzano)
Grecia Hong Kong-China Italia (Provincia Basilicata)
Holanda Indonesia Italia (Provincia Campania)
Hungria Israel Italia (Provincia Emilia Romagna)
Irlanda Jordania Italia (Provincia Friuli Venezia Giulia)
Islandia Kirguistan Italia (Provincia Liguria)

Italia Letonia Italia (Provincia Lombardia)
Japén Liechtenstein Italia (Provincia Piemonte)
Luxemburgo Lituania Italia (Provincia Puglia)

México Macao-China Italia (Provincia Sardegna)
Noruega Montenegro [talia (Provincia Sicilia)

Nueva Zelanda Qatar [talia (Provincia Trento)

Polonia Rumania [talia (Provincia Veneto)

Portugal Serbia La Rioja

Reino Unido Tailandia Navarra

Republica Checa Tlnez

Republica Eslovaca Uruguay Bélgica (Wallonia)*

Suecia

Bélgica (Germandfona)*

Suiza Finlandia (Finés)*
Turquia Finlandia (Sueco)*
Gales*
Inglaterra*

Irlanda del Norte*

* Los datos de estos paises no han sido adjudicados, es decir la muestra no ha sido lo suficientemente grande como para poder garantizar la
fiabilidad de los mismos.

En PISA 2006 Euskadi ha participado de forma oficial, a través del Instituto de Evaluacion (IE) mediante un acuerdo
con la organizacion y el consorcio de empresas encargadas de su desarrollo, tal y como lo hizo en PISA 2003. El pro-
ceso de elaboracion de materiales, traduccion, edicion, aplicacion, correcciéon y tratamiento inicial de los datos, ha sido
realizado por el ISEI-IVEI (Instituto Vasco de Evaluacion e Investigacion Educativa) del Departamento de Educacion, Uni-
versidades e Investigacion del Gobierno Vasco, en coordinacion con el consorcio de empresas encargadas de la ges-
tion y con el IE (Instituto de Evaluacion del Ministerio de Educacion y Ciencia), coordinador estatal de todas las apli-
caciones.
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Caracteristicas de la evaluacion

Aungue se centra en tres areas curriculares (Ciencias, Lectura y Matematicas) por ser materias comunes a todos los
sistemas educativos, una de las caracteristicas de esta evaluacién es que no es basicamente curricular. Los items estan
creados de tal manera que su resoluciéon no esta directamente ligada a los contenidos curriculares especificos de cada
area; tienen que ver mas con un caracter transversal, que permite evaluar la funcionalidad de lo aprendido para res-
ponder a situaciones reales que se plantean en la vida cotidiana.

De la misma manera que PISA 2000 se centrd en la evaluacion de la Lectura, y PISA 2003 en Matematicas, la evalua-
ciéon PISA 2006 permite establecer el rendimiento del alumnado de 15 afios en Ciencias. Explora diferentes conteni-
dos cientificos y, ademas de los resultados, establece diferentes escalas de capacidades y de contenidos, a las que se
suman dos escalas de actitudes ante la ciencia.

Asi mismo, como en anteriores ciclos, se toman en consideracién aspectos como la motivacion, el auto-concepto y las
estrategias que el alumnado utiliza para aprender Ciencias.

También se recoge informacién sobre los centros escolares a través de dos cuestionarios. Uno que cumplimenta la
direccion del centro, en el que se explora la organizacion escolar y los procesos de ensefianza-aprendizaje, y otro diri-
gido al propio estudiante evaluado, en el que se recoge informacion sobre sus intereses formativos y educativos. En
el Pais Vasco se elaboré y se aplicé un tercer cuestionario dirigido al profesorado de los Seminarios de Ciencias.

Por primera vez, en el caso de Euskadi, se pueden establecer medidas comparativas a lo largo del tiempo al ser un proyec-
to en el que se ha participado por segunda vez consecutiva con muestra propia. Una participacién continuada permite
tener una vision longitudinal de la preparacion del alumnado en cada area y una tendencia de la evolucion cada tres afios.

Instrumentos de medida

En la evaluacion PISA 2006, los instrumentos de medida utilizados fueron una prueba y dos cuestionarios, tres en el
caso de Euskadi, tal y como se ha mencionado. Se aplicaron en una sola jornada, en una sesién de dos horas dividi-
da en dos partes por un breve descanso, primero se realizé la prueba y, a continuacion, el cuestionario. En el Pais Vasco
el alumnado asistié con anterioridad a la proyeccién de un video cuyo objetivo era que comprendiesen la trascenden-
cia del trabajo que iban a realizar y lograr asi un mayor grado de compromiso con la prueba.

Ademas, la direccion del centro cumplimentd un cuestionario especifico y un tercero fue cumplimentado por el pro-
fesorado de los seminarios de ciencias de los centros que participaron en la evaluacion.

Tipos de items de la prueba

La prueba consté de items de resolucién diversa en los que a veces se requeria que el alumnado construyera sus pro-
pias respuestas y otras donde se presentaron items de eleccion multiple entre los que debia seleccionar su opcion.

e De construccién de la respuesta:
— Redactando una respuesta corta.
— Redactando una respuesta mas larga.

— Redactando su propia respuesta, siguiendo unos criterios establecidos.

e De eleccion multiple:
— Selecciéon de una respuesta entre cuatro o cinco posibles.

— Rodear con un circulo “si”/"no” o “verdadero”/"falso”.
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En esta aplicacion se incluyeron en la prueba cognitiva una serie de items cuyo objetivo era medir las actitudes del
alumnado con respecto a la ciencia.

Niveles de rendimiento

PISA 2006 establece seis niveles de rendimiento en Ciencias, otros seis en Matematicas y cinco en Lectura. En funcion
de la puntuacién obtenida por el alumno o alumna se le sitGa en un nivel de rendimiento determinado. Asi, por ejem-
plo, si demuestra una habilidad suficiente en la mayoria de las tareas del nivel 4, se le supone capaz de realizar las
tareas asociadas a ese nivel y a todos los inferiores, pero no las correspondientes a los niveles 5y 6.

En Ciencias se describen las tareas correspondientes a cada nivel de la forma siguiente.

Tres capacidades:
e |dentificar cuestiones cientificas,
e Explicar fendmenos cientificamente y

e Utilizar pruebas cientificas.

Dos tipos de contenidos:
e Conocimiento acerca de la ciencia:
— Investigacién cientifica y

— Explicaciones cientificas

e Conocimiento de la ciencia:
— Sistemas fisicos:
— Sistemas vivos.
— Sistemas tecnoldgicos.

— Sistemas de la Tierra y el espacio.

Disefio de la muestra en el Pais Vasco

La dimension de la muestra y seleccién de los centros educativos en el Pais Vasco se elaboré por el propio Consorcio
de PISA 20086, siguiendo los requerimientos técnicos de la organizacién y las condiciones de muestreo definidas desde
el ISEI-IVEI:

* Representatividad de los estratos que conforman la interaccion de los modelos linglisticos y la titularidad o red de
centro.

¢ La consideracion de que cada modelo linguistico configura un centro propio; es decir, si un centro tiene en Secun-
daria Obligatoria (ESO) un grupo de modelo B y otro de modelo D, podra ser seleccionado para realizar la prueba
uno de ellos o los dos.

Datos de la muestra (global y por estratos)

A partir de los datos generales de los centros y del alumnado de 15 afos escolarizado en Euskadi durante el curso
2004-2005 se configurd la muestra inicial de centros y alumnado. En cada uno de los centros seleccionados como
muestra, se realizd una segunda seleccién aleatoria (por medio de un programa informético disefado por la organi-
zacién de la prueba) de un maximo de 35 alumnos y alumnas de 15 afios del centro, independientemente del nivel y
del grupo en que estuvieran escolarizados.



ISEI-IVEI 13

De la seleccion inicial no fueron computados los datos del alumnado que no participé en la prueba, ya que fueron
excluidos de su realizacion, por presentar necesidades educativas especiales, por desconocer la lengua de la prueba
(menos de un afio de escolarizacién en el Sistema Educativo) o por no asistir el dia de la evaluacion.

CENTROS EN LOS QUE SE REALIZO LA PRUEBA

Modelos
Centros A B D Total
Pablica 12 14 39 65
Concertada 30 27 29 86
Total 42 41 68 151

ALUMNADO QUE REALIZO LA PRUEBA

Modelos
Alumnado* A B D Total
Publica 226 215 1.141 1.582
Concertada 849 636 862 2.347
Total 1.075 851 2.003 3.929

* Alumnado directo que realiz6 la prueba (no ponderado).

Dada la diferente distribucion del alumnado en los estratos, se da una mayor proporcién de centros en los estratos
con menor nimero de alumnos y alumnas, lo que queda compensado con la ponderacién de los datos.

REPRESENTATIVIDAD DEL ALUMNADO QUE REALIZO LA PRUEBA

Modelos
Alumnado** A B D Total
Publica 915 975 4157 6.048
Concertada 3.079 2.392 3.187 8.659
Total 3.995 3.367 7.345 14.707

** Alumnado ponderado, en funcién de la representatividad de la muestra en la
poblacion.

De los 3.929 alumnos y alumnas que realizaron la prueba, 3.915 contestaron también al cuestionario.

La lenqgua de la prueba

Con el fin de garantizar que la lengua de realizacion de la prueba PISA no afectara a los resultados la aplicacion de la
misma se realizé en euskera y en castellano siguiendo los siguientes criterios:

En castellano:

e Todo el alumnado de los modelos Ay B.

e El alumnado del modelo D cuyo padre o madre no habla en euskera o que su lengua familiar (lengua de comuni-
cacion principal en el hogar) no es el euskera.

En Euskera:

e El alumnado de modelo linguistico D, cuando ambos progenitores o tutores hablan habitualmente en euskera, sien-
do su lengua familiar por tanto, el euskera.
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Antes de realizar la prueba, todos los centros de modelo D cumplimentaron una plantilla en la que se recogia infor-
macion de cada alumno y alumna sobre la lengua del padre, de la madre y la lengua habitualmente hablada en el
hogar. Teniendo en cuenta estas condiciones, la distribucion del alumnado fue la siguiente:

TOTAL DE ALUMNADO POR LENGUA DE LA PRUEBA

Castellano Euskera Total
N % N % N %
3.394 86,4 535 13,6 3.929 100

La distribucién del alumnado del modelo D segln la lengua en que hizo la prueba fue la siguiente:

ALUMNADO DE MODELO D Y LENGUA DE LA PRUEBA

Castellano Euskera Total
N % N % N %
1.468 73,3 535 26,7 2.003 100

Con respecto a la titularidad del centro, el porcentaje y nimero de alumnado que ha participado segun la lengua de
realizacion de la prueba fue el siguiente:

TITULARIDAD DE LOS CENTROS Y LENGUA DE LA PRUEBA

Castellano Euskera Total
Titularidad N % N % N % Pub-Conc
Piblica 858 75,2 283 24,8 1.141 57,0
Concertada 610 70,8 252 29,2 862 43,0

Total 1.468 73,3 535 26,7 2.003




LAS CIENCIAS







ISEI-IVEI 17

2. LAS CIENCIAS

I. COMO SE DEFINEN LAS CIENCIAS

Por su condicién de area de evaluacion prioritaria, la competencia cientifica tiene especial relevancia en PISA 2006. Al
ser la primera vez que dicha competencia se evalUa de una forma tan detallada, el area ha experimentado un inten-
so proceso de reelaboraciéon desde el estudio de 2003, que comporta, entre otras cosas, una interpretacion mas amplia
de la materia objeto de evaluacion. Esto implica no sélo una descripcién mas pormenorizada de lo que se entiende
por competencia cientifica, sino también una importante innovacion en el enfoque de la evaluacion.

Por vez primera se incluyen en el estudio una serie de preguntas sobre la actitud ante las ciencias, adjuntas a la eva-
luacion de los conocimientos y habilidades cognitivas. Llevar a cabo una investigacion que permita determinar en qué
medida las cuestiones que se plantean en el curso de la prueba despiertan el interés del alumnado, contribuye a for-
talecer la evaluaciéon de una serie de elementos relativos a la actitud y la motivacién que seran importantes en el futu-
ro compromiso del alumnado con la ciencia.

La definicion de las Ciencias en PISA se basa en el concepto de competencia cientifica, o “alfabetizaciéon” cientifica si
se quiere responder al término anglosajén “literacy”, que es en definitiva

La capacidad para emplear el conocimiento cientifico, identificar preguntas y obtener conclusiones
basadas en pruebas, con el fin de comprender y ayudar a tomar decisiones sobre el mundo natural y
los cambios que la actividad humana produce en él.

El término competencia o alfabetizacion representa para PISA la meta que todo estudiante deberia alcanzar. La edu-
cacién en ciencias representa un continuo que engloba tanto el conocimiento cientifico, como las habilidades cienti-
ficas asociadas a la investigacion en Ciencias, incorpora multiples dimensiones e incluye las relaciones que se dan entre
la ciencia y la tecnologia.

El objetivo de la evaluacion de Ciencias en PISA 2006 es indagar en aspectos relacionados con la utilidad personal, la
responsabilidad social y el valor “per se” del conocimiento cientifico. A la hora de evaluar las competencias, interesan
sobre todo aquellas cuestiones en las que el conocimiento cientifico puede realizar una aportacion al alumnado en los
procesos de toma de decisiones en que se va a ver involucrado en el momento actual o en el futuro.

Desde la perspectiva de la competencia cientifica, el alumnado aborda estas cuestiones segin su grado de compren-
sion de los conocimientos cientificos, su capacidad para acceder a la informacion, para interpretar las pruebas cienti-
ficas correspondientes y para identificar los aspectos cientificos y tecnoldgicos. Todas ellas son capacidades cognitivas,
pero ademas, se toma en consideracion la respuesta afectiva del alumnado, a través de aspectos relacionados con la
actitud, el interés y la motivacion ante las ciencias.
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Il. MARCO DE EVALUACION DE LAS CIENCIAS EN PISA 2006

Contexto

Situaciones de la vida que implican el
uso de ciencia y tecnologia

Requiere:
!

Capacidades o Competencias

o |dentificar cuestiones cientificas
e Explicar fendémenos cientificamente
o Utilizar pruebas cientificas

La forma de realizarlo
esta influida por:

Actitudes
Conocimientos cientificos Cémo se reacciona ante las cuestiones
cientfficas:
e Conocimiento de la ciencia * Interés por la ciencia
e Conocimiento acerca de la ciencia * Apoyo a la investigacion cientifica
e Sentido de la responsabilidad

1. Situaciones y contextos

Los items propuestos por PISA 2006 hacen referencia a diferentes situaciones de la vida cotidiana del alumnado rela-
cionadas con su entorno personal: el propio alumno, su familia y sus amistades; su entorno mas cercano: la comuni-
dad y el &mbito mas global, el planeta. Todas ellas se plantean como situaciones de la vida diaria que implican el cono-
cimiento y uso de la ciencia y de la tecnologia.

En términos generales, las situaciones planteadas coinciden con las aplicadas en las ediciones PISA 2000 y PISA 2003
sobre la competencia cientifica en areas relacionadas con la salud, los recursos naturales, el medio ambiente, los ries-
gos y los limites de la ciencia y la tecnologia. Como puede verse, se trata de areas relevantes para mejorar y mante-
ner los niveles de calidad de vida y desarrollo de politicas publicas.

La evaluacion de Ciencias en PISA no es una evaluacion de contextos. Lo que se evalla son capacidades, conocimien-
tos y actitudes, seguin se presentan o se relacionan con unos determinados contextos. A la hora de seleccionar los con-
textos, es importante tener presente que lo que se pretende evaluar son las capacidades cientificas, el grado de asi-
milacién de los conocimientos y las actitudes que ha adquirido el alumnado. Los contextos que se emplean en los
ejercicios de evaluacion se eligen atendiendo a su relevancia para los intereses y la vida del alumnado.

A continuacion se presentan los diferentes ambitos, contextos o situaciones de evaluacion propuestos por PISA 2006:
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Contextos PERSONAL SOCIAL GLOBAL
Ambitos (yo, familia y companeros) (la comunidad) (la vida en todo el mundo)
Salud Conservacion de la salud, | Control de enfermedades, | Epidemias, propagacion

accidentes, nutricion.

transmision social,
eleccion de alimentos,
salud comunitaria.

de enfermedades
infecciosas.

Recursos naturales

Consumo personal de
materiales y energia.

Manutencién de
poblaciones humanas,
calidad de vida, seguridad,
produccion y distribucion
de alimentos,

abastecimiento energético.

Renovables y no renova-
bles, sistemas naturales,
crecimiento demografico,
uso sostenible de las
especies.

Medio ambiente

Comportamientos
respetuosos con el medio
ambiente, uso y desecho
de materiales.

Distribucion de la
poblacion, eliminacion de
residuos, impacto
medioambiental, climas
locales.

Biodiversidad, sostenibili-
dad ecolégica, control
demogréfico, generacion
y pérdida de suelos.

Riesgos Naturales y provocados Cambios rapidos Cambio climatico,
por el hombre, decisiones | (terremotos, rigores impacto de las modernas
sobre la vivienda. climaticos), cambios lentos | técnicas bélicas.
y progresivos (erosion
costera, sedimentacion),
evaluacion de riesgos.
Fronteras Interés por las Nuevos materiales, Extincion de especies,
de la ciencia explicaciones cientificas aparatos y procesos, exploracién del espacio,

y la tecnologia

de los fendmenos
naturales, aficiones de
caracter cientifico,
deporte y ocio, musica y
tecnologia personal.

manipulacién genética,
tecnologia
armamentistica,
transportes.

origen y estructura del
universo.
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2. Capacidades cientificas

La evaluacion de Ciencias en PISA 2006 da prioridad a las siguientes capacidades: la identificacién de cuestiones cien-
tificas; la explicacion de fenomenos cientificos y la utilizacion de pruebas cientificas para tomar y comunicar decisio-
nes. En todas estas capacidades se halla implicita la nocién de conocimiento cientifico, que comporta tanto un cono-
cimiento de la ciencia como un conocimiento acerca de la propia ciencia, entendida como un método de conocimiento
y una forma de enfocar la investigacion.

Ciertos procesos cognitivos poseen una especial relevancia en la competencia cientifica. Entre estos procesos, que se
hallan implicitos en las capacidades cientificas, se encuentran: el razonamiento inductivo/deductivo, el pensamiento
critico e integrado, la conversién de representaciones (por ejemplo, de datos a tablas, de tablas a graficos), la elabo-
racion y comunicacion de argumentaciones y explicaciones basadas en datos, la facultad de pensar en términos de
modelos y el empleo de las Ciencias. Todos ellos se fundamentan en la l6gica, el razonamiento y el andlisis critico.

A continuacion se recogen de forma mas detallada las capacidades cientificas que se miden en PISA 2006.

Identificar cuestiones cientificas

e Reconocer cuestiones susceptibles de ser investigadas cientificamente.
e |dentificar términos clave para la busqueda de informacién cientifica.
e Reconocer los rasgos clave de la investigacién cientifica.

Explicar fenémenos cientificos

e Aplicar el conocimiento de la ciencia a una situacion determinada.
e Describir o interpretar fenémenos cientificamente y predecir cambios.
e |dentificar las descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas.

Utilizar pruebas cientificas

* |Interpretar pruebas cientificas y elaborar y comunicar conclusiones.
e |dentificar los supuestos, las pruebas y los razonamientos que subyacen a las conclusiones.
Reflexionar sobre las implicaciones sociales de los avances cientificos y tecnolégicos.

3. El conocimiento cientifico

El conocimiento cientifico hace referencia a 2 grupos de conocimientos: el Conocimiento de la ciencia y el Conoci-
miento acerca de la ciencia en si misma.

¢ E] Conocimiento de la ciencia

Dado que la evaluacién de Ciencias en PISA 2006 sélo puede evaluar una parte del conocimiento que posee el alum-
nado, es importante establecer unos criterios claros a la hora de seleccionar los conocimientos que se van a evaluar.
Ha de tenerse en cuenta, ademas, que el objetivo de PISA es describir en qué medida el alumnado es capaz de apli-
car sus conocimientos a aquellos contextos que son relevantes para sus vidas. En consecuencia, los conocimientos a
evaluar se seleccionan entre los campos de la fisica, la quimica, la biologia, las ciencias de la Tierra y el espacio y la
tecnologia, atendiendo a los siguientes criterios:

e Deben ser relevantes y Utiles para la vida de los individuos.
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e Los conocimientos seleccionados deben representar conceptos cientificos importantes y, por tanto, han de tener
una utilidad duradera.

e |os conocimientos seleccionados deben ser adecuados al nivel de desarrollo del alumnado de 15 afos.

Basandose en esos criterios se han establecido 4 categorias o sistemas fundamentales de conocimientos, que se mues-
tran mas detalladamente a continuacién. De estas 4 categorias sélo se dan resultados de las 3 primeras (Sistemas fisi-
cos, Sistemas vivos y Sistemas de la Tierra y el espacio). El motivo es que los datos recogidos en la categoria de los sis-
temas tecnolégicos no han sido suficientemente amplios como para garantizar unas estimaciones fiables.

Sistemas fisicos

e Propiedades de la materia (por ejemplo, cambios de estado, conductividad térmica y eléctrica).

e Cambios quimicos de la materia (por ejemplo, reacciones, transmision de energia, acidos/bases).

e Movimientos y fuerzas (por ejemplo, velocidad, friccién).

e La energia y su transformacién (por ejemplo, conservacién, desperdicio, reacciones quimicas).

e |nteracciones de la energia y la materia (por ejemplo, ondas de luz y de radio, ondas sénicas y sismicas).

Sistemas vivos

e (Células (por ejemplo, estructura y funcién, ADN, plantas y animales).

e Seres humanos (por ejemplo, salud, nutricién, subsistemas [es decir, digestién, respiracién, circulacion, excre-
cion, y sus relaciones], enfermedades, reproduccién).

e Poblaciones (por ejemplo, especies, evolucion, biodiversidad, variacion genética).

e Ecosistemas (por ejemplo, cadenas tréficas, flujo de materia y energia).

e Biosfera (por ejemplo, servicios del ecosistema, sostenibilidad).

Sistemas de la Tierra y el espacio

e Estructuras de los sistemas de la Tierra (por ejemplo, litosfera, atmésfera, hidrosfera).

e La energia en los sistemas terrestres (por ejemplo, fuentes, clima global).

e El cambio en los sistemas terrestres (por ejemplo, tecténica de placas, ciclos geoquimicos, fuerzas constructi-
vas y destructivas).

e |a historia de la Tierra (por ejemplo, fésiles, origenes y evolucion).

e |a Tierra en el espacio (por ejemplo, gravedad, sistemas solares).

Sistemas tecnologicos

e Papel de la tecnologia de base cientifica (por ejemplo, solucionar problemas, contribuye a satisfacer las nece-
sidades y deseos de los seres humanos, disefia y desarrolla investigaciones).

e Relaciones entre la ciencia y la tecnologia (por ejemplo, las tecnologfas contribuyen al progreso cientifico).

e Conceptos (por ejemplo, optimizacion, compensaciones, costes, riesgos, beneficios).

e Principios importantes (por ejemplo, criterios, limitaciones, innovacion, invencién, solucién de problemas).
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e E] Conocimiento acerca de la ciencia

El Conocimiento acerca de la ciencia incluye dos categorias. La primera de ellas, la Investigacién cientifica, se centra
en la investigacion, considerada como uno de los procesos esenciales de las ciencias. La sequnda categoria, la consti-
tuye las Explicaciones cientificas que estan estrechamente ligadas a la investigacion ya gque son un resultado de la
misma. Se podria pensar en la investigacion como un método propio de la ciencia (la forma en que los cientificos
obtienen datos) y en las explicaciones como los objetivos de la ciencia (la forma en que los cientificos usan los datos
obtenidos). Los siguientes ejemplos se limitan a dar una idea de los significados de las respectivas categorias, sin pre-
tender ofrecer un listado exhaustivo de todos los conocimientos relativos a cada una de ellas.

Investigacion cientifica

e Origen (por ejemplo, curiosidad, interrogantes cientificos).

® Proposito (por ejemplo, obtener pruebas que ayuden a dar respuesta a los interrogantes cientificos, las
ideas/modelos/teorfas vigentes orientan la investigacion).

e Experimentos (por ejemplo, diversos interrogantes sugieren diversas investigaciones cientificas, disefio de expe-
rimentos).

e Tipos de datos (por ejemplo, cuantitativos [mediciones], cualitativos [observaciones]).

e Medicion (por ejemplo, incertidumbre inherente, reproducibilidad, variacion, exactitud/precisiéon de los equi-
pos y procedimientos).

e Caracteristicas de los resultados (por ejemplo, empiricos, provisionales, verificables, falseables, susceptibles de
autocorreccion).

Explicaciones cientificas

e Tipos (por ejemplo, hipotesis, teorias, modelos, leyes).

e Formacion (por ejemplo, representacién de datos; papel del conocimiento existente y nuevas pruebas, creati-
vidad e imaginacion, légica).

* Reglas (por ejemplo, han de poseer consistencia ldgica y estar basadas en pruebas, asi como en el conocimien-
to histoérico y actual).

e Resultados (por ejemplo, produccién de nuevos conocimientos, nuevos métodos, nuevas tecnologias; condu-
cen a su vez a nuevos interrogantes e investigaciones).
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4. Actitudes hacia la ciencia

Uno de los objetivos de la educaciéon en Ciencias es que el alumnado desarrolle una serie de actitudes que promue-
van su interés por los temas cientificos, asi como la subsiguiente adquisicion y aplicacion del conocimiento cientifico
y tecnolégico para un beneficio personal, social y global.

La evaluaciéon de Ciencias en PISA 2006 introduce por primera vez la evaluaciéon de las actitudes del alumnado. No
sélo se les pregunta lo que opinan sobre la ciencia en los cuestionarios, sino que dentro de la propia evaluacion se
incluyen preguntas sobre sus actitudes hacia el conocimiento cientifico.

La atencion que presta PISA a las actitudes se basa en el convencimiento de que la competencia cientifica de una per-
sona comporta toda una serie de actitudes, creencias, orientaciones motivadoras, criterios de auto eficacia, valores vy,
en ultimo término, acciones. PISA 2006 valor6 las actitudes hacia las ciencias del alumnado en tres aspectos: Interés
por la ciencia, Apoyo a la investigacién cientifica y Sentido de la responsabilidad sobre los recursos y los entornos'.

Interés por la ciencia

e Mostrar curiosidad por la ciencia y los temas y comportamiento relacionados con la ciencia.

e Demostrar disposicion para adquirir conocimientos y habilidades cientificas adicionales, utilizando diversos
recursos y métodos.

e Demostrar disposicion para buscar informacién sobre materias cientificas y poseer un interés continuado por
la ciencia, incluyendo la posibilidad de considerar una opcién profesional relacionada con las ciencias.

Apoyo a la investigacion cientifica

e Reconocer la importancia de tomar en consideracion diversas perspectivas y argumentos cientificos.

e Apoyar la utilizacién de informacion factual y explicaciones racionales.

e Expresar la necesidad de que los procesos que conducen a extraer conclusiones se realicen de una forma cui-
dadosa y logica.

Sentido de la responsabilidad sobre los recursos y los entornos

e Dar muestras de que se posee un sentido de la responsabilidad personal sobre la conservacion de un medio
ambiente sostenible.

e Demostrar que se es consciente de la repercusion de las acciones individuales en el medio ambiente.

e Demostrar disposicion para tomar medidas en favor de la conservacion de los recursos naturales.

(1) De estos tres aspectos, en los resultados de PISA 2006 aparecen reflejados 2 de ellos: el Interés por la ciencia y el Apoyo a la investiga-
cién cientifica. En la actitud Sentido de la responsabilidad sobre los recursos y los entornos no es posible hacer inferencias vélidas por
la raz6n anteriormente sefialada.
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I1l. DIMENSIONES PARA EVALUAR LA COMPETENCIA CIENTIFICA

Los 108 items de Ciencias que la evaluacion PISA 2006 ha utilizado para medir la competencia cientifica, se distribu-
yen segun el formato de presentacion en 4 tipos:

— ftems de eleccion multiple compleja (29 ftems-26,8%).
— ftems de eleccion multiple (38 ftems-35,2%).
— ftems de respuesta abierta (36 items-33,3 %).

— ftems de respuesta cerrada (5 items-4,6%).

Se sefiala a continuacion la distribucion de los items en todos los aspectos que valora la prueba.

Capacidades
ACTITUDES 2
Identificar cuestiones Explicar fenémenos Utilizar pruebas

cientificas cientificamente cientificas
Interés por (24 items) (53 items) (31 items)
la ciencia

El conocimiento cientifico
(108 items)
Apoyo a la |
investigacion
cientifica
v v
Conocimiento Conocimiento
de la ciencia acerca de la ciencia
(62 items) (46 items)
Sentido de la | | | | | /—‘—\
responsabilidad
Sistemas Sistemas S'%}SPr‘aaS gglla Sistemas Investigacion Explicaciones
fisicos vivos espazio tecnolégicos cientifica cientificas
(17 items) (25 items) (12 items) (8 items) (25 items) (21 items)

Los niveles de rendimiento en Ciencias

A diferencia de PISA 2003, dénde se establecian para Ciencias Unicamente 3 niveles de rendimiento, en PISA 2006 se
propone el uso de 6 niveles para describir el grado de competencia cientifica alcanzado por los y las estudiantes. Estos
niveles se definen tanto en la competencia cientifica general como en cada una de las 3 subescalas de capacidades
que forman la prueba: Identificar cuestiones cientificas, Explicar fendmenos cientificamente y Utilizar pruebas cientifi-
cas. A estos niveles se afade otro nivel (<1) que encuadra al alumnado que no llega a alcanzar la puntuacion corres-
pondiente al nivel mas bajo.

Cada uno de estos niveles describe qué tipo de tareas es capaz de realizar el alumnado clasificado en cada uno de ellos.
A cada alumno y alumna se le adjudica una puntuacién en funcién del nivel de dificultad de las tareas que ha sido capaz
de realizar; a partir de esta puntuacion se le asigna a uno de los 6 niveles correspondientes. Por tanto, en un mismo nivel
puede haber alumnado con diferentes puntuaciones. En la medida en que la puntuaciéon de un alumno o alumna es mas
alta, significa que se incrementa la posibilidad de responder correctamente a las cuestiones de ese nivel.

Las habilidades que subyacen en cada uno de estos niveles se pueden entender como una descripcion de las compe-
tencias cientificas que son necesarias para que un alumno o alumna alcance la puntuacién que le sitta en ese nivel.
Son las siguientes:
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Descripcion de los niveles de la competencia cientifica general

En este nivel el alumnado es capaz de identificar, explicar y aplicar el conocimiento cientifico y el
conocimiento acerca de la ciencia en una variedad de situaciones relevantes para sus vidas. Puede
relacionar diferentes fuentes de informacion y usar la evidencia como prueba para justificar sus deci-
siones. Demuestra clara y consistentemente una comprension y razonamiento cientifico avanzados
y se muestra dispuesto a usarlos en situaciones cientificas y tecnoldgicas poco habituales. El alum-
nado toma decisiones utilizando el conocimiento y la razén para recomendar en situaciones relacio-
nadas con su entorno personal, social y global.

Pueden identificar los componentes cientificos de numerosas situaciones de la vida diaria, aplicar a
estas situaciones tanto los conceptos cientificos como el conocimiento sobre la ciencia. Pueden com-
parar, seleccionar y evaluar las pruebas correspondientes a las diferentes situaciones de la vida coti-
diana. El alumnado tiene habilidades de investigacion suficientemente desarrolladas, relaciona los
conocimientos adecuadamente y aporta elementos criticos. Asi mismo, explica y razona sobre la
base de sus propios anélisis criticos.

En este nivel los estudiantes pueden trabajar eficazmente en circunstancias que requieren realizar
inferencias sobre el papel de la ciencia o la tecnologia en determinados fenémenos. Seleccionan e
integran las explicaciones provenientes de diferentes disciplinas de la ciencia y la tecnologia, relacio-
nandolas directamente con las situaciones de la vida cotidiana. El alumnado se responsabiliza de sus
acciones y puede comunicar sus decisiones utilizando el conocimiento y la evidencia cientificos.

El alumnado identifica facilmente cuestiones cientificas descritas en una amplia gama de situacio-
nes. Selecciona los hechos y el conocimiento para explicar los fenémenos y aplica modelos simples
de estrategias de investigacion. Interpreta y usa conceptos cientificos de diferentes disciplinas y los
aplican directamente. Puede hacer comunicaciones breves teniendo en cuenta los hechos y, tomar
decisiones basadas en el conocimiento cientifico.

El alumnado posee un conocimiento cientifico adecuado para buscar posibles explicaciones cientifi-
cas en contextos habituales o sacar conclusiones de investigaciones sencillas. Es capaz de utilizar
razonamientos directos y hacer interpretaciones literales de los resultados de la investigaciéon cienti-
fica y de la resolucion de problemas tecnologicos.

En este nivel, el alumnado tiene tan limitado grado de conocimiento cientifico que sélo le permite
aplicarlo en pocas situaciones habituales. Puede presentar explicaciones cientificas que son obvias y
que se deducen claramente de la evidencia.
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Descripcion de las subescalas en Competencia cientifica de Ciencias

Los resultados de Ciencias en PISA 2006 se expresan a partir de las 3 subescalas de competencias cientificas sefala-
das anteriormente. Los resultados en éstas, junto con los logrados en las areas de contenido que conforman la prue-
ba, ofrecen un perfil de las destrezas cientificas que debe alcanzar en cada nivel el alumnado de 15 afos.

Descripcion de la subescala “Identificar cuestiones cientificas”

Esta competencia cientifica se evalia mediante 24 de los 108 items que se presentan a los chicos y chicas en PISA. A
continuacién se describen las habilidades que deben mostrar los estudiantes que se sittan en cada uno de los niveles.

En este nivel se demuestra habilidad para entender y articular modelos complejos inherentes al dise-
fio de la investigacion. El alumnado combina aspectos del disefo experimental para responder a una
interrogante cientifica; disefia una investigacion para satisfacer adecuadamente la demanda de cual-
quier cuestion cientifica; identifica las variables que deben ser controladas y articula métodos para
lograr ese control.

Entiende los elementos esenciales de una investigacion y determina los métodos a aplicar en un aba-
nico bastante amplio y a menudo complejo, de contextos abstractos. O bien analizado un experi-
mento, puede identificar la pregunta investigada y explicar la metodologia relacionada con la pre-
gunta, identificando y midiendo las variables dependientes en una amplia variedad de contextos.
También comprende la necesidad de controlar las variables extraias que inciden en la investigacion
y puede hacerse preguntas cientificas relevantes ante una determinada cuestion.

Identifica el cambio y las variables de una investigacion y al menos una de las variables que estan
siendo controladas. Sugiere maneras apropiadas de controlar la variable y cémo la cuestion investi-
gada puede ser articulada en posteriores investigaciones. Diferencia los resultados que se van a com-
parar del grupo control y experimental. Disefia investigaciones donde los elementos que la compo-
nen son simples y adolecen de considerable abstraccién. Es consciente de los efectos de las variables
incontroladas y, por ello, las tiene en cuenta.

En este nivel el alumnado hace juicios de valor sobre si un problema es objeto de medicién cientifica
y consecuentemente de investigarlo. Dada la descripcion de una investigacién puede identificar el
cambio y las variables dependientes. Identifica las posibles cantidades a medir en una investigacion;
identifica el cambio y las variables dependientes en experimentos simples. Reconoce cuando las com-
paraciones se hacen entre dos pruebas pero es incapaz de articular los mecanismos de control.

Establece si una medida cientifica puede aplicarse a una determinada variable. Reconoce la variable
manipulada por el experimentador. El alumnado distingue la relacion entre un modelo simple y el
fenomeno objeto de estudio. En los ambitos de la investigacién puede seleccionar palabras-clave
para una busqueda. Puede identificar los rasgos relevantes que estan siendo modelados. Compren-
de lo que se esta midiendo con instrumentos “cientificos” y lo que no. Dada una serie de objetivos
experimentales previamente establecidos, puede seleccionar los mas apropiados. Reconoce la causa
del cambio en un experimento y es capaz de seleccionar de Internet el “mejor” conjunto de bus-
queda sobre un tema.

El alumnado de este nivel puede sugerir fuentes de informacion apropiadas sobre temas cientificos.
Identifica la cantidad que ha variado en un experimento. En contextos concretos reconoce si la varia-
ble puede medirse con herramientas simples o no. Dada una serie de potenciales informaciones
sobre temas cientificos, selecciona las apropiadas. Identifica la variacién de la cantidad a partir de un
especifico pero simple escenario. Dentro de la relativa familiaridad con los instrumentos de medida,
reconoce cuando un instrumento puede usarse para medir una variable.
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Descripcion de la subescala “Explicar los fenémenos cientificamente”

Esta subescala tiene un peso importante en la prueba dado que 53 de los 108 items presentados se relacionan con
esta competencia. El cuadro siguiente presenta las habilidades demostradas por un alumno o alumna de 15 afios
incluido en cada uno de los siguientes niveles de rendimiento.

El alumnado de este nivel hace uso de conceptos y conocimientos cientificos variados, asi como de
las relaciones entre ellos, desarrollando explicaciones de los procesos. Demuestra comprender una
variedad de sistemas biolégicos o medioambientales y sistemas fisicos abstractos y complejos. A la
hora de explicar los procesos, articula las relaciones entre un nimero de elementos diferenciados o
conceptos.

Usa el conocimiento de dos o tres conceptos cientificos e identifica la relacién entre ellos mediante
una explicacion contextualizada. Teniendo en cuenta la situacién, identifica los rasgos caracteristicos
y sus relaciones, proporcionando una explicacién del mismo. Puede sintetizar dos o tres ideas cen-
trales en un determinado contexto y explicar un resultado o predecirlo.

Muestra un entendimiento de las ideas cientificas incluyendo modelos con un significativo nivel de
abstraccién; puede aplicar un concepto cientifico general que contenga pistas para el desarrollo de
una explicacion del fenémeno. Entiende unos cuantos modelos cientificos seleccionando el mas
apropiado y hace inferencias para explicarlo en un contexto concreto. Por ejemplo, el modelo de par-
ticulas, los modelos planetarios o los sistemas bioldgicos. Es capaz de relacionar dos o mds conoci-
mientos provenientes incluso de fuentes abstractas. Por ejemplo, el incremento de ejercicio conlleva
el incremento de metabolismo en las células musculares, lo que a su vez requiere una cantidad
mayor de oxigeno en sangre, lo cual se consigue con el incremento del ritmo respiratorio.

El alumnado puede aplicar uno o mas conceptos e ideas cientificas concretas o tangibles en el des-
arrollo de una explicacion. Esto se mejora cuando se dan claves u opciones donde elegir. En el des-
arrollo de una explicacion, las relaciones causa-efecto se reconocen y se explican con modelos cien-
tificos sencillos. Entiende los rasgos centrales del sistema y, mediante conceptos concretos, predice
los resultados del cambio en ese sistema. Por ejemplo, el efecto del debilitamiento del sistema inmu-
nolégico humano. En un contexto claramente definido contexto puede recordar hechos relevantes
y tangibles y aplicarlos en las explicaciones de determinado fenémeno.

En este nivel se recuerdan hechos cientificos apropiados y tangibles que se aplican en contextos sen-
cillos, usados para explicar o predecir resultados. Dado un resultado concreto, en un nimero de
casos y con claves apropiadas, indica el hecho cientifico o proceso que ha provocado ese resultado.
Por ejemplo, el agua se dilata cuando se congela y hace grietas en las rocas o que el suelo contiene
fésiles marinos porque estuvo bajo el mar. También puede recordar hechos cientificos concretos de
amplia difusion publica. Por ejemplo, que la vacunacién protege contra los virus que causan enfer-
medades.

El alumnado reconoce relaciones causa-efecto simples cuando se le dan claves relevantes. Por ejem-
plo, ¢los musculos necesitan mas sangre cuando se hace ejercicio? El conocimiento se limita a un
hecho cientifico singular sacado de la experiencia o de la amplia difusion publica. Elige la respuesta
correcta de entre varias si el contexto es simple y exige acordarse de un Unico factor. Por ejemplo,
los amperimetros sirven para medir la corriente eléctrica.
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Descripcion de la subescala “Utilizar pruebas cientificas”

De los 108 items que abarca la prueba 31 se relacionan con esta competencia cientifica. El cuadro siguiente incluye
las habilidades que tiene un alumno o alumna de 15 afios que haya obtenido la puntuaciéon que le sitta en cada uno
de los niveles.

El alumnado muestra habilidades para comparar y diferenciar la explicacién pertinente examinando
las pruebas que la apoyan. Puede argumentar sintetizando las pruebas obtenidas de diversas fuen-
tes. Las tareas que es capaz de realizar son: reconocer que una variedad de hipotesis puede derivar-
se de una misma evidencia, contrastar hipotesis para poner de manifiesto lo evidente y construir una
argumentacion légica usando datos obtenidos de diversas fuentes.

En este nivel es capaz de interpretar informaciones provenientes de conjuntos de datos presentados
en distintos formatos. Identifican y explican sus diferencias y semejanzas y sacan conclusiones basa-
das en los datos y en la combinacién de los mismos. Las tareas que puede realizar son: comparar y
analizar los datos de forma gréfica, reconocer y analizar las relaciones entre datos de diferente for-
mato (graficamente y otros) donde la variable estudiada difiere y adelantar juicios sobre la validez de
las conclusiones basandose en un analisis de los datos.

El alumnado interpreta un conjunto de datos en un nimero de formatos, bien de forma tabular, gra-
fica o en forma de diagrama, resumiéndolos y dando pautas relevantes. Usa los datos para adelan-
tar conclusiones, puede también determinar si los datos apoyan determinadas aseveraciones sobre
los fenémenos. Las tareas a realizar son ubicar partes relevantes de los graficos y hacer comparacio-
nes para responder a preguntas concretas, entender cémo se controla el andlisis de resultados y las
conclusiones de una investigacion e, interpretar una tabla que contenga dos variables relaciondndo-
las razonadamente. Por Ultimo, puede identificar las caracteristicas de dispositivos técnicos sencillos
mediante su representacion en forma de diagrama y los conceptos cientificos generales, asi como
sacar conclusiones de su método de funcionamiento.

El alumnado es capaz de seleccionar informacion relevante de datos que no sean complejos o extraer
pautas sencillas en respuesta a una pregunta o, proporcionar argumentos a favor o en contra de una
determinada conclusiéon. También puede determinar si la informacién ofrecida es suficiente para lle-
gar a una conclusién. Las tareas que conlleva este nivel es localizar informacién cientifica relevante
en un texto, elegir las conclusiones apropiadas, aplicar criterios sencillos para llegar a conclusiones
o predecir resultados. Por Ultimo, determina si unas funciones dadas son aplicables a un aparato o
maquina determinada.

En este nivel reconoce los rasgos generales de un gréfico si se proporcionan las claves correspon-
dientes y pueden sefalar alguna caracteristica obvia frente a un grafico o una tabla que respalde una
afirmacion determinada. También reconoce y selecciona las funciones aplicables a artefactos de la
vida cotidiana. Compara 2 columnas en una tabla de medidas sencilla indicando las diferencias,
sefala la tendencia de una linea o de un gréfico de barras. Por Ultimo es capaz de sefialar las carac-
terfsticas o propiedades de un artefacto comun seleccionandolas de un listado general.

En este nivel puede extraer informacién de una plantilla o diagrama relacionado con un contexto
cotidiano. Saca informacién de un grafico de barras cuando se le requiere simples comparaciones
entre el tamano de las barras dando significado a la diferencia de tamanos. En general, el alumna-
do atribuye una causa-efecto en contextos con los que esta familiarizado; por ejemplo, las fluctua-
ciones de los resultados de las turbinas edlicas pueden ser atribuidas a los cambios en la fuerza del
viento.
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IV. RESULTADOS EN CIENCIAS

Rendimiento global en Ciencias

Tal y como se ha sefalado anteriormente, no todos los aspectos evaluados recogen un resultado, dado que en algu-
nos casos no se obtienen datos especificos por la pequefia representatividad de los mismos (véase por ejemplo en el
apartado de Conocimiento de la ciencia la categoria dedicada a Los sistemas tecnolégicos). También cabe sefialar que,
en los resultados referidos al conocimiento cientifico, se obtienen datos parciales de las categorias relacionadas con el
Conocimiento de la ciencia, pero no asi de las areas relacionadas con el Conocimiento acerca de la ciencia, donde el
resultado es global.

Ademas, por primera vez se evallan las actitudes hacia la ciencia PISA 2006. Se han obtenido resultados de 2 de las
3 actitudes evaluadas: Interés por la ciencia y Apoyo a la investigacion cientifica.

En el siguiente gréfico se puede observar la interrelacion que los diferentes componentes de las Ciencias tienen entre
si, asi como los resultados globales y parciales obtenidos en cada uno de ellas por el alumnado de 15 afios en el Pais
Vasco.

RESULTADOS EN CIENCIAS EN EL PAIS VASCO

El rendimiento global
en Ciencias
495 puntos
CAPACIDADES
CIENTIFICAS
CONOCIMIENTOS
Identificar cuestiones CIENTIFICOS

e Sistemas fisicos 479 puntos
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e Sistemas vivos 500 puntos
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Explicar fendmenos
cientificamente

493 puntos e Sistemas tecnoldgicos

Utilizar pruebas Conocimiento acerca de e Investigacion cientifica

cientificas la ciencia

498 puntos 492 puntos e Explicaciones cientificas
 /
ACTITUDES
Interés por la ciencia Apoyo acilzni:'i‘fliisaﬁgadén Sentido de la

507 puntos responsabilidad
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La puntuaciéon media en Ciencias de los alumnos y alumnas de 15 afos del Pais Vasco es de 495 puntos. Comparan-
do estos resultados con los que obtiene el alumnado de 15 afos del conjunto de paises de la OCDE, 500 puntos, se
observa que dicha diferencia no es significativa estadisticamente por lo que el alumnado vasco se situa en la
media de la OCDE.

Ciencias N Media Error tipico  Desv. tip. (E.T.)
Pais Vasco 3.929 495 3,5 84 (1,9)
OCDE 251.278 500 0,5 95(0,3)

Grafico 1. Resultados Ciencias PISA 2006
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La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos en Ciencias en los paises de la OCDE. Estd ordenada segun las
puntuaciones obtenidas, por orden decreciente, comenzando por el pais con mejor puntuacién, Finlandia con 563
puntos, y finalizando con Kirguistan, con 322 puntos de media.
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MEDIA DE RESULTADOS EN CIENCIAS POR PAISES

Significatividad Significatividad

Pais Media E.T. con la OCDE Pais Media E.T. con la OCDE
Finlandia 563 (2,0) T Estados Unidos 489 (4,2) l
Hong Kong-China 542 (2,5) T Repliblica Eslovaca 488  (2,6) \2
Canada 534 (2,0) T Espafia 488  (2,6) 2
Taipei-China 532 (3,6) T Lituania 488  (2,8) 2
Estonia 531 (2,5 T Noruega 487  (3,1) 2
Japén 531 (3,4) T Luxemburgo 486  (1,1) 2
Nueva Zelanda 530  (2,7) T Federacion Rusa 479 (3,7) l
Australia 527 (2.3) T Italia 475  (2,0) l
Holanda 525  (2,7) T Portugal 474 (3,0) J
Liechtenstein 522 (4,1) T Grecia 473 (3,2) d
Corea 522 (3,4) T Israel 454 (3,7) d
Eslovenia 519  (1,1) T Chile 438  (43) l
Alemania 516 (3,8 T Serbia 436 (3,0) l
Reino Unido 515 (2,3) T Bulgaria 434 (6,1) l
Republica Checa 513 (3,5) T Uruguay 428 (2,7) d
Suiza 512 (3,2) T Turquia 424 (3,8) d
Macao-China 511 (1,1 T Jordania 422 (2,8) d
Austria 511 (3,9) T Tailandia 21 2,1 d
Bélgica 510 (2,5 T Rumania 418 (4,2) d
Irlanda 508 (3,2) T Montenegro 412 (1,1) A
Hungria 504 (2,7) México 410  (2,7) 1
Suecia 503 (2,4) Indonesia 393 (5,7) 1
OCDE 500 (0,5 Argentina 391 (6,1) \
Polonia 498  (2,3) Brasil 390 (2,8) d
Dinamarca 49 (3,1 Colombia 388 (3,4) d
Francia 495 (3,4 Tlnez 386 (3,0 d
Euskadi 495  (3,5) Azerbayan 382 (2.8) \
Croacia 493 (2.4) l Qatar 349 (0,9 d
Islandia 491 (1,6) l Kirguistan 322 (29 \
Letonia 490 (3,0) l

Diferencias significativas al 95%:
T : puntuacion significativamente mas alta que la media de la OCDE.
1 : puntuacion significativamente mas baja que la media de la OCDE.
puntuacion significativamente diferente (mas alta o méas baja) que la media de Euskadi.

Las filas en sombreado indican los paises que tienen diferencia significativa respecto a la puntuacién media de Euska-
di. El color blanco en las mismas representa a los paises que tienen resultados similares, donde las diferencias en las
puntuaciones no son significativas. Veintidds de los paises participantes (representados en sombreado por encima de
Euskadi) tienen puntuaciones significativamente maés altas que las del Pais Vasco, mientras que 24 paises obtienen
puntuaciones significativamente mas bajas.

Como se puede observar en la Ultima columna, el alumnado de 15 afios del Pais Vasco se sitla en la media de los pai-
ses de la OCDE, tiene una puntuacion en Ciencias igual o similar a Francia, a Dinamarca y a Polonia, entre otros.
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Resultados por niveles de rendimiento en Ciencias

INFORME FINAL DE LA EVALUACION PISA 2006

Los resultados se han agrupado en diferentes niveles seguin las puntuaciones obtenidas. Los niveles de rendimiento se
han establecido de forma que entre un nivel y otro haya una distancia de 74,6 puntos. Cuando un alumno o alumna
se encuentra en un nivel concreto, esto quiere decir que dicho alumno o alumna supera al menos un 50% de los items
de dicho nivel, asi como la gran mayorfa de los items de los niveles inferiores y un porcentaje mucho menor de los
ftems que se encuentran en niveles superiores.

La distribucion del alumnado por niveles en los paises de la OCDE y en el Pais Vasco es la siguiente:

NIVEL Puntuaciones OCDE(%) Pais Vasco (%)

<1 <334,94 5,2 3,2

1 334,94-409,54 14,1 12,5

2 409,54-484,14 24 27,9

3 484,14-558,73 27,4 33,5

4 558,73-633,33 20,3 18,5

5 633,33-707,93 1,7 4

6 >707,93 1,3 0,3

Observando los datos se puede afirmar que en el Pais Vasco la mayorfa del alumnado se sitla en los niveles interme-
dios de rendimiento y son muy pocos los alumnos y alumnas que se sitlan en los extremos, bien con rendimiento muy

alto o muy bajo.

Grafico 2. Porcentaje de alumnado en los niveles de rendimiento.
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En los niveles 5y 6 de Ciencias, los de rendimiento mas alto, se sitla el 4,3 % del alumnado del Pais Vasco, mientras
que en la media de los paises de la OCDE es el 9 % del alumnado el que llega a situarse en estos niveles.

En los niveles mas bajos de Ciencias, Nivel 1y menor que 1, se sitla un 15,7 % de los alumnos y alumnas del Pais
Vasco, porcentaje claramente inferior al de la media de la OCDE, dénde el 19,3 % del alumnado Unicamente llega a
estos niveles minimos de competencia cientifica.
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LAS CIENCIAS

Grafico 3. Distribuciéon de alumnado por niveles: Ciencias
Ordenado por la suma del porcentaje de alumnado en los niveles 2, 3y 4
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El gréfico anterior muestra cémo se distribuye el alumnado de los paises participantes en los 6 niveles de competen-
cia cientffica. Se han agrupado segun el porcentaje de alumnado que se sitUa en los niveles intermedios, uniendo los
niveles 2, 3y 4, y ordenandolos de mayor a menor porcentaje. A la izquierda del valor 0 se sitlan los niveles mas bajos
de cada pafls, el menor que 1y el 1; a la derecha del valor 0 estan agrupados los niveles 2, 3 y 4, asi como los corres-
pondientes a los niveles superiores 5y 6.

El Pais Vasco es el 3° de los paises, tras Macao-China y Estonia, que agrupa el mayor porcentaje en los niveles 2, 3y
4. Espafa es el 9° pais que tiene el porcentaje mas alto de alumnado en estos niveles intermedios.
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El 79,9 % de las chicas y chicos vascos de 15 afios se sitla en Ciencias en los niveles intermedios, porcentaje clara-
mente superior al de la media de la OCDE (71,8%) y ligeramente superior a la media de Espafa (76%)

Al observar los datos referidos al Pais Vasco se constata que en los extremos se agrupa un porcentaje de alumnado
mas pequefio que en la media de la OCDE.

El bajo porcentaje de alumnado que llega a situarse en los niveles 5y 6 (4,3%) pone de manifiesto una falta de exce-
lencia, que se agudiza especialmente en el nivel 6 que exige la mayor capacitacion cientifica y que corresponde al
alumnado con resultados excelentes o a la élite académica. Unicamente el 0,3 % del alumnado del Pais Vasco llega a
este nivel de rendimiento, mientras que en la media de la OCDE lo consigue el 1,3%.

En el otro extremo se agrupa el alumnado con niveles mas bajos. En el Pais Vasco el 15,7% del alumnado se encuen-
tra en estos niveles, frente al 19,3 % de la media de la OCDE. Estos datos en su globalidad son buenos, pero no debe
dejar de preocuparnos que un 3,2 % del alumnado vasco no alcance el nivel més elemental y que un 12,5% llegue
Unicamente al nivel 1.

En relacion con estos datos, podria afirmarse que el Sistema Educativo del Pafs Vasco es un sistema equitativo, en
el que una gran mayoria alcanza niveles medios de formacién cientifica. Sin embargo, también se pone de manifies-
to la escasez de alumnado que se sitla en niveles superiores de rendimiento cientifico.

Resultados por sexo

Los resultados en Ciencias de los chicos y chicas de los diferentes paises se muestran en la siguiente tabla. Se ha orde-
nado de mayor a menor segun la diferencia de los resultados a favor de las chicas.

CIENCIAS
Chicos Chicas Diferencias (0s-as)
PAISES Media E.T. Media E.T. Difer. E.T.
Qatar 334 (1,2) 365 (1,3) -32 (1,9
Jordania 408 (4,5) 436 (3,3) -29 (5,3)
Bulgaria 426 (6,6) 443 (6,9) -17 (5,8)
Tailandia 411 (3.4) 428 (2,5 -17 (3,9
Argentina 384 (6,5) 397 (6,8) -13 (5,6)
Turquia 418 (4,6) 430 (4,1) -12 (4,1)
Grecia 468 (4,5) 479 (3,4) -1 (4,7)
Liechtenstein 516 (7,6) 527 (6,3) -11 (11,1
Lituania 483 (3,1 493 (3,1) -9 (2,8)
Azerbayan 379 (3.1 386 (2,7) -8 (2,0
Eslovenia 515 (2,0 523 (1,9 -8 (3,2)
Letonia 486 (3,5) 493 (3,2) -7 (3,1
Islandia 488 (2,6) 494 (2,1 -6 (3,4)
Kirguistan 319 (3,6) 325 (3,0) -6 (3,0)
Serbia 433 (3,3) 438 (3,8) =5 (3,8)
Tlnez 383 (3,2) 388 (3,5 =5 (3,4)
Nueva Zelanda 528 (3,9 532 (3,6) —4 (5,2)
Noruega 434 (3,8) 439 (3,2) —4 (3.4)
Estonia 530 (3,1) 533 (2,9 —4 (3,1
Finlandia 562 (2,6) 565 (2,4) -3 (2,9
Euskadi 493 (4,1) 496 (3,5) -3 (3,2)
Uruguay 427 (4,0) 430 (2,7 -3 (4,0)
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CIENCIAS
Chicos Chicas Diferencias (os-as)

PAISES Media E.T. Media E.T. Difer. E.T.
Corea 521 (4,8) 523 (3,9 -2 (5,5)
Croacia 492 (3,3) 494 (3,1 -2 4,1
Montenegro 411 (1,7 413 (1,7) -2 (2,6)
Rumania 417 4,1) 419 (4,8) -2 (3,3)
Australia 527 (3,2) 527 (2,7) 0 (3,8
Irlanda 508 (4,3) 509 (3,3) 0 4,3)
Bélgica 511 (3,3) 510 (3,2) 1 4,1
Suecia 504 (2,7) 503 (2,9) 1 (3,0)
Estados Unidos 489 (5,1 489 (4,0) 1 (3,5)
OCDE 501 (0,7) 499 (0,6) 2 0,7)
Francia 497 (4,3) 494 (3,6) 3 (4,0)
[talia 477 (2,8) 474 (2,5) 3 (3,5)
Japén 533 (4,9) 530 (5,1 3 (7,4)
Polonia 500 (2,7) 496 (2,6) 3 (2,5)
Israel 456 (5,6) 452 (4,2) 3 (6,5)
Federacion Rusa 481 4,1 478 (3.7) 3 (2,7)
Canada 536 (2,5) 532 (2,1) 4 (2,2)
Espafa 491 (2,9) 486 (2,7) 4 (2,4)
Macao-China 513 (1,8) 509 (1,6) 4 (2,7
Republica Checa 515 (4,2) 510 (4,8) 5 (5,6)
Portugal 477 (3,7 472 (3,2) 5 (3,3)
Hungria 507 (3,3) 501 (3,5) 6 (4,2)
Republica Eslovaca 491 (3,9 485 (3,0) 6 4,7
Suiza 514 (3,3) 509 (3,6) 6 (2,7)
Alemania 519 (4,6) 512 (3,8) 7 (3,7)
México 413 (3,2) 406 (2,6) 7 (2,2)
Holanda 528 (3,2) 521 (3,1) 7 (3,0)
Taipei-China 536 (4,3) 529 (5,1) 7 (6,0)
Hong Kong-China 546 (3,5) 539 (3,5) 7 (4,9
Austria 515 (4,2) 507 (4,9) 8 (4,9
Dinamarca 500 (3,6) 491 (3,4) 9 (3,2
Luxemburgo 491 (1,8) 482 (1,8) 9 (2,9)
Brasil 395 (3,2) 386 (2,9) 9 (2,3)
Colombia 393 4,1 384 4,1 9 (4,6)
Reino Unido 520 (3,0 510 (2,8) 10 (3,4)
Indonesia 399 (8,2) 387 (3,7) 12 (6,3)
Chile 448 (5,4) 426 (4,4) 22 (4,8)

Las diferencias positivas significan que los resultados de los chicos son mejores que los de las chicas.
Las diferencias negativas indican que las chicas tienen mejores resultados que los chicos. Las dife-
rencias estadisticamente significativas estan en negrita.

Como se puede observar, el Pais Vasco es uno de los 38 paises en los que no hay diferencia en el resultado de Cien-
cias entre chicos y chicas. En 12 paises las chicas obtienen resultados significativamente mejores que los chicos y en 9
son los chicos quienes superan significativamente a las chicas.

La diferencia en la OCDE entre la puntuacién de chicos y chicas es de 2 puntos a favor de los chicos y es significativa.
En Espana, la media de los chicos es, asi mismo, superior en 5 puntos con respecto a la de las chicas, pero esta dife-
rencia no es significativa.
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Grafico 4. Resultados Ciencias PISA 2006 por sexo
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Cuando se comparan los resultados globales del Pais Vasco, de Espana y de la OCDE segun el sexo, se ve que las chicas
vascas se sitlan 3 puntos por debajo de las puntuaciones de las chicas de la OCDE y 10 puntos por encima de las chicas
de la media de Espafa y esta diferencia es estadisticamente significativa. Los chicos vascos se quedan 8 puntos por deba-
jo de los chicos de la OCDE, aunque esta diferencia no es significativa, y a 2 puntos por encima de la media espanola.

Resultados por nivel educativo

El mayor nimero de alumnos y alumnas de 15 afios se encuentra en 4° nivel de Educacién Secundaria Obligatoria; sin
embargo, hay alumnado de esta misma edad que cursa otros niveles educativos. A continuacién se presentan los resul-
tados obtenidos en cada nivel, habiendo sido desestimados 2 alumnos o alumnas de primer curso de ESO y de primer
curso de Bachillerato por su escasa representatividad numérica.

PORCENTAJE DE ALUMNADO EN CADA NIVEL EDUCATIVO

Nivel N %

2° ESO 153 3,90
3° ESO 773 19,73
4° ESO 3.001 76,37

CIENCIAS 2006. RESULTADOS POR NIVELES EDUCATIVOS

Media E.T. Desv. tip. (E.T.)
2° ESO 366,2 7.3 70,4 (6,5)
3° ESO 429,6 3,6 67,8 (2,6)
4° ESO 518,0 3.3 72,8 (1,5)

Los datos anteriores muestran que los mejores resultados (518) los consigue el alumnado escolarizado en 4° ESO,
mientras que el alumnado de 3°, que ha repetido 1 curso, obtiene 429,5 puntos. El alumnado de 2° de ESO obtiene
152 puntos menos que el que estad ubicado de acuerdo a la edad en 4° de ESO. Estas diferencias son significativas en
todos los casos.
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Grafico 5. Resultados Ciencias PISA 2006 por nivel educativo
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Resultados globales por estrato: las diferencias se deben, en gran parte, al nivel econémi-

co, social y cultural

A continuacién se analizan los resultados obtenidos en Ciencias en funcién del estrato educativo y del nivel econémi-

co, social y cultural.

Cuando se analizan conjuntamente la red y modelo lingUistico existentes en el Pais Vasco, se observan importantes

diferencias en los resultados en Ciencias.

Estrato Media (E.T.) Desv. tip. (E.T.)
A Concertado 513,8 (8,4) 81,9 (3,3)
B Concertado 504,6 (9,8) 80,1 (3,1
D Concertado 501,3 (6,5) 78,8 (2,1
D Publico 486,9 (5,6) 81,0 (2,6)
B Publico 476,7 (11,8) 92,1 (5,2)
A Publico 435,6 (10,5) 88,0 (7,4)

Grafico 6. Resultados Ciencias PISA 2006 por estratos
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Se constata que los estratos de la red publica obtienen resultados por debajo de la media de la OCDE (500) y de Eus-
kadi (495), mientras que los concertados sitlan sus resultados por encima de la media de la OCDE y de Euskadi.

En el siguiente cuadro se muestra la significatividad de las diferencias de las puntuaciones entre los estratos.

A B D A B D
Publico Publico Publico  Concertado Concertado Concertado
A Publico l l l l l
B Publico T = l = l
D Publico T = l = =
A Concertado ) T T =
B Concertado ) = = = =
D Concertado T T = = =

El cuadro se lee de izquierda a derecha.
T Diferencia significativa positiva al 95%. | Diferencia significativa negativa al 95%.
= No existe diferencia significativa al 95%. Significatividad de la diferencia al 95%

Grafico 7. Resultados Ciencias PISA 2006 por estratos
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Como se puede observar en el grafico anterior el estrato A publico tiene unos resultados significativamente inferiores
al resto de los estratos.

El D concertado no tiene diferencias significativas con ninguno de estratos restantes, sin embargo los estratos B con-
certado y A concertado (que no tienen diferencias significativas entre si) tienen un resultado superior al de los estra-
tos B publico y D publico (que tampoco tienen diferencias significativas entre ellos).

PISA construye un indice econémico, social y cultural a partir de datos relacionados con la profesion del padre y de la
madre, de determinadas posesiones materiales que disponen en el hogar y de una serie de actividades culturales que
realiza la familia. Esta informacion se concreta en dos indices: el indice econémico, social y cultural del alumno o alum-
nay el indice econdmico, social y cultural de centro. La media que establece la OCDE para cada uno de estos indices
es 0,00 con una desviacion tipica de 1,00. A partir de estos valores que pueden oscilar entre +1y -1, cada pais se sitUa
en un punto del indice en funcién de la puntuacién que obtiene en la misma.

Los datos del nivel econémico, social y cultural del alumnado del Pais Vasco de cada estrato son los siguientes:
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Estrato Nivel
A Publico 0,75
B Publico -0,44
D Publico 0,10
B Concertado 0,03
D Concertado 0,09
A Concertado 0,18
Euskadi -0,04
OCDE 0,00

En relacion al resto de paises, Euskadi tiene un valor en este indice ligeramente inferior al de la media de la OCDE.
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Grafico 8. indice econémico, social y cultural por estratos
(Red Modelo lingiiistico)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 018
0,09 l
0,03
e,
-0,04
-0,10
0,75 | | | |
A Publico B Publico D Publico Euskadi B Concertado D Concertado A Concertado

Tal y como puede apreciarse, existe un desequilibrio en el nivel econémico, social y cultural del alumnado entre los
diferentes estratos, siendo claramente los centros de modelo A publico los que menor indice socio-econdmico tie-

nen.

Dado que la influencia de esta variable en los resultados es importante, se ha calculado el resultado en Ciencias de
cada uno de los estratos teniendo en cuenta el indice econémico, social y cultural y detrayendo su influencia, es decir,
se estima cuales serfan los resultados esperables si todos los estratos tuvieran un indice medio igual al de la OCDE

(0,00).
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Grafico 9. Incremento de la puntuacion de Ciencias si se iguala el indice econémico,
social y cultural al de la media de la OCDE (0,00)
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CAMBIO EN LA PUNTUACION CONTROLANDO EL iNDICE
ECONOMICO, SOCIAL Y CULTURAL DEL ALUMNADO

Incremento

Inicial Final puntuacion
A Publico 435,6 454,2 18,6
D Publico 486,9 489,9 3,0
B Publico 476,7 492,1 15,4
Euskadi 494,7 496,5 1,9
D Concertado 501,3 499,5 -1.8
B Concertado 504,6 503,8 -0,8
A Concertado 513,8 509,4 4.4

Grafico 10. Cambio en la puntuacion de Ciencias igualando el indice econémico, social y
cultural al de la media de la OCDE (0,00)
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Los resultados iniciales se compensarian tras haber introducido la variable econémico, social y cultural del alumnado.
Los estratos en los que los resultados varian mas son aquellos en los que dicho indice es mas bajo. Por ejemplo, el
estrato A publico aumentaria la puntuacion media en 18,6 puntos.

Una vez realizado este ajuste las diferencias entre los estratos quedan limitadas al Modelo A publico, que se sitta con
diferencia significativa por debajo del resto, y al Modelo D publico con respecto al A concertado.

Ademas del nivel individual del indice econémico, social y cultural, un aspecto que afecta a los resultados es la media
de este indice en cada centro. El valor de estos indices en cada estrato es el siguiente:

INDICE ECONOMICO, SOCIAL Y CULTURAL

Individual Centro
A Publico 0,75 -0,78
B Publico 0,44 0,60
D Publico -0,10 -0,14
Euskadi 0,04 -0,11
B Concertado 0,03 0,01
D Concertado 0,09 0,08
A Concertado 0,18 0,12

Como se puede observar, los valores medios son bastantes parecidos con algunos
matices peculiares en los centros publicos donde las medias son un poco mas bajas
que las que se dan a nivel individual; hay que tener en cuenta que estas medias, las
del centro, sélo tienen valor informativo porque son unas medias no ponderadas
en las que cada centro vale lo mismo.

Si se controla la influencia de este indice, tanto desde la perspectiva individual como desde la perspectiva de centro
(se realiza trabajando con dos variables individualizadas, de forma que a cada alumno y alumna se le asignan, ademas
de su valor en el indice, el valor medio de dicho indice para todo el alumnado del centro que ha participado en la eva-
luacion), los resultados que se obtienen son los siguientes:

Grafico 11. Incremento de la puntuacion de Ciencias si se controla el indice econémico,
social y cultural individual del alumnado y del centro
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CAMBIO EN LA PUNTUACION CONTROLANDO EL iNDICE ECONOMICO,
SOCIAL Y CULTURAL INDIVIDUAL Y DEL CENTRO

Individual Individual + Centro

Incremento Incremento

Inicial Final puntuacion Final puntuacion
A Publico 435,6 4542 18,6 489,7 54,1
D Publico 486,9 489,9 3,0 491,0 4,1
Euskadi 494,7 496,5 1,9 497,6 2,9
D Concertado  501,3 499,5 -1,8 497,8 -3,5
B Concertado 504,6 503,8 -0,8 502,8 -1,8
A Concertado  513,8 509,4 -4.4 504,8 -9,0
B Publico 476,7 492,1 15,4 511,0 34,3

*Ordenado por la puntuacion final del indice individual mas el de centro

Grafico 12. Cambio en la puntuacion de Ciencias si se controla el indice de estatus
econdémico, social y cultural individual del alumnado y del centro
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Tras controlar las variables ligadas a los indices econémicos, sociales y culturales, tanto del alumno como del centro,
la diferencia entre los estratos sélo es estadisticamente significativa entre el modelo D publico y el A concertado.

Se constata, por tanto, que los resultados de los estratos estan condicionados por variables sociales econémicas y cul-
turales, hasta el punto de que si se igualan estos indices, disminuyen considerablemente las diferencias.

Resultados por lengua de la prueba?

En la prueba PISA 2003 se tomé la decision de que cada alumno y alumna del modelo D llevara a cabo las pruebas
en su lengua familiar y las diferencias, asi mismo, tampoco fueron estadisticamente significativas entre los vascopar-

(2) Ver estudio “Student Perfomance in Chinese Medium-of-Instruction (CMI) and English Medium-of-Instruction (EMI) Schools: What we
learned from the PISA study en Hong Kong”, Esther Sui-Chu Ho y Evelyn Yee-Fun Man (The Chinese University of Hong Kong). Se pue-
den extraer varias conclusiones a partir de estos resultados. En primer lugar, el rendimiento de los alumnos en areas con una alta carga
linguistica como Lectura y Ciencias es a menudo infravalorado cuando se les evalta en inglés (L2). Esto es debido a que son menos
competentes en L2 que en L1. wwuw.isei-ivei.net/cast/pub/indexpub.htm



ISEI-IVEI 23

lantes y los castellanoparlantes. Esta decision se basé en las investigaciones realizadas por el ISEI-IVEIL. En éstas se con-
firmaba que el alumnado bilingle rendia mejor en la lengua que mas dominaba y su nivel de competencia era subes-
timado cuando realizaba las pruebas en la segunda lengua.

En PISA 2006 se ha mantenido el mismo criterio. El siguiente cuadro se refiere al alumnado de modelo D que ha rea-
lizado la prueba en castellano o en euskera en funcién de cudl era su lengua familiar.

LENGUA DE LA PRUEBA

N % Media E.T. Desv. tip. (E.T.)
Castellano 1.468 73,3% 492,4 4.4 80,9 (2,2)
Euskera 535 26,7% 495, 1 6.0 78,7 (2,6)

No hay diferencias significativas entre los resultados obtenidos por el alumnado que ha hecho la prueba en eus-
kera y el que la ha realizado en castellano, siendo ambos muy similares.

Puede concluirse que el alumnado que aprende en euskera y hace la prueba en castellano no se ha visto perjudicado,
siendo su rendimiento del mismo nivel que aquellos que, siendo su lengua familiar el euskera, hacen la prueba en
dicha lengua.

Grafico 13. Resultados Ciencias PISA 2006 por la lengua de la prueba
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Estos resultados son acordes con los que ofrecen otras investigaciones internacionales donde el alumnado ha realiza-
do las diferentes pruebas PISA en su lengua familiar y no en la lengua de instruccién.

Resultados por Comunidades Auténomas

A diferencia de PISA 2003 donde Unicamente participaron con muestra propia las Comunidades Auténomas de Cas-
tillay Ledn, Catalufia y Euskadi, en PISA 2006 se ha ampliado el nimero de Comunidades Auténomas que han toma-
do parte en la misma, pasando de 3 a 10.

Rendimiento global

En el cuadro siguiente se muestran los resultados globales que cada Comunidad Auténoma ha obtenido en Ciencias,
ordenados de mayor a menor puntuacion.
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Significatividad

Media E.T. con Euskadi

Castilla y Leén 520 (3,9) T
La Rioja 520 (2,5) T
Aragén 513 (3,9 T
Navarra 511 (2,9) T
Cantabria 509 (3,6) T
Asturias 508 (4,9) T
Galicia 505 (3,4) T
Euskadi 495 (3,5) —
Cataluia 491 (5.1 —
Andalucia 474 (4,0) )
Espaia 488 (2,5)

OCDE 500 (0,5)

Diferencias significativas al 95%:
T Puntuacién significativamente més alta que la media de Euskadi
1 Puntuacién significativamente mas baja que la media de Euskadi

Se puede apreciar que 7 Comunidades Auténomas han obtenido resultados globales significativamente superiores a
los del Pais Vasco: Castilla y Ledn, La Rioja, Aragén, Navarra, Cantabria, Asturias y Galicia. Andalucia obtiene puntua-
ciones significativamente mas bajas que Euskadi, mientras que los de Cataluia son similares.

Resultados por niveles de rendimiento en Ciencias
El siguiente cuadro recoge el porcentaje de alumnado por niveles de rendimiento en Ciencias de cada Comunidad

Autdénoma.

PORCENTAJE DE ALUMNADO POR NIVELES DE RENDIMIENTO
EN COMUNIDADES AUTONOMAS

Nivel -1 Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 Nivel 5 Nivel 6
Castilla y Ledn 0,9 7.9 24,4 34,0 25,1 7,1 0,6
Asturias 2.3 10,0 24,8 35,0 22,1 5,2 0,5
La Rioja 2,0 8,3 23,3 32,4 25,1 8,0 0,8
Cantabria 2,9 9,6 24,8 33,1 22,8 6,4 04
Pais Vasco 3,2 12,5 27,9 33,5 18,5 4,0 0,3
Aragon 2.4 9,9 24,3 31,0 24,5 7,2 0,8
Galicia 2.8 11,4 26,9 30,8 21,4 6,0 0,7
Navarra 2,0 11,6 24,9 30,6 22,5 7,6 0,9
Cataluiia 4,7 13,9 26,2 31,7 18,9 4,2 04
Andalucia 5,9 17,4 30,2 29,0 14,6 2.8 0,1
Espafa 4,7 14,9 27,4 30,2 17,9 4,5 0,3
OCDE 5,2 14,1 24,0 27,4 20,3 7,7 1,3

El siguiente grafico se ha ordenado segun la suma del porcentaje de alumnado que se sitla en los niveles intermedios
2, 3y 4, ordenandolos de mayor a menor porcentaje. A la izquierda del valor 0 se sittan los niveles mas bajos de cada
Comunidad, el menor que 1y el 1y a la derecha del valor O estan los niveles 2, 3y 4, asi como los correspondientes
a los niveles superiores 5y 6.
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Grafico 14. Porcentaje de alumnado por niveles de rendimiento
en Comunidades Autonomas.
Distribuciéon ordenada por la suma de los niveles 2,3y 4
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El Pais Vasco quedaria en el 5° puesto entre las Comunidades Auténomas, tras Castilla y Leén, Asturias, La Rioja y Can-
tabria.

Las Comunidades con mejores resultados globales, como La Rioja y Castilla y Ledn, son las que tienen porcentajes mas
altos de alumnado que se sitla en los niveles superiores. Por el contrario, aquellas Comunidades con puntuaciones
globales mas bajas, caso de Andalucia y Catalufa, tienen porcentajes mas altos de alumnado que no supera los nive-
les de rendimiento inferior.

V. RENDIMIENTO POR SUBESCALAS EN CIENCIAS

A continuacion se presenta un analisis mas detallado de los resultados obtenidos en las diferentes subescalas.

Aunque inicialmente se recogen datos sobre todas las subescalas, el andlisis de los mismos se limita Unicamente a
aquellos que aportan suficiente informacion. Dentro del apartado de competencias o capacidades se analizan las 3
subescalas: Identificar cuestiones cientificas, Explicar fenédmenos cientificamente y Utilizar pruebas cientificas.

En cuanto al conocimiento cientifico, se analizan Unicamente 3 de las 4 subescalas pertenecientes al Conocimiento de
la ciencia: Los sistemas fisicos, Los sistemas vivos y Tierra y espacio. Los resultados del Conocimiento acerca de la cien-
cia no aparecen desglosados, por lo que se presenta una puntuaciéon global de dicho conocimiento.

Por Ultimo, en relaciéon con las actitudes, se ofrecen datos sobre dos escalas: Interés por la Ciencia y Apoyo a la inves-
tigacion cientifica.
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RESULTADOS EN LAS DIFERENTES SUBESCALAS EN PISA 2006 EN CIENCIAS

Pais Vasco

Competencias Media Error Tipico Desv. Tip. (E.T.)
Identificar cuestiones cientificas 487 3,5 84 (1,6)
Explicar fenémenos cientificamente 493 3,4 91 (1,7)
Utilizar pruebas cientificas 498 3,9 96 (2,4)
Categorias de Conocimiento cientifico
Conocimiento acerca de la ciencia 492 3,1 86 (1,3)
Conocimiento de la ciencia
e Tierra y el espacio 492 33 97 (1,4)
e Sistemas vivos 500 3,4 99 (1,5)
o Sistemas fisicos 479 2.9 88(1,3)
Actitudes
Interés por la ciencia 507 2,2 92 (1,6)
Apoyo a la investigacion cientifica 513 2,5 94 (1,7)

Subescalas de las competencias cientificas

A continuacion se presenta los datos y graficos comparativos con el resultado global obtenido por el alumnado del
Pafs Vasco y la media de resultados de la OCDE en las 3 subescalas de competencia cientifica.

Pais Vasco OCDE
Error Desv. Tip Error Desv. Tip
Media Tipico (E.T.) Media Tipico (E.T.)
Identificar cuestiones cientificas 487 3,5 84 (1,6) 499 0,5 95 (0,4)
Explicar fenémenos cientificamente 493 3,4 91(1,7) 500 0,5 98 (0,3)
Utilizar pruebas cientificas 498 3,9 96 (2,4) 499 0,6 108 (0,4)

Al comparar dichos datos con los resultados de la OCDE se aprecia que la mayor diferencia se da en la competencia
Identificar cuestiones cientificas. Tanto en esta subescala como en la de Explicar fendmenos cientificamente los resul-
tados del Pais Vasco son inferiores significativamente a los del la media de la OCDE; sin embargo, en Utilizar pruebas
cientificas los resultados son iguales.

Grafico 15. Subescalas de la competencia cientifica. Euskadi-OCDE
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LAS CIENCIAS
RESULTADOS POR SEXO EN LAS SUBESCALAS DE COMPETENCIA CIENTIFICA
Pais Vasco OCDE
Chicos Chicas Chicos Chicas
Identificar cuestiones cientificas 474 500 490 508
Explicar fenémenos cientificos 498 488 508 493
Utilizar pruebas cientificas 495 502 498 501

Los resultados de las chicas son superiores, tanto en el Pais Vasco como en la OCDE, en las subescalas Identificar cues-
tiones cientificas y Utilizar pruebas cientificas; no asi en Explicar fenémenos cientificos.

Resultados por paises de las subescalas de competencia cientifica

A continuacién se muestra la puntuacion media de cada pais y la media de la OCDE en las 3 subescalas de compe-
tencia cientifica asf como la posicion relativa de Euskadi en cada una de ellas .

IDENTIFICAR CUESTIONES CIENTIFICAS

Media E.T. Media E.T. Media E.T.
Finlandia 563 (2,0) Francia 499 (3,5 Israel 457 (3,9
Hong Kong-China 542 (2,5) Suecia 499 (2,6) Chile 444 4,1
Finlandia 555 (2,3) OCDE 499 (0,5) Serbia 431 (3,0)
Nueva Zelanda 536 (2,9 Islandia 494 (1,7) Uruguay 429 (3,0)
Australia 535 (2,3) Croacia 494 (2,6) Turquia 427 (3,4)
Holanda 533 (3.3) Dinamarca 493 (3,0) Bulgaria 427 (6,3)
Canada 532 (2,3) Estados Unidos 492 (3,8) México 421 (2,6)
Hong Kong-China 528 (3,2) Macao-China 490 (1,2) Tailandia 413 (2,5)
Japon 522 (4,0) Noruega 439 (3.1 Jordania 409 (2,8)
Liechtenstein 522 (3,7) Espafia 489 (2,4) Rumania 409 (3,6)
Corea 519 (3.7) Letonia 489 (3,3) Colombia 402 (3.4)
Eslovenia 517 (1,4) Euskadi 487 (3,5) Montenegro 401 (1,2)
Irlanda 516 (3,3) Portugal 486 (3.1 Brasil 398 (2,8)
Estonia 516 (2,6) Hungria 483 (2,6) Argentina 395 (5,7)
Bélgica 515 (2,7) Luxemburgo 483 (1,n Indonesia 393 (5,6)
Suiza 515 (3,0) Polonia 483 (2,5) Tlnez 384 (3,8)
Reino Unido 514 (2,3) Lituania 476 (2,7 Azerbayan 353 (3,1
Alemania 510 (3,8) Republica Eslovaca 475 (3,2) Qatar 352 0,8)
Taipei-China 509 (3,7) [talia 474 (2,2) Kirguistan 321 (3,2
Austria 505 (3,7) Grecia 469 (3,0)
Republica Checa 500 4,2) Federacion Rusa 463 4,2)
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EXPLICAR FENOMENOS CIENTIFICOS

Media E.T. Media E.T. Media E.T.
Finlandia 566 (2,0) Polonia 506 (2,5) Bulgaria 444 (5.8)
Hong Kong-China 549 (2,5) Irlanda 505 (3,2) Israel 443 (3.6)
Taipei-China 545 (3.7 Bélgica 503 (2,5) Serbia 441 (3.1
Estonia 541 (2,6) Dinamarca 501 (3,3) Jordania 438 (3.1
Canada 531 (2.1 Republica Eslovaca 501 (2,7) Chile 432 4,1
Republica Checa 527 (3,5) OCDE 500 (0,5) Rumania 426 (4,0)
Japon 527 (3.1 Noruega 495 (3,0) Turquia 423 ()
Eslovenia 523 (1,5) Lituania 494 (3,0) Uruguay 423 (2,9
Holanda 522 (2,7) Euskadi 493 (3,4) Tailandia 420 (2,1
Nueva Zelanda 522 (2,8) Croacia 492 (2,5) Montenegro 417 (1,n
Australia 520 (2,3) Espafia 490 (2,4) Azerbayan 412 (3,0)
Macao-China 520 (1,2) Islandia 488 (1,5) México 406 (2,7
Alemania 519 (3.7 Estados Unidos 486 (4,3) Indonesia 395 (5,1
Hungria 518 (2,6) Letonia 486 (2,9 Brasil 390 (2,7
Reino Unido 517 (2,3) Luxemburgo 483 (1,M Argentina 386 (6,0)
Austria 516 (4,0) Federacion Rusa 483 (3,4) Tlnez 383 (2,9
Liechtenstein 516 () Francia 481 (3,2) Colombia 379 (3,4)
Corea 512 (3,3) Italia 430 (2,0) Qatar 356 (1,0)
Suecia 510 (2,9 Grecia 476 (3,0) Kirguistan 334 (3.1
Suiza 508 (3,3) Portugal 469 (2,9

UTILIZAR PRUEBAS CIENTIFICAS

Media E.T. Media E.T. Media E.T.
Finlandia 566 (2,0) Austria 505 4,7) Grecia 465 (4,0)
Finlandia 567 (2,3) Republica Checa 501 4,1 Israel 460 4,7
Japén 544 (4,2) OCDE 499 (0,6) Chile 440 (5,1
Canada 542 (2,2) Euskadi 498 (3,9 Uruguay 429 (3.1
Hong Kong-China 542 (2,7) Hungria 497 (3,4) Serbia 425 (3,7)
Corea 538 (3,7) Suecia 496 (2,6) Tailandia 423 (2,6)
Nueva Zelanda 537 (3,3) Polonia 494 (2,7) Turquia 417 (4,3)
Liechtenstein 535 (4,3) Luxemburgo 492 (1,M Bulgaria 417 (7,5)
Taipei-China 532 (3.7) Islandia 491 (1,7) Montenegro 407 (1,3)
Australia 531 (2,4) Letonia 491 (3,4) Rumania 407 (6,0)
Estonia 531 (2,7) Croacia 490 (3,0) Jordania 405 (3,3)
Holanda 526 (3,3) Dinamarca 489 (3,6) México 402 (3,1
Suiza 519 (3,4) Estados Unidos 489 (5,0) Indonesia 386 (7,3)
Bélgica 516 (3,0) Lituania 487 (3,1 Argentina 385 (7,0)
Eslovenia 516 (1,3) Espafia 485 (3,0) Colombia 383 (3,9
Alemania 515 (4,6) Federacion Rusa 481 (4,2) Tlnez 382 (3,7)
Reino Unido 514 (2,5) Republica Eslovaca 478 (3.3) Brasil 378 (3,6)
Macao-China 512 (1,2) Noruega 473 (3,6) Azerbayan 344 (4,0)
Francia 511 (3,9 Portugal 472 (3,6) Qatar 324 (1,2)
Irlanda 506 (3.4) [talia 467 (2,3) Kirguistan 288 (3.8)
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Subescalas de conocimiento cientifico

Tal y como se sefialaba anteriormente, en relacion con los contenidos se han obtenido resultados globales referidos al
Conocimiento acerca de la ciencia y resultados parciales en tres de las cuatro categorias relativas al Conocimiento de
la ciencia: Tierra y espacio, Sistemas vivos y Sistemas fisicos.

En la tabla siguiente se pueden ver los resultados parciales en esta subescala del Pais Vasco comparados con los de la
OCDE=.

Pais Vasco OCDE
Media Error Tipico Media Error Tipico
Conocimiento acerca de la ciencia 492 (3.1 500 (0,5)
Conocimiento de la ciencia
e Tierra y espacio 492 (3.3) 500 (0,5)
e Sistemas vivos 500 (3,4) 502 (0,5)
e Sistemas fisicos 479 (2,9 500 (0,5)

La subescala de Los sistemas fisicos es la Unica en la que se dan diferencias significativamente mas bajas respecto a la
media de la OCDE.

Grafico 16. Grafico comparativo Euskadi-OCDE en las subescalas de
conocimiento cientifico
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Subescalas de actitudes ante la ciencia

La evaluacién de las actitudes que muestra el alumnado de 15 afios hacia la ciencia es una de las innovaciones de PISA
2006. Se valoran tres aspectos concretos: Interés por la ciencia, el apoyo a la investigacion cientifica y el sentido de la
responsabilidad sobre los recursos y los entornos.

Sin embargo, solamente se han obtenido datos suficientes de 2 de las 3 actitudes valoradas. En la tabla que aparece
en la tabla siguiente se muestran los resultados del Pais Vasco y los de la media de la OCDE*.

(3) En el anexo se muestran las tablas con los resultados parciales en las subescalas de conocimiento cientifico de todos los paises participantes.
(4) En el anexo se muestran las tablas con los resultados parciales en las subescalas de Actitudes ante la ciencia de todos los paises participantes.
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Pais Vasco OCDE
Media Error Tipico Media Error Tipico
Interés por la Ciencia 507 2,2 500 (0,3)
Apoyo a la investigacion cientifica 513 2,5 501 (0,8)

Es destacable que en ambas subescalas, los chicos y chicas vascas de 15 afos tienen resultados més altos que la media
de la OCDE. Ademas, son significativamente mas altos en el caso del Apoyo a la investigacién cientifica.

Grafico 17. Grafico comparativo de Actitudes ante la ciencia
entre Euskadi y la OCDE
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Resulta complicado interpretar el significado de estas subescalas de actitudes dado que su comportamiento no se
mueve en la misma linea que los resultados globales de Ciencias. En la actitud de Interés por la Ciencia la correlacion
es negativa en el conjunto de todos los paises participantes.

VI. EVOLUCION DEL RENDIMIENTO EN CIENCIAS PISA 2003-2006

El Pais Vasco toma parte por segunda vez en el proyecto PISA, ya que tanto en 2003 como en esta ocasién, PISA 2006,
participa con muestra ampliada.

Como vya se ha sefialado anteriormente, las evaluaciones trianuales de PISA fijan la atencién en un 4rea determinada
sentando las bases para posteriores evaluaciones. El disefio basico de la evaluacion permanece constante para permi-
tir la comparabilidad de los resultados a través del tiempo.

Por tanto, es prematuro hablar de la evolucién del rendimiento en Ciencias puesto que éste afio es el primero donde
el area de Ciencias es objeto central de la evaluacion. De hecho PISA 2006 sera la base para la comparacion de resul-
tados con todas las evaluaciones posteriores en Ciencias. La comparacion directa de los resultados de PISA 2006 con
los obtenidos en PISA 2003 no es posible realizarla debido al desequilibrio entre los items utilizados en un caso (14 de
enlace en 2000 y 2003) y en el otro (103 items).

Sin embargo, es posible dar alguna informacién sobre la evolucién de los resultados en el Pais Vasco en este periodo.
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Evoluciéon de los resultados de Ciencias en el Pais Vasco PISA 2003-PISA 2006

La puntuacion utilizada en todas las evaluaciones como referencia es la media de la OCDE. En ese sentido, en PISA
2003 la media de resultados del Pais Vasco se situaba significativamente por debajo de la OCDE, mientras que en PISA
2006 los resultados se equiparan a la media de la OCDE.

De acuerdo a las puntuaciones de ambas evaluaciones, se puede afirmar gue los resultados del Pais Vasco han tenido
una evolucién positiva dado que se ha llegado a la media de la OCDE, intercambiando incluso las posiciones con los
resultados de Espafa. A pesar de esta mejoria, las diferencias en 2006, tal y como sucedia en 2003, no son significa-

tivas con las de la OCDE.

En el siguiente grafico se puede observar la situacién de Euskadi con respecto a la media de la OCDE. Los recuadros
significan las puntuaciones iguales a la media de la OCDE; asi, en el afio 2003, Euskadi se situaba por debajo de la
media de la OCDE mientras que en el 2006, se sitUa en la media de la OCDE junto a paises como Hungria, Suecia,

Polonia, Dinamarca y Francia.
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Evolucion de los resultados por sexo

Con respecto a las diferencias entre chicos y chicas la situacion se mantiene igual que en el afo 2003: no hay diferen-
cias entre los chicos y las chicas, aungue éstas obtienen mas puntos que los chicos en las dos evaluaciones. La dife-
rencia entre ambos grupos, que en 2003 era de seis puntos, en esta evaluacion se ha reducido a 3.

Sin embargo, cabe destacar que tanto los chicos como las chicas, han mejorado sus resultados con respecto a la media
de la OCDE, ya que en PISA 2003 habia en los dos casos diferencias significativas a favor de la OCDE y en 2006 dichas
diferencias han desaparecido tanto en el grupo de chicas como en el de chicos.

VIl. CONCLUSIONES DEL AREA DE CIENCIAS

1. Rendimiento global en Ciencias

1. El alumnado del Pais Vasco obtiene en Ciencias la misma puntuaciéon que la media de los paises de la OCDE. Aten-
diendo a la significatividad de los resultados de los paises participantes se sitta en el puesto 21.

2. El Sistema Educativo Vasco se caracteriza por ser un sistema equitativo, en el que el 80 % de las chicas y chicos
de 15 afnos se sitta en Ciencias en los niveles intermedios de rendimiento, porcentaje claramente superior al de la
media de la OCDE (72%) y ligeramente superior al de la media de Espafia (76%,).

3.Un 15,7% del alumnado se encuentra en los niveles mas bajos de rendimiento frente al 24,4 % de la media de la
OCDE. Esta comparacién positiva no debe ocultar el dato preocupante de que un 3,2% del alumnado vasco no
alcance el nivel méas elemental frente a un 5,2 %de la OCDE y que un 12,5% llegue Unicamente al nivel 1 frente a
un 14,1% de la OCDE.

4. El bajo porcentaje de alumnado que llega a situarse en los niveles altos de rendimiento (4,3%), pone de manifies-
to una falta de excelencia en los resultados de Ciencias.

5. El nivel de ESO que cursa el alumnado tiene incidencia significativa en el rendimiento en Ciencias. Los mejores resul-
tados los obtiene el alumnado escolarizado en 4° de ESO (518) que se sitla por encima de la media global del Pais
Vasco y de la OCDE. El alumnado de 2°y 3° de ESO ha obtenido resultados significativamente mas bajos.

6. Rendimiento por estratos:

— Hay unas diferencias muy importantes en el rendimiento en Ciencias entre unos estratos y otros. Gran parte de
estas diferencias se deben al peso de la variable econémica, social y cultural del alumnado, de forma
que si se detrae su influencia, se anulan en parte las mismas. Lo mismo ocurre si se controla el indice
econoémico, social y cultural atribuible al centro.

— Se da un desequilibrio en el nivel econdmico, social y cultural del alumnado en los diferentes estratos, siendo cla-
ramente los centros de modelo A publico los que menor valor tienen en este indice.

7. No hay diferencias significativas entre los resultados obtenidos por el alumnado del modelo D, que ha hecho la
prueba en euskera y el que la ha realizado en castellano.

8. Los resultados del Pais Vasco son iguales a la media espafola y a los de Catalufia; superiores a los de Andalucia y
significativamente maés bajos que los del resto de las Comunidades Autbnomas que participaron en esta prueba.

9. En el Pais Vasco la diferencia en el resultado de Ciencias entre chicos y chicas es de las mas pequefas (-3). Las alum-
nas vascas obtienen mejor rendimiento que los alumnos, hecho que se da en 26 de los 58 paises que participan en
la evaluacion PISA 2006.
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2. Rendimiento en las subescalas de Ciencias

e Dentro de las subescalas de competencia cientifica o Capacidades, el alumnado del Pais Vasco obtiene resultados
iguales a los de la media de la OCDE en Explicar fenémenos cientificamente y Utilizar pruebas cientificas. Sin embar-
go, obtiene resultados mas bajos en la subescala Identificar cuestiones cientificas.

e En las subescalas de Conocimiento Cientifico se han obtenido resultados similares a la media de paises de la OCDE
en Sistemas vivos y Sistemas de la Tierra y del espacio, mientras que el resultado en Sistemas fisicos es significati-
vamente inferior.

e En el Pafs Vasco hay diferencias significativas entre chicos y chicas en la Tierra y espacio (498 puntos de los chicos
frente a 486 de las chicas) y Sistemas fisicos (488 de los chicos a 469 de las chicas). También se observan diferen-
cias en Sistemas vivos, pero éstas no son significativas.

3. Evolucién del rendimiento en Ciencias PISA 2003-2006

Al comparar los resultados entre la evaluacion del 2003 y la del 2006, se observa una evolucion positiva en el rendi-
miento del alumnado vasco, pues se ha producido un incremento notable en Ciencias.

Sin embargo, la percepcién de la mejoria no puede ocultar la realidad de que los resultados en Ciencias son bajos y
gue sigue siendo necesario un esfuerzo para que el rendimiento del alumnado siga incrementéndose, no sélo en la
media global sino en cada uno de los diferentes niveles de rendimiento, con mayor énfasis en los niveles mas altos
donde el porcentaje de alumnado es ciertamente escaso. También seria deseable incrementar la puntuacién obtenida
en las consiguientes subescalas, tanto aptitudinales como de contenido.
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3. LAS MATEMATICAS

. COMO SE DEFINEN LAS MATEMATICAS EN PISA

El proyecto PISA basa la evaluacion de las Matematicas en el concepto de “literacy”™ o “alfabetizacion matematica”.
Este concepto se refiere a la capacidad de los estudiantes para analizar, razonar y comunicarse lo méas eficazmente
posible cuando tienen que plantear, interpretar o resolver problemas matematicos que pueden darse en diversas situa-
ciones de la vida ordinaria.

La alfabetizacion matematica se define como:

La capacidad individual para identificar y comprender la funcion que desempenan las Matematicas
en el mundo actual, emitir juicios fundamentados y ser capaz de utilizarlas en las necesidades de la
vida personal, laboral y social, actual y futura, como ciudadano constructivo, comprometido y capaz
de razonar.

Esta definicion expresa los usos mas generales y amplios que pueden hacerse de las Matematicas en la vida de las per-
sonas y no se limita al manejo simple de operaciones mecanicas.

El término “formacion” o "alfabetizacion” se emplea, principalmente, para indicar la capacidad de hacer un uso fun-
cional de los conocimientos y destrezas matematicas, y no sélo para aprenderlas como un dominio aplicable en el con-
texto escolar de un plan de estudios. Con este término se subraya que el conocimiento matematico y las destrezas
matematicas, no son el foco principal de atencion tal como estan definidas en los curriculos tradicionales, sino que se
enfatiza su uso aplicado a contextos diferentes, utilizando diversas estrategias basadas en la reflexion y en la intuicion
personal.

La formacién matematica implica, no sélo tener la capacidad de plantear y resolver los problemas matematicos que
surgen en diversas situaciones, sino tener inclinacion a hacerlo, lo cual depende de cualidades personales tales como
la confianza en si mismo, la curiosidad y la motivacion. Para hacer este uso funcional del conocimiento matematico
es necesario disponer de una gama de conocimientos y habilidades basicas que normalmente se ensefian y aprenden
en el contexto escolar.

Il. COMO SE MIDE LA FORMACION MATEMATICA EN PISA

El principal reto de PISA es encontrar un equilibrio que combine la informacion proveniente del conocimiento mate-
maético con las competencias que se describen en el marco de la evaluacién, con el fin de construir niveles o escalas
que describan el progresivo conocimiento de las Matematicas.

Para describir con claridad este marco se definen tres dimensiones de la formacion matematica, en torno a las cuéles
se organizan los conocimientos y destrezas que deben alcanzar los estudiantes de 15 afios.

e Los contenidos matematicos de los que hay que valerse para resolver los problemas y cuestiones planteadas.

(5) La traduccién del término “Literacy” por “Alfabetizacion matematica” lejos de indicar un nivel de conocimientos basicos o muy elemen-
tales, hace referencia a la formacion acumulada que proporciona a la persona un bagaje en matematicas suficiente para enfrentarse a
la vida real.
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e Los procesos o capacidades que deben activarse para relacionar los fenémenos observados en el mundo real con
el conocimiento matematico y asf poder resolver los respectivos problemas.

e Las situaciones o contextos en los que se sittan los problemas.

Dimensiones de la formacion matematica en PISA

Situaciones |deas clave
CONTEXTO CONTENIDO
Formato del problema > P’°b'e'.*!a y
solucion
A
Proceso
™~ | CAPACIDADES

1. Los contenidos

PISA organiza la evaluacion englobando el contenido en torno a temas matematicos transversales, entendidos como
“grandes ideas” o “ideas clave”. Por medio de éstas el contenido matematico queda organizado en un numero de
areas lo bastante amplio como para garantizar que la prueba cubre el curriculo en su conjunto, pero a su vez lo bas-
tante reducido como para centrar el estudio en problemas basados en situaciones de la vida real. Son las siguientes:

e Espacio y forma
e Cambio y relaciones
e Cantidad

¢ |ncertidumbre

Estas cuatro ideas clave engloban los temas matematicos que los chicos y chicas de 15 afos necesitan aprender, tanto
para resolver situaciones de su vida cotidiana actual como para su formacion matematica posterior. A partir de ellas,
se extraen los contenidos que se utilizan para resolver un problema. En el grafico anterior, las flechas que unen los
recuadros del contexto y del contenido con el del problema muestran el modo en el que el mundo real -incluidas las
Matemaéticas- conforma un problema y su solucion.

I. Espacio y forma

La comprension de estas dos dimensiones —espacio y forma— en situaciones de la vida real exige que los estudian-
tes busquen semejanzas y diferencias entre los objetos y que sean capaces de entender la posicion relativa de los mis-
mos. Deben aprender a moverse a través del espacio y a través de las construcciones y formas que se dan en él. En
consecuencia, han de ser capaces de comprender las relaciones entre las formas y las imagenes o representaciones
visuales (por ejemplo, las que existen entre una ciudad real y fotografias y mapas de la misma). En el nivel superior se
requiere conceptualizar procesos y relaciones matematicas mas complejas, aplicar habilidades de razonamiento avan-
zado, desarrollar explicaciones precisas y formular conclusiones.
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Il. Cambio y relaciones

Todo fendmeno natural es una manifestacién de cambio. Ejemplo de ello son los cambios de los organismos al crecer,
el ciclo de las estaciones, la climatologia, etc. Muchos de estos fendémenos pueden describirse mediante funciones
matematicas sencillas: lineales, exponenciales, periédicas o logisticas. Pero otros procesos requieren llevar a cabo un
analisis de los datos para determinar el tipo de relacion que se presenta. Con frecuencia las relaciones matematicas
toman forma de ecuaciones o desigualdades; también de equivalencias, inclusiones, etc., que conllevan el uso del pen-
samiento funcional. El pensamiento funcional, es decir, la capacidad de pensar en términos de relaciones, es uno de
los objetivos fundamentales de la ensefanza de las matematicas.

Ill. Cantidad

Esta idea clave se basa en la necesidad de numerar y organizar el mundo desde un punto de vista cuantitativo. Incluye aspec-
tos como la comprension del tamafo relativo, el reconocimiento de pautas numeéricas y la medida de objetos del mundo
real, asi como las tareas de cuantificar y representar numéricamente los atributos de estos objetos. Un aspecto importante
en relacion con la cantidad es el razonamiento cuantitativo, que incluye el concepto de numero, su representacion, la com-
prension del significado de las operaciones, las magnitudes numéricas, los calculos matematicos y las estimaciones.

IV. Incertidumbre

La sociedad de la informacién actual ofrece abundancia de noticias, conocimientos y datos que se presentan como
Unicos, cientificos y con grandes dosis de verosimilitud. Sin embargo, en la vida diaria se da con frecuencia hechos no
previsibles o de resultados inciertos; por ejemplo: subidas y bajadas en los valores bursatiles, partes meteorolégicos
poco fiables, resultados inciertos de elecciones y muchas otras muestras de incertidumbre.

Esta idea clave —la incertidumbre— esta ligada a los datos y al azar, dos elementos objeto de estudio matematico, a
los que se responde desde la estadistica y la probabilidad respectivamente. Actualmente se considera imprescindible
para la vida incluir estas ramas —estadistica y probabilidad— en los curriculos escolares, por lo que se les dan mas
peso del que hasta ahora habfan tenido (NCTM 1989, LOGSE 1990, NCTM 2000)°.

Las operaciones y conceptos matematicos principales en este dmbito son: la produccion de datos, el andlisis de los
mismos y su presentacion o visualizacion, la demostracion de la probabilidad y la inferencia.

2. Los procesos matematicos

Hacer matematicas implica, en primer lugar, traducir los problemas del mundo real al lenguaje matematico. Este pro-
ceso fundamental, llamado “matematizacion”, se inicia con actividades basicas que comienzan por situar el proble-
ma en la realidad, identificar el conocimiento matematico relevante, representar el problema, encontrar relaciones y
patrones en la situacién que se plantea y utilizar las herramientas y recursos adecuados.

Una vez traducido el problema a una forma matematica, el proceso continlia en un &mbito estrictamente matemati-
co en el que se deben utilizar conceptos y destrezas mas elevadas para resolver la situacion. Esta parte mas profunda
del proceso —denominada “matematizacion vertical”— requiere el uso de un lenguaje simbdlico, formal y técnico, el
ajuste de modelos matematicos, la argumentacion y la generalizacion.

El Ultimo paso de la resolucion de un problema implica una reflexién sobre el proceso en su conjunto que incluye inter-
pretar los resultados con espiritu critico, valorar la totalidad del proceso y ser capaz de comunicar las conclusiones y
reflexiones de forma eficaz.

(6) NCTM: Nacional Concil of Teachers of Mathematics/ LOGSE: Ley Orgénica General del Sistema Educativo, y sus posteriores Decretos de
Desarrollo Curricular.
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PISA no evalla los procesos de forma aislada, ya que la “practica de las matemadticas en el mundo real” conlleva poner
en juego de forma simultanea varios procedimientos o capacidades. Precisamente por ello, y con objeto de describir
desde una perspectiva internacional las capacidades de los y las estudiantes asi como los diferentes niveles de compe-
tencia matematica, PISA define tres grupos de capacidades, en funcion del tipo de exigencias cognitivas que se requie-
ren para resolver los distintos problemas matematicos.

Competencias matematicas

| | |

Reproduccion Conexion Reflexion
Nivel | Nivel Il Nivel IlI
o Representaciones y definiciones e Construccion de modelos e Planteamiento y solucion de
estandar * Solucién, traduccion e interpretacion problemas de nivel complejo
o (alculos rutinarios estandar de problemas o Reflexion e intuicion
e Procedimientos rutinarios e Métodos multiples definidos e Enfoque matemético original

Soluciones rutinarias de problemas Métodos multiples complejos

Generalizacion

1. Competencias de Nivel 1: Reproduccién

Este grupo de competencias, las mas sencillas de resolucion, incluyen tipos de conocimiento que el alumnado suele
practicar en las pruebas escolares. Las competencias de reproduccion se describen mediante los siguientes descripto-
res clave: la reproduccién de conocimientos ya practicados en el ambito escolar y la realizacion de operaciones mate-
maticas rutinarias.

2. Competencias de Nivel 2: Conexion

Este grupo de competencias se basan en las capacidades del grupo de reproduccion anterior, pero abordan situacio-
nes que no son rutinarias y que requieren establecer conexiones entre diferentes campos de las matematicas para lle-
gar a ampliar la informacion y a integrar la misma en problemas sencillos.

3. Competencias de Nivel 3: Reflexién

En este nivel, los chicos y chicas de 15 afos deben ser capaces de plantear estrategias de solucién de problemas y apli-
carlas a marcos que les resultan menos familiares que los de niveles anteriores. Este grupo de competencias se define
mediante los siguientes descriptores: razonamiento de nivel avanzado, argumentacion, abstraccién, generalizaciéon y
construccion de modelos.

3. El contexto

Se refiere a la variedad de situaciones o contextos en los que se presenta el problema matematico a resolver. Para PISA
la situacién mas cercana al alumno o alumna es su propia vida personal, seguida de la vida escolar, laboral y el ambi-
to del ocio. La comunidad local, la sociedad y, algo mas alejadas, las situaciones cientificas son otros contextos en los
que surge la necesidad de utilizar las matematicas. Por tanto, se definen cuatro tipos de situaciones de la vida real y
los contextos en los que se tienen que aplicar los conocimientos matematicos.

e Contexto personal: relacionado con las actividades diarias, y en el que el y la estudiante deben activar su conoci-
mientos matematicos para interpretar los aspectos relevantes de situaciones cotidianas.
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e Contexto educativo y profesional: referido a situaciones que surgen en la escuela o el trabajo y que exigen del
estudiante —o empleado— identificar problemas que requieren una solucién matematica.

e Contexto publico: se refiere a situaciones en las que el chico o chica debe relacionar diversos elementos del entor-
no social para evaluar qué aspectos del mismo tienen consecuencias relevantes.

¢ Contexto cientifico: incluye contenidos mas abstractos como la comprension de procesos tecnolégicos o la expli-
cacion de problemas matematicos. Esta categoria abarca también situaciones de matematica abstracta que pueden
surgir en las clases, y que requieren explicitar los elementos matematicos del problema para situarlo en un contex-
to mas amplio.

Caracteristicas de los items de Matematicas

La prueba PISA 2006 consta de 48 items de Matematicas, clasificados segun los cuatro tipos de contenidos sefalados,
las situaciones de contexto descritas y las competencias necesarias para su resolucién.

CARACTERISTICAS DE LOS iTEMS DE MATEMATICAS

Contenido N° de items
Cantidad 13
Espacio y Forma 11
Cambio y Relaciones 13
Incertidumbre 1
Total 48
Competencias N° de items
Reproduccion 11
Conexidn 24
Reflexion 13
Total 48
Contexto N° de items
Personal 9
Educativo y profesional 8
Publico 18
Cientifico 13
Total 48

PISA evalUa la competencia matematica a través de una combinacion de items que pueden responderse mediante res-
puestas de construccion abiertas, respuesta de construccién cerradas y respuestas de eleccion multiple. Los 48 items
se distribuyen de la siguiente forma:

Formato del item N° de items
Respuesta cerrada 6
Respuesta abierta 11
Respuesta corta 10
Eleccion multiple simple 12
Eleccion multiple compleja 9
Total 48

El tipo de items de Matematicas que se utilizan en la evaluacién PISA se muestran en la publicacién realizada por el
Instituto Vasco de Evaluacion e Investigacion Educativa (ISEI-IVEI) “Proyecto PISA 2003. Ejemplos de items de Mate-
maticas y Solucion de Problemas” que puede consultarse en la pagina www.isei-ivei.net/cast/pub/.
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I1l. LOS NIVELES DE COMPETENCIA EN MATEMATICAS

PISA toma como referencia la muestra de todos los paises que toman parte en la evaluacién y sitla la media global
en 498 con una desviacién tipica de 91,5.

Para medir la competencia en matematicas PISA 2006 propone 6 niveles de rendimiento, mediante los cuales se des-
cribe el grado de competencia alcanzado por los y las estudiantes. A éstos se aflade un nivel inferior que encuadra al
alumnado que no alcanza la puntuacion correspondiente al primer nivel.

La definicion de estos niveles permite, por un lado, asignar a cada alumno o alumna una puntuacién especifica en
funcion de los items que ha respondido correctamente; por otro lado, sirve para describir qué tipo de tareas es capaz
de realizar en cada nivel. Para la construccion de estos niveles se asigna a los items una puntuacion que esta en la
misma escala que la puntuacion obtenida por el alumnado. Posteriormente se establecen 6 niveles en orden ascen-
dente de dificultad a los que se le asigna la puntuacién correspondiente, teniendo en cuenta que entre cada nivel se
mantiene una distancia de 62 puntos.

Las habilidades correspondientes a cada uno de estos niveles se pueden entender como la descripcion de competen-
cias matematicas que son necesarias para que un alumno o alumna alcance la puntuacién correspondiente a ese nivel.
Son las siguientes:

Descripcion de competencias en cada nivel de alfabetizacion matematica

Son capaces de conceptualizar, generalizar y utilizar informacion basada en sus propias investigacio-
nes. Pueden relacionar diversas fuentes de informacion y representarlas. El estudiante de este nivel
es capaz de formular y comunicar con precision sus acciones y reflexiones teniendo en cuenta sus
interpretaciones, argumentos y la pertinencia de éstos a las situaciones que se plantean.

Son capaces de seleccionar, comparar y evaluar las estrategias necesarias para resolver problemas
complejos. Pueden usar destrezas de pensamiento y razonamiento amplio y bien desarrollado, repre-
sentaciones relacionadas, caracterizaciones simbolicas y formales y realizar reflexiones pertinentes a
estas situaciones. Son capaces, asi mismo, de reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar
sus interpretaciones y razonamientos.

Trabajan con modelos que requieren hacer suposiciones. Pueden seleccionar e integrar diferentes
representaciones, incluyendo las simbdlicas, relacionandolas directamente con aspectos de situacio-
nes del mundo real. Pueden construir y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus inter-
pretaciones, argumentos y acciones.

Pueden describir procedimientos, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales sucesi-
vas. Seleccionan y aplican estrategias para la resolucién de problemas simples. Son capaces de inter-
pretar y usar representaciones basadas en diferentes fuentes de informacién. Pueden realizar infor-
mes cortos expresando sus interpretaciones, resultados y razonamientos.

Pueden interpretar y reconocer situaciones en contextos que Unicamente requieren inferencias direc-
tas. Extraen informacion relevante de una Unica fuente de informacion y la usan en un modo Unico
de representacion. Son capaces de usar algoritmos basicos, férmulas, procedimientos o convencio-
nes. Pueden realizar razonamiento directo y hacer interpretaciones literales de los resultados.

Responden cuestiones planteadas en contextos familiares en los que toda la informacién relevante
esta presente y el problema esta definido con claridad. Son capaces de identificar informacién y apli-
car procedimientos rutinarios en situaciones explicitas y de acuerdo a las instrucciones directas dadas.




ISEI-IVEI

LAS MATEMATICAS

A cada uno de los alumnos y alumnas se les ha calificado con una puntuacién tomando como referencia el nivel de
dificultad de las tareas que han sido capaces de realizar. A partir de estas puntuaciones se asigna cada estudiante a
uno de los 6 niveles de Matematicas definidos por PISA y cuyas puntuaciones se han mostrado de forma grafica.

Asi, si un alumno o alumna saca una puntuacion del nivel 3 habra obtenido una puntuacién entre 482,38 y 544,68
puntos. Se espera que todos los estudiantes asignados a este nivel respondan correctamente, al menos, al 50% de las
preguntas.

IV. RESULTADOS EN MATEMATICAS

A diferencia del afio 2003, en el que PISA centré la evaluacion fundamentalmente en la competencia matemaética
—y por ello se obtenfan puntuaciones de cuatro subescalas, ademas de la puntuaciéon global—, en esta ocasion la
prueba PISA 2006 evalta la competencia matematica del alumnado de 15 afios mediante una Unica escala global. En
consecuencia, el analisis de resultados se centra en una Unica puntuacion correspondiente al area de Matematicas.

Rendimiento global en Matematicas

La puntuacion media del alumnado de 15 afos del Pais Vasco en competencia matematica es de 501 puntos.

Comparando estos resultados con los que obtiene el alumnado de 15 afios del conjunto de paises de la OCDE, se
observa que el alumnado del Pais Vasco iguala la puntuacién media obtenida por los paises de la OCDE.

Ciencias N Media Error tipico  Desv. tip. (E.T.)
Pais Vasco 3.929 501 3,4 84,9 (1,8)
OCDE 251.278 498 0,5 92 (0,4)

* No hay diferencia significativa con el 95% de nivel de confianza

La formacion matematica del alumnado de 15 afios del Pais Vasco no tiene diferencias significativas con la de la media
de paises de la OCDE.

Grafico 19. Resultados en Matematicas PISA 2006
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La tabla siguiente muestra los resultados obtenidos en competencia matematica en todos los paises participantes y la
posicién relativa que ocupa cada uno de ellos en funcién de la puntuacion obtenida. Estd ordenada segun la puntua-
cion obtenida en Matematicas por orden decreciente, comenzando por el pais con mejor puntuacion, Taipei-China con
549 puntos, y finalizando en Kirguistan con 311 puntos de media.

MEDIA DE RESULTADOS EN MATEMATICAS POR PAISES

Significatividad Significatividad
Pais Media E.T. con la OCDE Pais Media E.T. con la OCDE

Taipei-China 549  (4.1) T Noruega 490  (2.6) l
Finlandia 548  (2.3) T Lituania 486  (2.9) l
Hong Kong-China 547 (2.7) T Letonia 486  (3.0) d
Corea 547 (38) ) CEspafla 480 (23 1
Holanda 531  (2.6) T Azerbayan 476 (2.3) 2
Suiza 530  (3.2) T Federacion Rusa 476 (3.9) l
Canad 527 (2.0 T Estados Unidos 474 (4.0 l
Macao-China 525  (1.3) T Croacia 467 (2.4 l
Liechtenstein 525  (4.2) T Portugal 466 (3.1) 2
Japon 523 (3.3) T Italia 462 (2.3) l
Nueva Zelanda 522 (2.4) T Grecia 459 (3.0 4
Bélgica 520 (3.0) T Israel 44?2 (4.3) 4
Australia 50 (2.2) T Serbia 435  (3.5) l
Estonia 515 (2.7) T Uruguay 427 (2.6) J
Dinamarca 513 (2.6) T Turquia 424 (4.9 l
Republica Checa 510 (3.6) T Tailandia 417 (2.3) {
Islandia 506 (1.8) T Rumania 415  (4.2) l
Austria 505  (3.7) T Bulgaria 413 (6.1) \
Eslovenia 504 (1.0) T Chile 411 (4.6) l
Alemania 504 (3.9) México 406 (2.9) l
Suecia 502 (2.4) Montenegro 399 (1.4) &
Irlanda 501 (2.8) Indonesia 391 (5.6) l
Euskadi 501 (3.4) Jordania 384 (33) l
OCDE 498 (0.5 Argentina 381 (6.2) J
Francia 49  (3.2) Colombia 370 (3.8) J
Reino Unido 495 (2.1 Brasil 370 (2.9) {
Polonia 495  (2.4) Tlnez 365 (4.0 l
Republica Eslovaca 492  (2.8) Qatar 318 (1.0) l
Hungria 491 (2.9) d Kirguistan 311 (3.4) l
Luxemburgo 490 (1.1) d

Diferencias significativas al 95%:
T : puntuacion significativamente mas alta que la media de la OCDE
: puntuacién significativamente mas baja que la media de la OCDE
diferencia significativa respecto a la puntuaciéon media de Euskadi
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El color blanco de la tabla representa a los paises que tienen la misma puntuacion media que el Pais Vasco, no exis-
tiendo diferencias estadisticamente significativas entre ellos. Las filas en sombreado representan a los paises que tie-
nen resultados significativamente mas altos o mas bajos que los del Pais Vasco. La Ultima columna indica, mediante
flechas, si la puntuacion de cada pais es significativamente mas alta o mas baja que la media de la OCDE.

Como se puede observar, el alumnado de 15 afios del Pais Vasco se sitla ligeramente por encima de la media de los
paises de la OCDE. Obtiene una puntuacion en Matematicas igual o similar a Alemania, Suecia, Irlanda o Francia. Quin-
ce de los paises participantes (representados en sombreado) obtienen puntuaciones significativamente mas altas que
las del Pais Vasco, mientras que 33 paises obtienen puntuaciones significativamente mas bajas.

Resultados por niveles de rendimiento en Matematicas

Los resultados se han agrupado en diferentes niveles de rendimiento segun las puntuaciones obtenidas. Los niveles se
han establecido de forma que entre un nivel y otro haya una distancia de 62 puntos. Cuando un alumno o alumna se
encuentra en un nivel concreto quiere decir que dicho alumno o alumna supera al menos un 62% de los items de
dicho nivel, asi como la gran mayoria de los items de los niveles inferiores, y un porcentaje mucho menor de los items
gue se encuentra en niveles superiores.

La puntuacion en cada nivel, asi como el porcentaje de alumnado que se sitla en cada uno de ellos, tanto en la media
de paises de la OCDE como en el Pals Vasco, se muestra en la siguiente tabla:

NIVEL Puntuaciones OCDE (%) Pais Vasco
Menor que 1 <357,77 1,7 5,1
1 357,77-420,07 13,6 11,8
2 420,07-482,38 21,9 23,0
3 482,38-544,68 24,3 28,2
4 544,68-606,99 19,1 21,7
5 606,99-669,3 10,0 8,5
6 > 669,3 3,3 1,6

La mayoria del alumnado del Pais Vasco se sitUa en los niveles intermedios de rendimiento, siendo mas bajo el por-
centaje de alumnos y alumnas que se sitdan en los niveles extremos, es decir, los que corresponden con rendimiento
muy alto o muy bajo.

Grafico 20. Porcentaje de alumnado en los niveles de rendimiento.
PISA 2006 Matematicas
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El 10,1% del alumnado del Pais Vasco se sitia en los niveles 5y 6, indicadores de excelencia en los resultados de Matemati-
cas; este porcentaje es algo inferior al porcentaje medio de la OCDE donde el 13,3% del alumnado se sitUa en estos niveles.

En los niveles de rendimiento mas bajo —Nivel 1y Nivel menor que 1— se sitlia un 16,9% de los alumnos y alumnas
del Pais Vasco, porcentaje claramente inferior al de la media de la OCDE, donde el 21,2% del alumnado no llega a
superar estos niveles minimos de formacién matematica.

El grafico siguiente muestra como se distribuye el alumnado de los paises participantes en los 6 niveles de alfabetiza-
cion matematica. Se han agrupado segun el porcentaje de alumnado que se sitla en los niveles intermedios, juntan-

Grafico 21. Distribucion del alumnado por niveles. Matematicas
Ordenado por porcentaje de alumnado en los niveles 2,3y 4
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do los niveles 2, 3y 4, y ordenandolos de mayor a menor porcentaje. A la izquierda del valor O se sitlan los niveles
mas bajos, el menor que 1y el 1; a la derecha del valor 0 los niveles intermedios —el 2, 3 y 4— vy los niveles superio-
res5y6.

El Pais Vasco es uno de los paises que concentra mayor porcentaje de alumnado en los niveles intermedios de rendi-
miento. Se sitla en cuarto lugar detras de Estonia, Azerbayan e Irlanda, con un porcentaje de alumnado en este tramo
intermedio similar al de Dinamarca, Canada o Macao-China. Es destacable la similitud de los resultados del alumna-
do vasco con los de Irlanda, tanto en el resultado global, como en la distribucion del porcentaje de alumnado en los
niveles de rendimiento, que practicamente es coincidente.

Se constata que los paises que consiguen buenos resultados son los que tienen porcentajes mas altos de alumnado
en los niveles de rendimiento superior. Es el caso de Taipei-China que llega a tener mas del 30% del alumnado en
estos niveles de rendimiento 6ptimo, el de Corea o el de Finlandia, donde el 24% del alumnado tiene un rendimien-
to superior. Estos paises tienen, ademas, muy bajos porcentajes de alumnado en los niveles inferiores.

Espafna tiene un porcentaje menor de alumnado en estos niveles medios de rendimiento, pero sigue situandose por
encima de la media de la OCDE

Si se observa en detalle la situacion del Pais Vasco, el 72,9% de los chicos y chicas de 15 afios se sitla en los niveles
intermedios de rendimiento en Matematicas. Este porcentaje es superior al de la media de paises de la OCDE, donde
el 65,3% del alumnado llega a estos niveles, y también mas alto que el de Espafia que concentra en estos niveles inter-
medios el 68,1% del alumnado.

Sin embargo, en los niveles extremos, tanto los que representan los rendimiento mas bajos como los que indican una
excelencia en los resultados, el porcentaje de alumnos y alumnas vascos que se sitta en los mismos es inferior al de
la OCDE.

Este dato puede interpretarse en dos sentidos. Un aspecto positivo proviene de que en los niveles de rendimiento mas
bajo, nivel 1y menor que 1, se agrupa el 16,9% del alumnado frente al 21,2% de la OCDE. Comparados estos por-
centajes en su globalidad podrian ser indicativos de buenos resultados; el aspecto negativo, sin embargo, es que un
porcentaje de los mismos, exactamente 5 de cada 100 alumnos o alumnas vascos, no llega a alcanzar el nivel mas ele-
mental y que 12 de cada 100 Unicamente llega a alcanzar el nivel 1.

Si se atiende a los niveles de mayor rendimiento —niveles 5 y 6— se observa que Unicamente se sitUa en el mismo el
10,1% del alumnado del Pais Vasco. Este dato indicativo de escasez de alumnos y alumnas que rinden de forma 6pti-
ma se agudiza especialmente en el nivel 6, el de mayor capacitacién matematica, ya que Unicamente llega al mismo
el 1,6% del alumnado de 15 afnos.

En relacion con estos datos, podria afirmarse que el sistema educativo vasco es un sistema bastante equitativo, en el
gue una gran mayoria alcanza niveles medios de formacién matematica. Sin embargo, igualmente pone de manifies-
to una escasez de alumnado que llega a una formacién matematica de nivel superior, ya que el porcentaje de alum-
nado que alcanza estos niveles es sensiblemente mas bajo que el de la media de la OCDE.

Resultados por sexo

La siguiente tabla muestra los resultados en Matemaéticas que obtienen los chicos y las chicas de los diferentes pafses.
Se ha ordenado de mayor a menor diferencia en las puntuaciones obtenidas por las chicas respecto a los chicos.
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Diferencia*

Difer.

Chicos

Media

Chicas

Media

E.T.

2.1)

(6.5

E.T.

(1,6)

E.T.

(1.3)

PAISES

-14
-7
-7
-4
-4
-1

0
1
1
2
3
5
5
5
5
5
6
6
6
6
7
7
9
9
9
9
9
10
10
11
11
11
11

31
381
413

325
388
420

Qatar

(5.3)
(3.8)
(2,6)

(6,7)

39
(2,6)
(2.2)
(6,5)

Jordania

(4.2)

Tailandia
Islandia

(3.2)
(4.9

503
412
475

508
415
477

Bulgaria

(2,0)
(11,7)
(2,9)
(3.2)

(2,4)
(7.4)
(4,0)

(2,6)
(7,0)
(3.4)
(3,0)
(3.3)
B4
3.0

(1.8)

Azerbayan

525

311

525
310

Liechtenstein
Kirguistan
Estonia

515 (3,3)

487

514
485

(3.0
(33)
(4.5

(33)

Lituania
Euskadi
Grecia

(4.2)

502
462

500
457

(4.3)

(29
(29
(3.0

(4.5)

(1.8)

507
505
489
438
479
427
493
499
418

502
500
484
433
473
421
487
492
412

Eslovenia
Suecia

(2.7)

(3.0
3.2
(4,4)
(3.9)

(5,1)

(3.5
(4.0

Letonia
Serbia

(3.3)

(4.6)

Federacion Rusa

Turquia

(4.6)

(5,6)

e

(3.3)
3.7)

(2,8)
3.3)
49
34
3.9
(2,6)

EA))

Noruega
Francia

(4,0)

(33)
(4.8)

(4.2)

Rumania
Bélgica

(4.1)

(4.6)

524
479

517
470
476
401
491
543
486

(2,9
(2.2)
(2,6)
(2,6)

(6,3)

Estados Unidos

Espafia

(2,6)
(3.4)
(2.8)
(5.3)
(3.5

484
410
500
552
496

México

2,7)
(4,5)

Polonia
Corea

4.3)

3.7)
(3,0)
(4.8)
(3.,6)
(1.7)
(0.6)
3.2)

Hungria

(2,8)
(5,6)

4.7

(2,9)

518

508
504
517

Dinamarca

(4.2)

514
527

Republica Checa
Nueva Zelanda
Macao-China

OCDE

(3.1
(2,1)

0.7)

(2,9
0.7)

530
503
507
405

520
492
496
393
543
436

(4.1
(3.3)

1

(3.7)

Irlanda

12
12
12
13
13
13
13
13
13
14
14
14
15
15
16

(2.3)
(2.7)

(1,9

(2,6)
4.3)

Montenegro
Finlandia

Israel

(2,6)
(6,9

554
448

(6,6)

3.1

(2,8)
(5,6)

(4,2)

537
388
433

(2,8)
(7,2)
3.1
(5,9)
(28
(3.6)
(2,0
3.5

524
375
420
543
461

Holanda

(6,5)

Argentina

(3,6)

Uruguay

(6,7)

(4.7)

556
474
536

Taipei-China

Croacia
Suiza

(3.8)
(2.7)

(3.2)

(33)

523

(19

(2,4)
(3.7)
(3.2)

534
499

520

485

Canada

(4.6)

Republica Eslovaca

Australia
Portugal
Tlnez

(3.4)
(3.3)

527
474
373

24)
(3.2)

513
459
358

(3.7)

(3.6)
(5,5)

(4.4)

(3,9)

(4,4)
3.7)

555

540

Hong Kong-China
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Chicas Chicos Diferencia*

PAISES Media E.T. Media E.T. Difer. E.T.
Luxemburgo 482 (1,8) 498 (1,7) 17 (2,8)
Italia 453 (2,7) 470 (2,9) 17 (3,4)
Reino Unido 487 (2,6) 504 (2,6) 17 (2,9
Indonesia 382 (4,0) 399 (8,3) 17 (7,3)
Brasil 361 (3,0 380 (3.4) 19 (2,8)
Alemania 494 (3,9 513 (4,6) 20 (3,7)
Japon 513 (4,9) 533 (4,8) 20 (7,2)
Colombia 360 (5,0) 382 4,1 22 (4,6)
Austria 494 4,1 517 (4,4) 23 4,7
Chile 396 (4,7) 424 (5,5) 28 (4,8)

* Diferencias positivas significan que los resultados de los chicos son mejores que los de las chicas.
Diferencias negativas indican que las chicas tienen mejores resultados que los chicos. Diferencias
estadisticamente significativas estan en negrita.

El Pais Vasco es uno de los paises donde la diferencia en Matematicas entre los chicas y las chicos es mas pequefa.
Entre estos dos grupos se da una diferencia de tres puntos que no es significativa; es decir, tanto las chicas como los
chicos obtienen practicamente los mismos resultados en Matematicas. (Chicos: 502,5 puntos; chicas: 499,7 puntos;
diferencia: 2,7 puntos)

En relacion con los paises de la OCDE se acortan considerablemente las diferencias entre chicos y chicas. Mientras en
la media de la OCDE los chicos superan en 11 puntos a las chicas, en el Pais Vasco los chicos las superan en menos
de 3 puntos. Esta situacion es similar a la que se da en Grecia, Suecia o Lituania, donde los chicos sélo superan lige-
ramente la puntuacion de las chicas.

Grafico 22. Resultados Matematicas PISA 2006 por sexo
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En relacién con la OCDE, los chicos vascos obtienen resultados similares, sin diferencias significativas. Las chicas del
Pais Vasco, sin embargo, con 499,7 puntos obtienen resultados significativamente mas altos que los de las chicas de
la OCDE (492 puntos).
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Significatividad
Pais Vasco OCDE con la OCDE
Chicos 502,5 503 =
Chicas 499,7 492 T

Resultados por nivel educativo

El alumnado de 15 afios en el Pais Vasco normalmente se escolariza en 4° de la ESO; sin embargo, aquellos que han
repetido algun curso o se han escolarizado mas tarde pueden estar con esta misma edad en 2° o en 3° de ESO. La dis-
tribuciéon del alumnado que participd en PISA 2006 fue la siguiente (se ha desestimado 2 alumnos o alumnas, uno
gue cursaba 1° de ESO y otro 1° de Bachillerato):

PORCENTAJE DE ALUMNADO EN CADA NIVEL SEGUN LA MUESTRA

Nivel N %

2° ESO 153 3,9
3° ESO 773 19,7
4° ESO 3.001 76,4

*Datos 2006 ponderados

La mayor parte del alumnado participante en PISA 2006 esta escolarizado en el nivel que le corresponde por edad. El
76,4 % esta en 4° de la ESO; el 19,7% en 3° de la ESO y ha repetido un afio de escolaridad, mientras que un 3,9%
del alumnado de 15 afos, que supuest