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A. INTRODUCCION

Los alumnos v alumnas a los que va dirigida esta materia opeional, estan en un mo-
mento de su desarrollo en el que nace el pensamiento logico y formal a la vez que se
adquiere la capacidad de reflexion y la de razonamiento hipotético-deductivo. En este
momento también, comienzan a definir su personalidad, reforzando de este modo las
caracteristicas que los diferencian de los demas, lo que implica una mayor diversifica-

cion de los intereses y por lo tanto de las motivaciones.

Por otro lado la experiencia matematica del alumnado hasta este momento tambien
ha sido, presentando diferentes niveles de conocimiento, y de actitudes hacia su estudio
dependiendo del gusto propio de cada uno y de la confianza en las propias habilidades,
Esta es la razén por la que es necesaria una asignatura de matematicas con caracter op-

cional, con dos claros objetivos:

¢ Acercar al alumno o a la alumna a las matematicas de forma utilitaria y

cotidiana.

¢ Propiciar un mayor gusto por la asignatura a la vez que se reluerza la au-

toestima del alumnado,

Se pretende, por lo tanto, que esta asignatura le resulte al alumnado, entretenida y cu-
riosa a la vez que practica, propiciando asi el gusto por su estudio. Por lo tanto se partira
de situaciones cercanas al alumnado, que para su resolucion no requieran conocimientos
mateméticos fucrtes ni grandes abstracciones, y a través de la misma desarrollar objeti-

vos de matematicas propios de esta etapa.

Fsta materia no tiene, por lo tanto, un caricler de recuperacion de la materia obligato-
ria, ni tampoco de profundizacién y ampliacion de la misma, Su estudio no implica un

mayor nivel de contenidos matematicos en el alumnado, ni tampoco que a traveés de la
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misma pueda superar aquellas deficiencias que se le presenten en la matera obligatoria.
ls un complemento de ésta, una forma dislinta de estudiar matematicas. En esencia se
pretende conseguir con ella que el alumnado use las matematicas de forma consciente,

incorporandolas de forma natural como otro instrumento mas de su mundo.

B. ORIENTACIONES PARA EL DESARROLLO DE LA
MATERIA.

I. Justificacién: La inclusién de la materia dentro del curriculo.

La materia opcional que pretendemos desarrollar busca, como la obligatoria, la con-
secucion de los objetivos generales de la etapa desde la utilizacion de contenidos mate-
maticos, pero a diferencia de ella, mas sometida a los requerimientos epistemologicos de
las matemiaticas, en ésta se pretende incluir los conocimientos matematicos a partir de

situaciones derivadas de la cotidianidad.

Asi, mientras en la materia obligatoria se desarrollan contenidos matematicos que, en
todo momento se trasladan al &mbito cotidiano del alumnado; en esta materia partimos
del estudio de situaciones cotidianas introduciendo para ello los clementos matematicos
que requieren. Esta diferencia, que pudiera parecer meramente formal, implica la adqui-
sicion de conocimientos y habilidades matematicas desde otras premisas y con otras

servidumbres.

Los habitos v formas de actuacion de las personas en situaciones cotidianas implican
la utilizacion habitual de herramientas y formas de actuacion matematicas, pero una
mayor reflexion sobre las mismas, en ¢l momento de desarrollo personal en que se en-
cuentran nuestros alumnos y alumnas, cuando comienza a emerger la personalidad, pue-
de ayudar a aumentar la eficacia de su utilizacion y abrir caminos para ¢l uso de las

mismas en nuevas situaciones.

=2
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Este objetivo, comin a la materia obligatoria, cobra aqui una nueva dimension al
contextualizar en mayor medida los conocimientos matemdticos que se imparten y no

estar ¢stos sometidos a los requerimientos epistemoldgicos en su construccion.

En definitiva, aunque se siga ensefiando matemticas, lo que se pretende es descu-
brirlas en el entorno cotidiano del alumnado y extender su uso a situaciones en las que

antes no se utilizaban,

Se destaca aqui el papel instrumental de las matematicas, pero sin renunciar al papel
formativo. Muy al contrario, al reflexionar sobre el papel instrumental, no sobre el ins-
trumento, se pretende reforzar el aspecto formativo de las matematicas, en este sentido
cabe destacar la intensidad con que se abordan cuestiones referidas a estrategias de ac-
tuacion, al manejo de Ta informacion, la toma de decisiones, ete. siendo en ocasiones
secundario o inexistente el caleulo aritmético, algebraico o el uso de elementos geome-

tricos,

[1. Andlisis y desarrollo de los objetivos.

En el DCB de la asignatura se proponen una serie de objetivos generales que tras

su analisis se descomponen en los siguientes objetivos de aprendizaje.

Objetivos del DCR Del que se obtiene los siguientes objetivos de aprendi-
' Zaje:

I. Realizar estimaciones y medidas en distintas | 1.1 Adguirir destrézas v habilidades necesarias para

unidades urilizando para ello. como unma he- realizar estimaciones en unidades naturales utili-
rramienta mas. las dimensiones del propio zando para eflo come herramienta ¢l cuerpo huma-
enerpo, rellexionando sobre el proceso de la no

medida. los sistemas de unidades v las ca-
racleristicas que estos Oltimos: deben tener
parg ser Gtiles o la comunidad,

|.2 Adquirir destrezas y habilidades necesarias para
realizar medidas en unidades naturiles ven el sis-
lemas metrico internacional utilizande para ello el
propic cuerpo,

3 Reflexionar sobre el proceso de medida elaboranda
estrategias personales para su realizacion,

1.4 Reflexionar sobre la utilizacion y comunicacion del
resultado de la medida. estableciendo eriterios co-
miunes a la colectividad que aumenten ¢l grado de
eficacia de los mismos
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Desarrollar la capacidad parn sacar conclusiones
sobre las cammeteristicas que deben tener los siste-
mas internacionales de unidades, v a relacion que
existen con los propios.

Realizar cileulos matemdticos sencillos para di-
mensionar el entorno con relacion al cuerpo huma-
no (anto o muy grande, como lo muy pegqueio),

7 Adquirir una idea ajustada del propio en relacion

con objetos de su entomo, cuerpo

2, Uil s matematicas por hacerse una idea
ajustadn de las caracteristicns del cuerpo
humane (dimensiones, proporciones, sime-
trin, eficagin de funcionamiento, ...), v refle-
sionar sobre su dnfluencia en el desarrollo
del conocimiento matemitico (sistemas de
pumeracion . sistemas de medida, sistemas
de ordenacion del espacio....)

L)

bt

]
Yy

=]

I

ur ¥

Refesionar sobre la dimension del cuerpo: hmane
v su relacion con las unidades del Sistema Metrico
Internacional, estableciendo distimos: drdenes de
magnitud { cuerpo humano grado 0. lipiz grado -1,
distancins entre ¢iudnees grado 3,000,

Reflexionar sobre lo relacion existente entre las
carcteristicas del cuerpo humano y L formacion ¥

distintas culturas de los sistemas de numeragian,

Deseribir utilizando  elementos  geomdtricos, ki
simetrin del cuerpo humano v Lis consecueneing
que de ella se derivan a nivel de percepeion, com-
parandola con otros seres vivos del entorno y me-
cittismos de creacion humana,

Reflesionar sobre la influencia de a simetria del
cuerpo humano en la descripeion de las posiciones
de los objetos en el espacio,

Urilizar cuerpos v figuras geométricas para L des-
cripeion de las distineas partes del cuerpo humano
v sus caracieristicas funcionales,

Realizar calculo sencillos para compurar la eficacia
de funcionamiento del cuerpo humano con otros
IMECAnISmos.

Describir mediante giros traslaciones y simetrias el

funcionamiento del cuerpo humano.

Elaborar estrategias personales para la reso-
lucidn de problemas derivados del consumo,
I economia ¥ etras actividades hidicas ¥ de-
portivas. en el dmbito cotidiano, valorando
los conocimientos malematicos Necesanos.
adquiricndo habites de actuacién maremati-
cos ante los mismos. haciende uso cficaz de
lus herramientas que proporciona la tecnolo-
gin (calculadoras. ordenadores...) v apre-
ciando el cardeter instrumental de las mate-
miiticas,

fad

fad

Led

s

Led

Lak

_—

Elaborar estrategias de resolucion de problemas que
se deriven del situaciones relacionadas con la esti-
macion de zasto en el consumo v la econamia,

Flaborar estrategias de resolucion de problemas que
se deriven del calculo del gasto en el consumo v la
economia.

Elaborar estrategias de resolucion de problemias
relacionados con la optimizacion del gasto,

Adquirir habitos de uso ordenado v eficaz de los
medios tecnolozicos para el tratamiento matemiti-
co en las sitmaciones presentes en los dmbitos de
ceonomia consumo, juego y deporte
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Elaborar estratesias hewristicas de actuacion mate-
matica en los deportes ¥ juepos,

Lid
L

6 Walorar los conoeimientos matemiticos implicados
en la resolucion de situaciones relacionadas con el
comsurme y laeconanmia,

Ll

—d
=-1

Valorar los conocimientos matemiticos implicados
en la resolucion de situaciones relacionadas con el
deporte ¥ los juezos,

3.8 Apreciar el cardeler instrumental de las maremati-
cas e situaciones de s vida cotidiana relacionados

con el consumo el deporte v los juezos.

4. Abordar eficaz v ordenudamente ¢l wata- [ 4.1 Interpretar los elementos de cardeter matematico
mienla de la informacion dentro de su dme presentes en los procesos de consum.
biro cotidiano, en especial de aguella que
hace referencia al consumo vl cconomia,
interpretando  correctamente sus  elementos
caracteristicos. haciendo uso de métodos v [ 4.3 Interpretar los elementos de caracter matematico
catrategias propios de las matematicas v ad- presentes en el ambito de la economia (personal ¥
quiriendo una idea ajustada de las propias calectivia),
habilidades matemiticas que le proporcione
conflanza v seauridid en sy uso cotidiano
con ¢l [in de facilitar la adopeion de juicios ¥
criterios personiles,

d4.2 Abordar elicar v ordenadamente ¢l ratamiento de
la informacion relacionada con el consumao.

4.4 Abordar eficaz v ordenadamente ¢l tratamicnto de
la informacion relacionada con la economia v el
COTELIMAD,

4.5 Hacer usoode métodos ¥ estrategins propios de loas
matemalicas en procesos relacionados con el con-
sumo ¥ fa economii,

4.6 Adguirir una idea ajusiada de las propias habilida-
des matemiticas relacionadas con ¢l consuma gue
le proporcionen sepuridad v confianza en su bso

cotidiana.

4.7 Estimular la creacion v asuncion de juicios ¥ erile-
rios personales en situaciones de su vida cotidiana
relacionadas con el consumo v lu cconomia,

3, Conocer, apreciar ¥ disfrutar los conoci-| 3,1 Abordar eficar v ordenadamente el tratamiento de
micnlos matematicos presentes en las activi- la informacion procedente del dmbite del deporte ¥
dades Iidicas v deportivas. desarrollando los juegns.

habites de utilizacion de las matematicas pa-
ra analizar, deseribiv, comunicar, ... las situa-
ciones que se puedan presentar v en la toma
de decisiones en fas mismas,

L]
I~

Adguirir hiabitos de vso de las malematicas para
describir ¥ comunicar situaciones derivadas del
Jueen v del deporie,

un
ad

Adguirir habitos de uso de las mateméticas para
anilizar sitwaciones derivadas del deporte v los
Juegos,

L

A Adquirie habitos de use, ordenado v eficaz, de los
medios tecnoldeicos para ¢l ralamiento matemati-
cooen las siluaciones presentes en los ambilos del

deporte v 1oy jucsos,
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5.5 Apreciar y disfrutar la presencia de las matematicas

3.0

en las actividades lodicas v deportivas.

Hacer uso de elementos matemdticos en la temi de
decisiones en situnciones de su vida cotidiana rela-
cionadas con ¢! deporte ¥ los juegos,

6. Incorporar al lenguaje habitual términos ma-
tematicos para deseribir siluaciones cotidia-
nas v adquirir el habito de usar los conoci-
mientos matemalicos paci, comunicar, criti-
car v valora dichas situaciones,

f.1

G2

6.3

0.4

0.6

0.7

Incorporar al lenguaje habitual términos estadisti-
cos v probabilisticos para valorar situaciones rela-
cionadas con el deporte v los juegos de azar,
Incorporar al lenguaje habitual tErmings geomitri-
cos en la descripcion de situaciones deportivas,
Lisar de manara habiwal conocimientos estadisticos
y probabilisticos para criticar ¥ valorar situaciones
relacionadas con el deporte v los juegzos,

Adquirir el hibito de nsar cotidiana y correctamente

los conocimientos seamélricos para criticar y valo-
rar situaciones lodico-deportivas.

[neorporar Al lenguaje habitual 1€rmines st rmati-
cos para deserilic las diferentes situgeiones rela-
cionadas con el consuma,

Incorporacion al lenguaje habitual [Erminos -
maticos para la descripcion de situaciones ccond-
TICHsS.

Incorporar al lenzuaie habitual terminos de caracter
matematico para describir la forma y el funciona-
miente del cuerpo humano,

Ineorporar al lenguaje habital 1ermines mitendti-
cos para relacionar el cuerpo humano con su ci-
LOFI0 ¥ COMParar con olros seres vivos o mecanis-
mos de creacion humani.

7. Interpretar los datos de caracter matemitico
presentes en los medios de comunicacion ¥
utilizarlos para abordar de manera critica las
noticias y realizar investigaciones sencillas.

T

T4

[nterpretar correctamente informaciones relerentes
a la economin v el consumo procedentes de los
medios de comunicacion social que hagan uso de
conocimientos malemalicos.

Interpretar correctamente inlormaciones referentes
al deporte v los juegos procedentes de lus medios

de comunicacion social que hagan uso de conoci-
mientos matemilicos.

Interpretar en las noticias aparcadas en los micdios
de comunicacion lus elementos de cardcter mite-
mitico presentes en ¢l deporte ¥ los juegos,

Adgquirir habitos de actuacion matenatics  pard
abordar de manera eritica las informaciones proce-
dentes de los medios de comunicacion social,
Adquirit habitos de andlisis eritico de [u informa-
cion de earacter matemdtico suministrada por los
mediog de comumicacion.
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T Ulilizar los dates de cardeler matemitico que apa-
recen en los medios de comunicacion para realizar
investizaciones sencillas,

I11. Desarrollo de los contenidos.

Como lo que se pretende es enlocar la materia desde el entorno cotidiano, es decir
pariir de la realidad del alumno para, a través de ella, dotarla de contenidos matematicos
elementales de forma preferentemente instrumental, se divide la asignatura en tres gran-
des bloques de contenidos y, en cada uno de ellos, se plantea el desarrollo de distintos

aspectos de las matemilicas:

Matemditicas para la vida cotidiana

BLOWIUTE | BLOOUE 3:
s matenniticas del cuerpa humiano las matenmiticns en el deporte v los wepns

Y

PRI 2
Las mutemiaticas del consumo
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BL.OQUE 1: LAS MATEMATICAS DEL CUERPO HUMANO.

Se utiliza en este bloque ¢l conoeimiento del cuerpo humano como centro de atencion para el estudio de las matematicas. Teniendo

en cuenta las caracteristicas del mismo se aprovecha Cste para hacer observaciones sobre geometria, magnitudes, historia de las ma-

lematicas y sistemas de numeracion, Estas observaciones matematicas permiten a la vez que se profundiza en el conocimiento de la

asignatura, establecer una vision diferente del propio cuerpo, consciente de la importancia del conocimiento del mismo en la cultura,

las ciencias, el arle,....

Contenidos conceptuales,

Contenidos procedimentales,

Contenidos actitudinales.

El cuerpo humano come patron de medida.

[.[. LUnidades natrales de medidas de longi-

tud, so-apoyve en los elementos del cuerpo

humanc

.20 Umdades tracheiomales de las medidas de
superficie, su refacion con la actividad hu-
miana.

I.3. Unidades tradicionales de peso: libra
arroba,...

1.4 Unidades tradicionales para medir Tigui-
dos: cantaro, pinta...

I.5  LUnidades tradicionales para medida de ari-
dos:

|6, Unidades naturales para medidas de Licm-

po: latidos, dias.. Relacion con la fisiolo-
giu del cuerpo humano,

wd

i

Ly

ai Urifizacidn de diversos lenguafes.

Utilizacion de unidades nalurales vio tradicio-
nales para la medida de longitud superficie.
volumen, capacidad, peso. tiempo,..en gl es-
pacio.

Ulsocde distintos sistemas de numeracion,

s del sisternma métrico internacional en fas
medidas del espacio,

Expresion oral vy eserita de estimaciones v
condiciones de validez de las mismas.

Uso en contextos tecnologicos de los sisternas
de numeracidn binario ¥ hexadecimal en rela-
cign con los lenguijes,

ldentiBeacidn e los términos de lenguaje
cofidiano relacionados con sistemas de numes-

Lad

-

£

al Referentes al aprecio de las matemdiicas.,

Dispesicion lavorable & realizar medidas de
objetos. espacios o duraciones utilizando co-
mo referente las dimensiones de su propic
CUETHY..

Crizposicion a realizar medidas en unidades
tradicionales.

Disposicion & realizar medidas  uliliziando
distintas instrtumentos

Observacion v valoracion del uso de distintos
sistemas de medida segin Ias necesidades v
tradiciones.

Disposicion a realizar estimaciones sobre las
dimensiones de los objetos con relacion al
CUerpo Itmano,

Pag. 8




1.7. Ventajas de los sistemas naturales v'o tra-
diciomales de medida: inmediated, accesi-

bilidad...

Inconvenientes derivados del uso de oni-
dades naterales vio radicionales: dificulia-
des de comunicabilidad, complejidad e las
operaciones de cambio.....

1.8

1.9, Sistemas de medidas a lo largo de la histo-
rig (variacion de los sistemas de unidades,
de las herramientas de medidas. de la pro-
Lecein contra el fraade,..)

10, Sistema MEetrico Inlernacional.

LU Relacion con los sislemas niturales
de medida,

L1022 Relacion entre unidades de distinta
magitod.

L3 Distintas unidades para madir dis-
Litlos Lamarios,

[.11, Lgs nimeros de cuerpo humano: talla. pe-
st nimero de latidos del corazén. capaci-
diad de bombeo de aire de los pulmones....

1.12. Bl coerpo humano v 2] universo. Ordenes
de magnitud.

[ 13, La eficacia del cusrpo humano, Su ¢ons-
tatacion a través de la medida,
El cucrpo humano v el sistema de numeracion:

2.0 Influencia del cuerpo humano en la forma
de contar: dedos, manos, pies,..,

220 Dustintas formas de recuenlo v anolycion,

racion antiguos,

=l

Utilizacion del lenguaje scométrico para des-
cribir el cuerpe humano y sus movimisntos

8. Urilizacion del lenzuaje seométrico para des-
eribir el entormo mas cercano

9. Uso de distintas unidades referidas a diferen-
tes ordencs de magnitud.

A Algaritmas v desirezas,

10, Conversion entre distintas unidades naturales
vio tradicionales,

1. Trapsformacion de wnidades natueales yo
tradicionales al Sistema [nternacional de Me-
clida.

12, Conversiaon entre distintas unidades del Siste-
ma Meétrico Internacional.

15 Manejo de herramicnias naturales yio tradi-
cionales de medida.

14, Estimacion y scolacion del error inevitable en
el uso de los distintos apartade de medida.

15. Expresion de fechas v ordinales en 2l sistema
de numeracion romanag.

16, Uso de los nameros para la descripeion del
cuerpo humano (tallas de ropa v caleado, pua-
rametros sanitarios.... .

[7. Realizacion de calculos para la descripeion del
cuerpo humuno.

L8 Realizacion de calculos para comparar cf
cucrpe humano con otros objetos naturales o

[ i

. Valoracian del uso del sistema de aumeracion
o Valeracion del wso de numeracion decimal en

2. Curiosidad ¢ interés por investigar el origen de

- Valoracion del wso de sistemas de numeracion

SoAprecio vy valoracion de distintos sistemas

. Aprecio de la estética de las figuras construi-

Disposicion a realizar estimaciones sobre I:I[
tarmnafio de distiolos objetos utilizande el coer-
po. humano o sus componentes come herra-
micnia.

Reconocimiento de la mMuencia de [ fisiolo-

gia del cucrpo humano en la creacion de los
distintos sistemas de numeracion v de medida

Observacion v valoracion del nso de los sis-

remas de meadidas tradicionales en diferentes
comieslos.

Cibservacion v valoracion del uso del Sistems
Métrico Internacional.

romanao €n diferentes contextos,
diferentes contextos.

conceplos matematicos relacionados con el
numero v la medida, v 1a influencia del medio
fisica v Ia cultura en su desarrollo.

binario v hexadecimal en contexto relacionu-
dos con la teenoloaia,

para el recuento,

das con intervencion del nomero dureo v s
aparicion en la naturaleza,

Valoracion de las implicaciones de la zeome-
tria del cuerpo humano en el diseflo y utiliza-
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4

23, Sistemus e numeracion de base mixta
numeracion fomana. mesopotamica. sisle-
ma tradicional de los molineros de Fuska-
di.

24, Sistema de numeracion de base simple:

numeracion cgipcia. griega....

2.5, Sistemus posicionaless decinal. binario,
hexadecimal, veinte,

1-d
R

Las bases en log sistemas de numeracion:
relacion entee las bases de numeracion v el
nimero de simbolos necesarios para escri-
bir fas ndimeros.

Los nametos como cadigos en relacion al
cuerpo humando:

3.1, Codigos para describir & cuerpo humano:
tatlas, nimero de calzado...

3.2 Cédigos numéricos habitnales para identi-
licacion del individuo: nimero de la Sezu-
ridad Social, del DML | de elélomo...

La geometria del cuerpo humana,
4.1, Descripeitn del cuerpo humane a partir de

clementos geomEtricos:

4.1.1. Identificacion de las paries del
cocrpo humano con liguras geomeé-
tricas v sus caracteristicas, en dos v

tris dimensiones,

4.1.2. Relaciones de simetrias v asimetrias

del cuerpo humano.

4.1.3. Relaciones de proporcionalidad en-

L]

B
L

A

P
|

artificinles. lanto lo gue se reliere a sus dimen-
siones comoe a su funcionamiento.

. Expresion del orden de magnilud de diferentes

uhjetos. conrelacion al cusrpo humand.
Expresion de cantidades grandes o pequehias
en notacian cientifica.

Iransformacion  de  cantidades. escritas en
distintos sistemas de numeracion al decimal v
vigaversi

. Construceion de siluetas del cuerpo humano

utilizando las figuras weométricas elementales
en las debidas proporciones,

. Construccion con regls y compds de dilerentes

objetos en los gue intervenga la proporcion
aurei.

. Construcciones aprovechunde las simetrias di

diferentes objetos, en 2 v 3 dimensiones.

. Construcciones en tres dimensionss de dile-

renles ohjetos con las mismas posihilidades de
rotacion v translacidn que las distintas partes
del cuerpo humano,

Construccion de maguetas de diferentes obje-
tos proporcionales a las medidas de una lizura
humana (mufiecus, lieres...)

Disefio de obietos cotidianos stendicndo a las
proporciones ¥ a las caracleristicas funciona-
les del cuerpo humanao.

Uso de la caleufadors para el cambio de uni-
chiaches.

cion de objetos colidianos,

17. Aprecio vy valoracion de la influencia de la
simeiria del cusrpo humano en la percepeion
del espacio,

b Beferentes a la organizacidn v hdbitos de

trcrhfin,

18, Hibito de realizar medidas con la precision
necesaria, ulilizando diterentes instrmentos.

|0, Revision sisterndtica de log resullados obteni-
dos en ¢l proceso de medida en funcion de los
esperados.

Hibito de sxplicar la unidad otilizada en los

procesos de medida

21, Estimacion previa de medidas ¥ costumbre de
acolacion del emor.

22, Valoracion de la comunicacion de una acota-
cion del error junto con el resultado de Ta me-
ditla.

. s habital de la estimacion previa del re-
sultado en cileulos numiricos.

. Uso habitwal de aproximaciones v redondcos
en contextos de medida y cdleulo numérico.
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tre los distintos clementos del cuer-
po humano. E] nimero dureo en el
cuerpo humano v en kas lormas na-
turales.

. Valoracion cslética de las propor-

ciones del cuerpo humano a lo largo
de la historia.

El cuerpo humano ¥ la ordenacion en el

2apucio.

4200

nfluenciu de la simetria del cocrpo
humano en la pereepeion del espa-
cio.

. Relacion entre 1 lorma del cusrmpo

de otros animales v su percepion
ilel espacio,

. Misefio de objetos de uso cotidiano

en relacién con la geometria del
cuerpo humarno,

o) Esrraremion generales.

29.

Lid
(]

el
(]

Lad

L

Utilizacion del propio coerpo para la realize-
cion de medidas v estimaciones,

- Seleceion de distintas unidades naturales de

medida en luncion de la magnitud,

. Llaboracion de estrategiss personales para

mediciones indirectas de magnitudes.

Lstimagion de resultados de medida v acota-
ciom del error,

. Aproximacion v redondeo del resultado de

medic en funcién de la precision requerida.

Fleccion del instrumento adecuado para medir
en funeion de la precision regquerida.

. Elaborgeion de estraregias. personales para lu

atilizacion de los elementos del cuerpo huma-
no en larealizacion de operaciones de contao
v de cileulo.

. Llabaracion de estrategias personales para lu

representacion del cuerpo humane,

. Eluhoraciin de estrategias personales para el

recuento de dilos.

C Conleecion de estrategias personales para la

realizacion de cileulos aproximados que per-
mitan inferir estimaciones iiles.
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BLOQUE 2: LAS MATEMATICAS DEL CONSUMO.

Es en este blogue de contenidos donde se trabajan mis claramente los contenidos numéricos de la materia, a la vez que permite

mayor tratamiento de los temas transversales, No obstante, no se le dota de un grado de algebraizacion, se trata de llegar a una capa-

citacion para la resolucién de problemas cotidianos relacionados con la economia. El objetivo primordial del mismo sera llegar a una

eficacia y claridad en los mélodos de resolucién y analisis, que prevalecerdn sobre el uso de téenicas o lenguajes mateniaticos mas

avanzados.

Contenidos conceptuales,

Contenidos procedimentales.

Contenidos actitudinales.

1. Imerpretacidn v conficeion de facturas.

i1,

Liferencias entre factura v recibo. signifi-
cados v usos,

Llementos que conlonman un recibo,

Llementos de gue consta una  factura
{identificacion del comprador, del vende-
dor v de la mercancia).

Operaciones matematicas hahilusles liga-
das a la conliceion de fcturas { calenlo de
impuestos, descuenios, parciales, olales ).

Tratamiento de la informacion en s fctu-
ras {(Ordenacion, clasificacion . concepto.
cantidad previo_.).

Justificantes de compra en contexio de
gasto personul.

) Utilizaeion de diversas lengiaies,

1. Utilizacion del wvocabularic adecuado  para
interprelar v Uasmitir informaciones relativas
4 [aciuras.

2. Interpretacion v utilizacion de los codigos

matemadtices relatives a la facturacion,

Formulacion eral de problemas de reparto, de

los términos en los que se plantean y del pro-
cesoy caloulos utilizados para resolverlos,

faa

4. Interpretacion v utilizacitn de los datos relan-
vos al consump presentes en los medios de
comumicacion que utilicen codigos matemati-
LS

af Referentes al aprecio de lay matemaricas.

|, Aprecio del uso de las matemiticas para con-
seauir una mejor optimizacion del gasto.

2. Conlanga en las propias posibilidades para
afrantar v resolver problemas relacionados
con fa inlerpretacion de facturas.

3. Conflanza en las propias posibilidades para
afrontar v resolver problemas relacionados
con el consumo.

b Referentes o loorgamizacion v hdbitos de
trahafo.
4. [lexibilidad, tenacidad v perseverancia para

resolver problemas relacionados con la eco-
nomia personal, domdstica o social,
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1.7. Facluras habituales en el hogar; gas, elec-
tricidud, wléton....

1.8, Las facturas v los contratos.

Presupuestos, control ¥ optimizacion de zas-
tos.
2.1, Realizacion de presupuestos para el con-
trol del sasto personal,
2.2, Realizacion de presupusstos para ¢l con-
trol del gasto relacionado con ¢l hogar,
2.3, Flementos que conforman un presupuesio
de compra.
2.4, Operaciones matematicas habituales liga-
das a la confeccion de presupuesios,
2.5, Tratamiente de la informacion en |a con-
feccion ¢ inlerpretucion de presupuestos.
Repartos proporcionsles,
3.1. Repartos proporcionales en siluaciones de
consumo habitual,
3.20 Realizaciion de repartos proporcionales en

contextos de zasio coleclive (comunidad
de veeinos...)

bl Algoritmos v destrezas.

3. Cdleoly del importe de una factura en funcion
del producto v las condiciones de compra o
v,

b, Cileulo del importe de una facturs en funcion
del suministro ¥ las condiciones del contrato.

Andlisis del consume a partir de un registro de
fucturas.

B, Iotroduccion a una contabilldad domeéstica,
traves del punto anterior,

U Unlizacion de la caleuladora u otros instru-
mentos de caleulo para analizar v emitir factu-
ras.

. Elaboracion de presupuestos en el entorno
cotiddigno del alumno tanto milisr, como so-
cial o individual,

voutilizacion de estrategias per-
somales para la resolucion de problemas de
optinizacion de wasto,

1. Construccion v

12, Construccion y utilizacion de estrategias per-
somiles para la resolucion de problemas de re-
partos,

13, Utilizacion de T1a calculadora u otros inslru-
mentos de caleulo para la realivacion de cal-
culos relucionados con el consunie.

ld. Utilizacion de 3 calculadora u oteos instru-
mentos de caleulo para la realizacion de cal-
eulos relacionados con repartos.

n

Disposicion avorahle # la revision sistematica
de los resultades de los calculos ligados a la
emision de facturas.

DHsposicion lavorable para la revision siste-
mifica de resuliados livsdas g situaciones de
contral de gasto,

Disposicion favorable a realivar presupuestos
ceonimicos como un primer pase para la op-
timizacian del gasto.

Sensibilidad v aprecio de la presentacion or-
denada v clara de los datos que intervienen en
decumentos refacionados con las facturas, ¢l
comsimo o la economia.
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o) Esirareaioy generalas.

16,

- Mdentificacion de los diferentes partidas que
inlervienen en las facturas v las relaciones
matemiticas que entre ellos existen para faci-
litar su comprensian.

Claboracion de estrutegias personules para ¢l
anilisis de la bondad de Facturas,

- Llaboracion de cstrategias personales para
resolver, con justicia v ccuanimidad. situacio-
nes de reparto de cantidades.

Evaluacion de Ia incidencia de los habitos de
consumo del alumno v familiares g través del
registro de [acturas,

. Evaluacion de la incidencia de los habitos de
consumo ¥ la wlilizacion de los distintos recur-
508,

20. Elsboracion de estrategias personales en Ia

optimizacion del gasio.
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BLOQUE 3. LAS MATEMATICAS EN EL DEPORTE Y LOS JUEGOS.

Aprovechando el interés natural que despicrtan los jucgos de mesa y el deporte en los adolescentes, se pretende acercar al alum-

nado a la relacion que existe entre los mismos y las matematicas, haci
se aplican cilculos o estrategias matematicas. Se aprovecha también este bloque para trabajar la informacion

de comunicacion social

En relacion a los conocimientos matemalicos qu

resolucion de problemas y algo de geometria.

éndoles conscientes de la mejora en los resultados obtenidos si

que aportan los medios

e se impartiran cn este blogue, estos son de probabilidad y estadistica, asi como de

Contenidos conceptuales.

Contenidos procedimentales.

Contenidos actitudinales.

[, Losnimeros del deporte:

1.1. Estadisticas en baloncesto.
|2 Los desarcallos de labicicleta.
.3 Los nameros en las competiciones li-

oeras (céleulo del namero de parti-
dos. sistemas de puntuacion v éstin-
cion de puntos necesarios pard coll-
sewuir clerios objetivos, ... )

2. La geometria cn el deporte ¥ jusgos:
il Cl angabo de tiro en el fithol,
22 Cl tire cn baloncesto (taponcs. 2an-
chus. tiro contra ablero, ...

(]

El angulo de tiro contra la banda en
2] billar.

a) Lititizacion de diversos Jenmguaies,

1. Utilizacitn de los datos estadisticos para des-
cribir la eficacia de los jugadores,

b

llso de eodigos para la descripeion de posi-
ciones en el espacio.

3, Emplen de vodigos gestuales para la comuni-
caction.

4. Manejo del lenguaje peomitrico para la des-
cripeion de distribuciones espaciales,
5. Interpretacion v ulilizacion de los datos sobru

actividades lidico-deportivas presentcs en los
medios de comunicacion gue wtilicen codigos
maElemaricos

a) Referenies af aprecio de (s malemianicas.

1. Valoracion de los conocimientos geomeétricos
pura comentar, criticar v evaluar situaciones
relacionadas con el deporte:

A~

Aprecin de los datos estadistico para la valo-
racion de situacionss relacionadas con el azar.

k) Referentes a la organizacion y hdbitos de traba-
o
|, Costumbre de Ta utilizacion de dalos estadisti-

cos para cuantificar situaciones en las que in-
terviene el azar.

7. ahito de wtilizar los conocimientos geométri-
cos en el dmbito de los deportes y juegos,
3. Prictica de organizacion del trabajo en grupo:
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1.3

Figuras geométricas en la distribu-
cion estratéuica de jugadores en de-
portes de conjunto (fiithol. balonces-
1)

Las mutematicas en los jueros.

3.z Toma de decisiones teas la estimaeion
de probabilidades en lus jucgos de
naipes.

3.2 Sislemnas de notacion en ajedres.

33 Ll juego de los barcos: sistemas de
coordenadas. estrategias de juego.

34 La importanecia de juego en equipo en
¢l domindg {variacion de las probabi-
lidades de jugadas nepgativas. esirali-
gias de actuacion).

5 l.a impottancia del juggo en cquipo

en la brizea organizacion v toma de
decisiones.

Lid

':JI

e

faa

by Alzorvitmas yodesirezas,

Caleulo del avance de Tn bicicleta en funcion
deel ndimero de disntes del plato v el pinon.

Utilizacion  de conocimientos  geometricos
para describir v estimar la eficacia de determi-
nadas posiciones ¥ juzadas,

Recuento del ndmero de partidos gue debe
atronta cada equipo. 21 nimero de jornadas de
la competicidn, ete. en luncidn de los equipos
que participan en un sistema de competicion
lizero.

Estimacian del nomero de puntos necesarios
para consemuir una determinada clasificacion.

Cvaluacion del riesgo que entranu cada jugada
cn les juszos de arar.

o) Biriepins generaley,

Flaboracion de estrategias para la descripeion
de las posiciones que ocupan los objetos en ¢f
2EPEC,

Aplicacion de los conocimienlos geometrico
para la criticn de silugciones deportivas en
funcion de las reglas de juego,

Produceion de estrategias para el cileulo de
comhinaciones posibles en una competicion.
Mreparacion de cstrategias de juego cn funcidn
del riesgo.

Desurrollo de estratagias de juego en equipa.
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Para una mejor comprension de los distintos bloques de contenidos , se explica su

desarrollo v los distintos aspectos relacionados entre si en los siguientes diagramas:

MATEMATICAS PARA LA VIDA

Las matematicas v el
cuerpo humane

Las matematicas
del consumo

Las matemiticas
enel deporte y los
Juezos

y

Las nimerns
voel cuerpo
liumin

L meomeiri, L L
la mededa v oel docyimenins Bransinia
cueTpn e ehmsime cobidiing

|
maeminens
et el deporte

Laslraieatin
e oy

JHeis

hmann
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Las Matematicas y el Cuerpo Humano

Srapareioney
PP R

Sk wiie i
defcnerpa

sEten ol e
P ENEN RN NNTY
I P S e e T T

SERE2ae o e

decitien ! sestn S

CORITICCIE
et caernraalen

Pag. 18



Las matematicas y el consumo
Gy D

Munejo de

der biaformeciin m
Fhacinenios m
o compra-re i

m Hecibas Julieple ey w m

LRacime iy
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Las matematicas y el deporte
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Las matematicas y el juego

Lonifizene contocimielios v
fecions Mt emaioey

B nranefo de fa
ot e

Chstimizacion
el fir e isdon

Fxpeaiie s

e eI
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Proponemos secuenciar los contenidos en seis Unidades Didécticas de aproxima-
damente diez horas de duracion. La programacion de cada una de ellas se incluye en el
apariado C del presente documento.

. Eljuegoy las matematicas.

II. El deporte a través de las matematicas.

. Los nimeros y el cuerpo humano.

v, La geometria, la medida y el cuerpo humano.

V. Confeccion e interpretacién de facturas

VI. Las matematicas y la economia cotidiana.

Pag. 21



[V. Orientaciones metodologicas.

La intervencion educativa para ser eficaz debe compaginar diversos aspectos : la
organizacion del aula, la programacion, la evaluacion, la atencion a la diversidad, el

tratamiento de los temas transversales del curriculo, ete,
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1. Metodologia.

La metodologia pretende fomentar la participacién del alumnado en la construc-

cion de los aprendizajes medianie el planteamiento y resolucion de problemas o investi-

gaciones, que siendo cercanas a ¢l, despierten su interes v lo motiven para la creacion de

conceptos matematicos basicos o la reflexion sobre ellos. la adquisicion de habilidades v

destrezas de cardcter matematico v la confianza y seguridad para hacer uso de ellas en su

entorno colidiano.

Asi se establece un hilo con-
ductor, un problema o una investiga-
cion, que serd la base sobre la que se
construyan o asienten los conoci-
mientos matematicos. En torno a
esta actividad surge la necesidad de
adquirir nuevos conocimientos ¥
suplir deficiencias formativas y para
ello se propone la realizacion de
otras de menor dificultad y encami-
nadas a la adquisicion o consohda-
citm de conocimientos necesarios, ¢l
adiestramiento en rutinas de actua-
cion, el uso eficaz y creativo de he-
rramientas matematicas con la inten-
cion altima de adquirir confianza en
los  conocimientos v habilidades

matematicas propias,

Novcesidad de
FRRE1x
ORI e

Reafizacion
et arctiviclades
de meire
dificnltod

Deteceion de
deficiencias
Sormativas

ZO=Ar0=~=—-nO<4dZ=~~bZ2nrm0R

<

Aelguivicion e
et
ORI Ry

Aedguisicion de
forbilicdadles v
destrezas

Ceatftonza v
creatividad en
ed e e o
CORe s
Teife oy

F] desarrollo de contenidos en espiral, con la utilizacion de los mismos conceptos

en diferentes contextos y extension paulatina y simultdnea de su significado en conexion

con diferentes conocimientos ya asentados favorece el aprendizaje significativo de los

IMismos.
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En esie sentiudo se proponen los siguwientes pasos de actuacion:

PASOY |
Actividades de
iniciacion o
dingnostico

Y

PAS(O 2
Actividades de
inlormacion

Y

PASD 3
Actividades de
Formacion

PASOS PASC 4 PASO 6
Actividades de = Actividades de |=f Actividades de
recuperacion consolidacion avance
PASO T

Actividades de
aplicacicon

Paso 1: Mediante la realizacion de actividades sencillas (de diagnostico) se
pretende conocer la situacion inicial de aprendizaje en la que se encuentran los alumnos
y alumnas referida al conocimiento de las matematicas clementales que sean necesarias

para poder iniciar el aprendizaje.
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Melividodes did
dizpndstico

PASO

En este primer paso no se exigiran nunca conocimientos conceptuales de gran m-
vel matemdtico. Se tratard de comprobar si son capaces del trabajar en grupo siguiendo
determinadas normas, de comprobar qué nivel de conocimientos generales tiene del blo-
que de contenidos que se va a utilizar (el cuerpo humano o el juego o el deporte,...) y las

molivacionss.

Es muy importante este tipo de actividades, pues va a permitir el hacer los grupos
de trabajo consistentes ( similares en motivaciones y que permita el que puedan ayudar-
se en los distintos aspectos matematicos a tratar: elaboracion de estrategias, formaliza-

cion de resultados, realizacion de caleulos, tratamiento de la informacion...)

Esto es, se les platcara una problema practico sencillo sobre el tema del blogue de
contenidos que en el momento se esté utilizando, y se les pedird que lo resuelvan. A
partir de aqui se crean unas actividades, que indicarin el nivel de conocimientos de cada
alumno sobre los distintos aspectos a tratar y serviran al profesor para formar los grupos

de trabajo.
En este sentido seria conveniente recoger informacion sobre:

# Conocimientos generales del bloque de contenidos que se estd utili-

zando.

# Estrategias para la recogida de informacion,
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& Fstrategias para la transmision de informacidn.
# Dstrategias para la toma de decision.

& Habitos de actuacion en grupo.

a Creatividad.

a Capacidad critica.

# Capacidad de autosuperacion..

4 Motivacion para el tema.

Paso 2: En funcion de la informacion obtenida en el paso anterior en relacion a
los puntos sefialados se procedera a la organizacion del aula distribuyendo a los alumnos
en grupos de trabajo que en ningln caso se realizaran en funcion de la capacidad de sus
integrantes; seria conveniente que en cada grupo hubiera un integrante que hubiera de-
mostrado capacitacion suficiente en cada uno de los puntos, procurando que no fuera un

finico alumno en el grupo el que refina estas condiciones.

Elaboracion vio cleecion de recursos

PASO2

i oorden de difienllad ereciente

et — — [he caraeter manipulative
Actividades de informicion

Haciendo use creciente de b simbaologia
v la abstraceion

Reversibles (camino deids v vaellal
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También en funcion de la informacion obtenida en el Paso 1 y los grupos estable-
cidos en el PAso 2, se procederd a la realizacion de actividades de cardcter informativo

sobre el tema a tratar,

Para la comprension de los nuevos conceptos, tras proporcionar la informacion
esencial, se recurrird a la realizacion de actividades de marcado caracter manipulativo.
como punto de partida para la necesaria abstraccion posterior, en orden de dificultad
creciente y con un uso progresivo de simbologia y abstraccion, buscando el adecuado
ritmo de aprendizaje para cada grupo y cada individuo en particular; la reversibilidad
(camino de ida v vuelta) ayudara a la interiorizacion de los conceptos y su andlisis, |a
induccion para la elaboracion de conceptos de mayor grado de abstraceion, la ejemplifi-

cacion para la union con los de menor abstraceion que los origman,

Paso 3 Los conceplos, habilidades y destrezas presentados al alumnado en el
paso anterior necesitan ser incorporados a su modo habitual de actuacion. Previamentce,
estos necesitan interiorizarlos v adquirir soltura en su utilizacion, En este momento del
proceso de aprendizaje se relizaran actividades de formacion encaminadas a la adquisi-
cion de los nuevos conceptos y la formacion de esquemas conceptuales que favorezcan

su interionzacion

PAso 4. . Una vez formados los conocimientos se hace necesario la adquisicion
de soltura en la utilizacion de rutinas y destrezas de actuacion. Aquellos alumnos o
alumnas para los que no sea preciso el PASO 5, realizaran actividades encaminadas a
profundizar sobre el tema que se esté estudiando. Estas actividades iran seriadas cn difi-

cultada creciente y se pueden proponer para resolver en grupo o individualmente.

PAs0 5. En algunos casos, se pueden haber detectado determinadas deficiencias
de formacion , para lo que se hace necesario la realizacion de actividades de recupera-
cion. Aquellos alumnos o alumnas que carezcan de la informacion necesaria sobre el
lema que se estd tratando y/o los aspectos malematicos involucrados con el mismo
(estrategias para la comunicacion y el tratamiento de la informacion, medidas, estadisti-

cas,...) realizarén actividades encaminadas a superar esta deficiencia.
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PAs0 6 . También puede darse el caso de alumnos o alumnas que alcancen los
objetivos con mayor facilidad y rapidez. En esta situacion se propone la realizacion de
actividades que respondiendo a la misma finalidad, permita la atencion a estos alumnos
facilitando su avance en la materia y evitando al mismo tiempo su inactividad que puede

llevarle al aburrimiento v a la desmolivacion.

En cualquiera de estas situaciones, la fijacion de estos nuevos conceptos y la ad-
quisicion de procedimientos de actuacion se pretende alcanzar mediante la realizacion
de actividades de nivel de dificultad ereciente, que retando al alomno a su realizacion lo
estimulen con el éxito frecuente y no provoquen el desanimo de un fracaso continuado;
a través de multiplicidad de enfoques, para cludir el aburrimiento que pudicra provocar
la reiteracion de actividades iguales o excesivamente parecidas . Ademds se procurara,
en su disefo, que estimulen la asociacion de los nuevos conocimientos con los que ya se

poseen favoreciendo cl aprendizaje significativo,

Reorpunizacion de grupes

Feclaboraciim vio eleccion

de nuevos recursos
PASOS 5,
4.5y 6

i cercen die diliouitad crecients

Actividades de Macicn Sultiplicidad de enfogues

Paso 7. La aplicabilidad de los conocimientos justifica el esfuerzo para su
aprendizaje, motiva al alumno para llevarlo a cabo y desarrolla actitudes positivas hacia
la materia. Para su consecucion se propone la realizacion de actividades o investigacio-

nes basados en la vida cotidiana, que motiven a la elaboracion de normas de utilizacion
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de los nuevos conocimientos y sitluaciones problematicas abiertas que inciten al alumno
o a la alumna a hacer uso de manera creativa de los conocimientos recién adquiridos. Se
trata en este momento de aplicar los habitos de actuacion adquiridos hasta ahora en las
mismas situaciones y trasladarlos a conlextos ajenos pero con un parentesco didactico,
en este sentido se considera importante que en la seriacion de actividades encaminadas a
la elaboracion y asimilacion de una norma de actuacion (algoritmos, procedimientos, ...)
se intercalen oportunamente algunas que aungue aparentemente se puedan resolver con

dicha norma, su utilizacion resulte inviable o incorrecta.

Feorgunizacion de grpes

Reelaboracion v eleceinn
de nuevos recirsos

PASOS 7

Cercanas al entorne del ahummadao

Llaboracion v ruptara de lo nomma

Avctividades de aplicocion

Sitnaciones problematicas abiertas

Se propone en definitiva, una melodologia activa y participaliva en la que el
alumnado construya su propio aprendizaje mediante la realizacion de actividades indivi-
duales y en grupo basadas en situaciones concretas de su vida colidiana: problemas de

consumo, de medidas, de juegos de mesa, etc..

Teniendo en cuenta el cardcter opcional de esta materia y los bloques de conteni-
dos que se estudian, se considera conveniente realizar el estudio de los temas tomando
como material de base juegos, informaciones de periodicos de su zona o revistas de in-

formacion general, facturas de su propio enlomo, ...,
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Se sobreentiende que siempre se ha de realizar una evaluacion formativa que per-

mita decidir el itinerario educativo a seguir por parte del alumnado.

2. El tratamiento de la diversidad.

Como va queda dicho en los apartados anteriores, a pesar de {ratarse de una mate-

ria opeional, el tratamiento de la diversidad tiene que estar presente en todo momento en

¢l proceso educative, tendiendo a un aprendizaje individualizado que potencie simulta-

neamente ¢l desarrollo de su personalidad v la capacidad de trabajo en equipo.

En este sentido, el tratamiento de la diversidad se aborda desde distintas pero com-

plementarias lineas de actuacion.

A

a) La formacion de grupos de trabajo cohesionados, en funcion de intere-
ses comunes, en los que se fomente la libre manifestacion de la personalidad de
cada alumno o alummna y la colaboracién en aras a la superacion de las diferencias

individuales.

b} La eleccion de actividades, problemas e investigaciones que siendo
cercanos a los intereses de cada cual, lo motiven para la realizacion de los trabajos

propuestos v el consiguiente aprovechamiento educativo.

¢) La consideracion de la diversidad de intereses desde la evaluacion ini-
cial ¥ en la formacion de grupos inicialmente cohesionados, hasta la evaluacion
sumativa {evaluacion en funcion de los logros individuales) pasando por la eva-
luacion formativa (reorganizacion permanente de los grupos si fuera necesario y

eleccion de actividades pertinentes).
Los temas transversales.

La materia que nos ocupa estd especialmente indicada para abordar los temas

transversales del curriculum.
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Esta relacion es evidente en lo que se refiere a los temas de educacion para el con-
sumo, que se desarrolla en las unidades 3 y 4 correspondientes al 2° Blogue de conteni-

dos del DCB.

El resto de los temas transversales: educacion para la paz, no sexista, medioam-
biental, para la salud, sobre los derechos humanos y educacion vial, se abordan de ma-
nera integrada en la propuesta de actividades que ha de realizar el alumnado, en cada

una de las unidades que estructura este proyecto de trabajo.
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V. La evaluacion.

Si segiin la reforma del Sistema Edu-
cativo, una evaluacion ha de ser prefe-
rentemente formativa, en esta maleria,
teniendo en cuenta su caracter opcional,
y el niimero de horas que se le destinan,
con mayor motivo. En cualquier caso, el
proceso de evaluacion ha de seguir el

siguiente esqucma'

El primer objeto de la evaluacion es
saber en cada momento cuil es la situa-
cion del alumno o la alumna ante el
aprendizaje del tema objeto de estudio
para en caso de que el proceso de ense-
flanza aprendizaje no se desarrolle como
debe, poder introducir modificaciones
sobre la marcha hasta conseguir resulta-

dos satisfactonos,

L.a evaluacion debe ser continua,
realizandose duranie el mismo proceso
de aprendizaje, en el mismo aula, y con
el mismo material de trabajo y su forma
de realizacion debe ser igual al plantea-
miento que se esté llevando en clase. La

mejor evaluacion es aquella que se rea-

El proceso de evaluacion
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liza sin que el alumno sea consciente de ella,

Mas atencion

Comprobar qué saben los alumnos y
como piensan en cuanio a las mate-

malicas

Considerar la evaluacion parte inte-

orante de la docencia

Centrarse en una gama amplia de ta-
reas matematicas y adoptar una vi-

sion global de las matematicas.

e Plantear situwaciones de problema

quye requieran la aplicacion de di-

versas ideas matematicas.

Utilizar técnicas multiples de valua-
cion, incluyendo formatos escrilos,

orales y de demostracion.

Utilizar en la evaluacion calculado-
ras, ordenadores v materiales de ma-

nipulacion

Valorar el programa recogiendo de
forma sistematica informacion sobre

resultados, curriculo y docencia.

Menos atencion

Comprobar lo que los alumnos no

saben

Considerar la evaluacion simple-
mente un recuento de respuestas
acertadas de un examen con el tnico

proposito de poner una nota.

Centrarse en un gran numero de
destrezas especificas y aisladas or-
ganizadas en una matriz de conteni-

dofactuacion,

Utilizar ejercicios o enunciados que

solo requieran una o dos destrezas.

Utilizar exclusivamente pruebas es-

crilas,

Excluir del proceso de evaluacion
las calculadoras, ordenadores y ma-

teriales de manipulacion.

WValorar ¢l programa basandose ex-
clusivamente en la puntuacion de los

EXAMmenes.
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Utilizar pruebas normalizadas de
consecucion de objetivos solo como
une de los muchos indicadores del

resultado de un programa,

El primer paso es especificar los juicios

Utilizar pruebas normalizadas de
consecucion de objetivos como 0ni-
co indicativo de resultados de un

programa.

a emitir y las decisiones a tomar y el DBC

nos proporciona, para tal fin, los eriterios de evaluacion. Estos deben ir unidos a los

objetivos que se pretendan, no a los contenidos.

Criterios de evaluacidn

Conductas observables que pueden servir
de indicadores del grado de consecucion de

este criterio.

1. Se hace una idea ajustada del cuerpo humano
en lo que se refiere a sus dimensiones, dum-
cidn, eficacia, ete, compavindolo con 0Lros
arganismos vivos, objetos de la natura lews o

artefictos de fabricacion humang

|1 Conoce las diferentes magnitudes que se pueden
medir en el cuerpa humano, las unidades en las

que se mide v los instrumentos de medda,

1.2 Se hacer una idea del lamaiio del cuerpo humana
comparandolo con otros objetos de caracter 8-

IrOnOmico 0 Microscopico.

-,
-

[ 3 ldentilica de lornna somera las caracleristicas
fundamentiles del cuerpo humano a traves de -

rametros de medidas.

|4 Comprende ajustadamente las propiedades del
eucrpo himano comparindolos con las de ofros

animales.

|5 Camprende el fimcionamiento del cuerpo humi-
no a traves de comparaciones con los resultado
ahtenidos por otros animales o con artefactos d-

sefudos por ¢l honbre.
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medidas y los cileulos para la obtencion de n-
formacion en distintos dmbitos de detuacion v
adguicre ¢l hibito para so uso, elaborando -
trategias de medida y caleulo aproximado v
valorando criticamente los datos iniciales, suo
transformacion y los resultados finales obi-

nitdnos.

Apreeia ol valor de las estimaciones en las| 2

21 Aprecia el valor de la estimacion de una medida
como forma de obtener una primera informacion,

Valorando eriticamente el resdeadao,

wd

2.2 Estima el valor de los eileulos aproximados de

medida analizando criticamente los resultados

ablenidos.

-

A Adguicre ¢l hibito de realizacion de caleulod

aproximades de consumes y catrol de gasio,

24 Aprecia la influencia de la exactiud de los datos

iniciales en el resultado final,

2.5 Valora criticamente la exactitud de los datos
miciales en luncion de 1 validez de los resuli-

dos phtenidos,

medidas espaciales con distinto grado de pre-
cision, elaborando para ello esteategias de
medidas “naturales™ (pies. pasos, dedos, ete.),
analiza la fiabilidad del mismo tanto para la
obtencidn de medidas como para la comuri-
cacion de resultados v esiablece estratepias de
transformacion de estas unidades de medida
natorales al sistema métrico inlernacional,
vallorando Ia exactitud en ¢l proceso de med-

da v transtformacion de datos.

3. Utiliza el propio cuerpo para la realizacion de

30 Es capaz de realizar mediciones de distintas

magnitudes utilizando para ello su propia cuepo

3.2 Es conscientes de las dificultades que entrafa
utilizar come instrumente ¢l cuerpo humano a la
hora de medir, explicando al hacerlo los posibles

errores que s han cometidao,

3.3 Estima el resultade, de una medicion realizada
con medida naturales, en medidas del Sistema
Metrico Internacional. analizando eriticamente el

resullado,

3.4 Estublece estratecias personales para transtorma
de Torma correcta v rapida las unidades de med-
da naturales, en unidades del sistema internac-

mil.

2.5 Wiliza un lenguaje clavo v preciso en la comuri-
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cacion de los resulados exactos, al medir con
unidades naturales, de la aproximacion de residl-
tados en unidades internacionales v de los pod-

Bles errores que se cometen.

4. Analiza la influencia de la natoraleza, en pari-
cular el propio cuerpo, en la ereacion y den-
rrodlo de los conocimientos malcmdticos v el
reflejo de los mismos en otros dmbitos de la

culturs.

4.1 Analiza 1o relacion existente eotre los caracters-
ticas del cuerpo humano v la creacion de bos di-
tintos sistemas de pwmeracion a lo largo de la

historia.

4.2 Analiza la inluencia de la simewrdia ¥y asimetria
de las distintas partes del coerpoe humano v la

{orma de percibir el espacio.

4.3 Analiza la relacion gque existe entre las dima-
siones del cuerpo humane v el ramafo de otros
ohjetos, estableciendo distintos drdenes de mae-

nitul.

d.d Conoee Jos maotivos de utilizacion de los dik-
rentes sistemas de numeracion o o lareo de la

historia,

4.5 Anuliza lu influencia de las formas v proporci-
nes presentes en fa naturaleza. v en particular en
el propio cuempo. en creaciones artisticas v culo-

rales,

5. Ulibiza las matematicas en relacion con la eo-
pomin ¥ el consumo en situaciones cotidianas,
claborando estrategias de resolucion de po-
blemas relacionados eon ellos ¢ incorporando
al lenguaje habitual los términos gque en ellas

mierviencn,

5.1 Utiliza los contenidos matematicos para el anili-
sis de situnciones de consumo ¥ ecconomia en ¢l

crilorne habitual.

5.2 Huce wso de contenidos matematicos para la
toma de decisionzs en siluaciones cotidianas o

lacionadas con lo cconomia v el cosumao,

5.3 Elnbora estratecias de resolucion de problema
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relacionados con el andlisis v la woma de decisp-

nes en situaciones de consuino hakitual,

54 Llabora estrategias de reselucion de problemas

debambito sconomico atidiano,

3.5 Describe wtilizando los drminos mutematicos
apropiados las situaciones de consumo v ecom-

mia mias habituales.

6. Incorpora al lenguaje habitual términos mat-
maticos para describir situaciones relaciom-
das con el deporte ¥ los juegos ¥ adgoiere cl
hibito de usar los conocimientos matemdticos
para eriticar y valorar dichas siluaciones v en

la toma de decisiones en las mismas,

6.1 Incorpora al lenguaje habitual @rmings matens-
ticos para deseribir situaciones relacionadas con

el deporte v los jucgns.

6.2 Tine el hibite de usar los conocimicntos mae-
midlicos para describic situaciones relacionudas

con el deporte ¥ los juegos,

.3 Incorpera al modo de actuacion habitual el use
de los conocimientos malemsdticos para la toma

de decisiones,

6.4 Tiene el habito de utilizar en el lenguaje habitual
terminas matematicos para comunicar las dits-

rentes posibyilidacdes,

0.5 Valora el uso de los conocimientos mateniiicos

e la toima de decisiones.

.0 Uiliza habitualmente. ¢n ¢l lensuaje cotidiana.
terminos de cardeler matemitico en ol andlisis de

sltuaciones,

7. ldentilica y utiliza los datos presentes en los
medios de comunicacidn que hacen uso de -

diTos matemdticos,

70 Identifica la presencia de eadizos matematicns
en los medios de comunicacion sociul.
L2 Valora criticamente fa utilizacion de los codisoes

matematicos en los medios de comunicacion -

cial,

2.3 iliza los datos matematicos presentes en los
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medios de comunicacion social para el analisis
de las noticas v o realizacion de pequeas h-

vestigaciones.

7.4 Usa habitualmente log contenidos matemiiticos
presentes en los medios de comunicacion social
para conocer ¢ interpretar lo realidad mis proa-

Tl

Retomando el proceso de evaluacion en cada una de sus fases , nos parece importante
sefialar la conveniencia de utilizar diferentes tipos de instrumentos que facilten la reco-
gida de informacion.

El mis evidente es recabar la informacion que el centro disponga sobre cada alumno

(expediente académico del mismo).

Por otra parte se elaborara para cada unidad una serie de plantillas que recojan los

elemntos observables cuva necesidad se sugiere en el desarrollo de las mismas. En la

; s i ; r]
pagma siguiente se propone una tabla para la valoracion del trabajo en el aula.”

i 5 -k . . " -
© LA Fortuny, J. Gimenez. Paguete inteégrado de evaluacion. Mates 12-16, Generalitat de Catalunya
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TABLA PARA LA VALORACION DEL TRARAJO EN EL AULA

Realizacion  del Muy mal hlal Regular o Bien huy Bien
trahajo propucsto. sulicients

 §E 3- -6 T-8 G- 10
Respuesta a pre- | Mo responde Respuesta Respuestas Respuestas Respuestas
cuntas abiertas irrelevintes pertinentes pertinentes correctas

pero incortec- | parcialmente
L correctis

1-2 34 ) 7-8 G100

Formula preguntas| Mo lormula Preguntas Preguntas Preguntas Preguntas muy

signilicativis

presuntas

inadecuidas

parcialmente

adecuadas

baztante ade-
cuadas

perlinentes

-2 i-4 5-6 T-8 9-10
Participa  en el| Mo wabaja; Trabajo indi- | Kesistenciaa | Trabajo colec- | Trabajo colec-
grupo de trabajo actividad aje- vidual: no integrarse en | livo mal orga- | tivo hien orog-
na: molesia. participa ... 2l prupo. nizado nizado
ele,
| -2 -4 56 7-8 910
Aporta vy utiliza| Noaparta, no | brregular, ing- | Usode recur- | Recorsos va- [ Aporta mate-
correctnmenle utiliza decuada wili- | sos limilado riados pero | riales variados,
materiales escol- zacion uso no siem- HSCH COITECTn
s e COrTeC Ll
-2 i-4 36 7-8 910
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No se pretende que un profesor pase cada hora de clase observando uno por uno a la

totalidad de los estudiantes; mas bien lo que se intenta con este tipo de listas es no ol-
vidar hacerlo alguna vez a lo largo del periodo comprendido entre dos sesiones de

evaluacion.

d
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Del mismo modo se realizarin también, buscando una mayor objetividad, otras plan-
tillas en las que puedan registrarse los elementos significativos de las producciones de
cada alumno (trabajos, resultados de investigaciones, resolucion de actividaes, cuaderno

del alumno,..)

Por ultimo sefialar la realizacion de pruebas de evaluacion, que si bien han sido una
practica habitual v exclusiva en el proceso de evaluacion, no se considera la mas rele-
vanie sino una herramienta mas, En este sentido, las calificaciones de los alumnos no se
deben apoyar exclusivamente en los controles de evaluacion. sino que si se quiere que
reflejen el rendimiento del alumno o alumna en todo el proceso educativo, deben tener

en cuenta las informaciones recogidas por medio de otros instrumentos.

La emision de juicios y toma de decisiones esta presente en todo el proceso, como se
recoge en el esquema metodologico, procurando, mediante la atencion a la diversidad,

mejorar la eficacia en el aprendizaje individual.
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UNIDAD DIDACTICA N2 1

eugfco
LAS MATEMATICAS
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En esta unidad se pretende abordar contenidos matematicos relativos a:

A) Latomadedecisionesy el azar.

B) El tratamiento de la informacién.

A) Mediante el juego se pretende inculcar al alumno una manera de actuar en la toma de
decisiones: exploracion previa de todas las posibilidades, valoracion de las mismas y toma de
decisiones. Se le propondran situaciones de juego que requieran distintas técnicas de actuacioén
(trabajo individual, trabajo en equipo, exploraciéon de probabilidades, razonamiento
combinatorio,...) y se le pedira que elija la forma de actuacion mas adecuada. Las actividades,
problemas o investigaciones que se le planteen deberan estar correctamente seriadas en orden de
dificultad y contemplar el trabajo en grupo (estudio individual de la situacion, debate y puesta
en comun en grupo y toma de decision) con el fin de fomentar el espiritu de colaboracion, crear
mecanismos para ello, las herramientas matematicas necesarias en el proceso se le

proporcionara cuando surja su necesidad.

B) El tratamiento de la informacion en lo que se refiere a busqueda, organizacion y
comunicacion se introducird promoviendo actividades de colaboracion: ante una situacion de
juego, un grupo o individuo debera pedir consejo a otro grupo o alumno, para ello tiene que
proporcionarle toda la informacion necesaria lo que obligara a reflexionar sobre la calidad de la
informacion y estrategias y algoritmos para su comunicacion, en este momento se abrird un
plazo para trabajar sobre estos objetivos, primero de manera individual, luego en pequefio grupo

con debate y puesta en comun y, por fin, en el grupo-clase.
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I. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSDE VALUACION.

3. Elaborar estrategias personales para la

resolucion de problemas derivados del
consumo, la economia y otras actividades
ludicas y deportivas. en €l ambito cotidiano,
valorando los conocimientos matematicos
necesarios, adquiriendo habitos de actuacion
matematicos ante los mismos, haciendo uso
eficaz de las herramientas que proporciona la
tecnologia (calculadoras, ordenadores,...) y
apreciando el caracter instrumental de las

matematicas.

5. Conocer apreciar y disfrutar los
conocimientos matematicos presentes en las
actividades ladicas y deportivas, desarrollando
habitos de utilizacion de las matematicas para
analizar, describir comunicar,... las situaciones
que se pueden presentar y en la toma de

decisiones en las mismas.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos

matematicos  para  describir  situaciones
cotidianas y adquirir el habito de usar los
conocimientos matematicos para, comunicar,

criticar y valora dichas situaciones.

de caracter

de

7. Interpretar los datos

matematico presentes en los medios

comunicacion y utilizarlos para abordar de

manera critica las noticias y realizar

investigaciones sencillas.

2. Apreciar el valor de las estimaciones en
las medidas y los célculos para la obtencion de
informacion en distintos ambitos de actuacion y
adquirir el habito para su uso, elaborando
estrategias de medida y célculo aproximado y
valorando criticamente los datos iniciales, su
resultados  finales

transformacion 'y los

obtenidos.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos

matematicos  para  describir  situaciones
relacionadas con el deporte y los juegos y
adquirir el habito de usar los conocimientos
matematicos para criticar y valora dichas
situaciones y en la toma de decisiones en las

mismas.

7. Identificar y utilizar los datos presentes en
los medios de comunicaciéon que hacen uso de

codigos matematicos.
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10.

11.

12.

13.

I. Objetivos de aprendizaje

Adquirir habitos de uso ordenado y eficaz de los medios tecnoldgicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en el ambito de los juegos.
Elaborar estrategias heuristicas de actuacion matematica en los juegos.

Valorar los conocimientos matematicos implicados en la resolucion de situaciones

relacionadas con los juegos.

Apreciar el caracter instrumental de las matematicas en situaciones de su vida cotidiana

relacionadas con los juegos.

Abordar eficaz y ordenadamente el tratamiento de la informacién procedente del ambito de

los juegos.

Adquirir habitos de uso de las matematicas para describir y comunicar situaciones

derivadas del juego.

Adquirir habitos de uso de las matematicas para analizar situaciones derivadas de los

juegos.

Adquirir habitos de uso, ordenado y eficaz, de los medios tecnoldgicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en los ambitos de los juegos.
Apreciar y disfrutar la presencia de las matematicas en las actividades ludicas.

Hacer uso de elementos matematicos en la toma de decisiones en situaciones de su vida

cotidiana relacionadas con los juegos.

Incorporar al lenguaje habitual términos estadisticos y probabilisticos para valorar

situaciones relacionadas con los juegos de azar.

Incorporar al lenguaje habitual términos geométricos en la descripcion de situaciones

ludicas.

Usar de manara habitual conocimientos estadisticos y probabilisticos para criticar y valorar

situaciones relacionadas con los juegos.
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14.

15.

16.

17.

18.

Adquirir el habito de usar cotidiana y correctamente los conocimientos geométricos para

criticar y valorar situaciones ludicas.

Interpretar correctamente informaciones referentes a los juegos procedentes de los medios

de comunicacion social que hagan uso de conocimientos matematicos.

Interpretar en las noticias aparcadas en los medios de comunicacion los elementos de

caracter matematico presentes en los juegos.

Adquirir habitos de actuacion matematica para abordar de manera critica las informaciones

procedentes de los medios de comunicacién social.

Adquirir habitos de andlisis critico de la informacion de caracter matematico suministrada

por los medios de comunicacion.
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[1l. Contenidos

Contenidos conceptuales.

Contenidos procedimentales.

Contenidos actitudinales.

1. Las matematicas en los juegos:

2. Toma de decisiones tras la estimacion de
probabilidades en los juegos de naipes.

3. Sistemas de notacién en ajedrez.

4. El juego de los barcos:
coordenadas, estrategias de juego.

sistemas de

5. La importancia de juego en equipo en la brisca
(variacion de las probabilidades de jugadas
negativas mediante las sefias, estrategias de
actuacion).

6. La importancia del juego en equipo en la brisca
organizacion y toma de decisiones.

a) Utilizacion de diversos lenguajes.

1. Uso de codigos para la descripcion de
posiciones en el espacio.

2. Empleo de
comunicacion.

codigos gestuales para la

3. Interpretacion y utilizacion de los datos sobre
actividades ludico-deportivas presentes en los
medios de comunicacion que utilicen codigos
matematicos.

b) Algoritmosy destrezas.

1. Evaluacion del riesgo que entrafia cada jugada
en los juegos de azar.

c) Estrategias generales.

1. Elaboracion de estrategias para la descripcion
de las posiciones que ocupan los objetos en el
espacio.

2. Preparacion de estrategias de juego en funcion

del riesgo.

3. Desarrollo de estrategias de juego en equipo.

a) Referentes al aprecio de las mateméticas.

1. Aprecio de los datos estadistico para la
valoracion de situaciones relacionadas con el
azar.

b) Referentes a la organizacion y habitos de
trabajo.

1. Costumbre de la utilizacion de datos
estadisticos para cuantificar situaciones en las
que interviene el azar.
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IV. Criterios de evaluacién

10.

Incorpora al lenguaje habitual términos matematicos para describir situaciones relacionadas

con los juegos.

Adquiere el habito de usar los conocimientos matematicos para describir situaciones

relacionadas con los juegos.

Incorpora al modo de actuacion habitual el uso de los conocimientos matematicos para la

toma de decisiones relacionadas con los juegos.

Tiene el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos matematicos para comunicar las

diferentes posibilidades.

Valora el uso de los conocimientos matematicos en la toma de decisiones relacionadas con

los juegos.

Utiliza con asiduidad en el lenguaje habitual términos de caracter matematico en el analisis

de situaciones.
Identifica la presencia de c6digos matematicos en los medios de comunicacion social.

Valora criticamente la utilizaciéon de los codigos matematicos en los medios de

comunicacion social.

Utiliza los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para el

analisis de las noticias.

Adquiere el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios de

comunicacion social para conocer e interpretar la realidad mas proxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

En consecuencia con la metodologia propuesta propondremos problemas o actividades de
investigacion relacionadas con el juego que sirviendo de hilo conductor nos permitan proponer
y realizar actividades de aprendizaje de contenidos matematicos. Con la intencion de tratar una

amplia gama de diferentes contendidos matematicos proponemos diferentes actividades.

1. ¢Seria rentable hacer una apuesta mdltiple en la primitiva que nos permitiera
asegurarnos un premio de primera categoria?

1) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacién formativa
(deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que € alumnado construya un

método de actuacion.

¢ Informacién sobre el funcionamiento de la primitiva, precio de la apuesta

categoria de los premios, tanto por ciento destinado a premios, etc.

¢ Si, como parece probable, el problema (por el célculo de posibilidades) es
muy complicado se puede reducir a otro mas facil (acertar un sélo numero
con una sola categoria de premios; acertar dos estableciendo dos

categorias de premios, acertar tres con diferentes categorias de premios...).

2) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esguema de

actuacion y lo ponen en préctica.

¢ Deben investigar, en los medios de comunicacion, los datos que el profesor

no le ha proporcionado (porcentaje destinado a premios, recaudacion,...).

e Deben disefiar una estrategia de actuacion y llevarla a cabo; para ello
deberan aprender técnicas de razonamiento combinatorio, realizacion de

diagramas de arbol, técnicas de calculo numérico, etc.
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3) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al ejercicio
problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las series que el

profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. Con el mismo de juego que la primitiva se trata de acertar sélo un nimero de los
cuarenta y nueve posibles; en cada apuesta se puede sefialar un Unico nimero y
vale 100 pta y se reparte el 80% de la recaudacion entre los acertantes.

1.1. ¢Cuanto costaria asegurar el premio?

1.2. Si solo aciertas td, ¢A cuanto debera ascender la recaudacion para que te
resulte rentable?

1.3. Imaginate que hubiera dos acertantes.

1.4. ¢Cuanto recaudaria Hacienda en cada caso?

2. Se trata ahora de acertar dos nimeros (en cada apuesta se sefialan dos nimeros y
sigue valiendo 100 pta). Se establecen ademas dos categorias de premios: 12
categoria acertar los dos, 22 categoria acertar uno. El 40% de la recaudacion se
reparte entre los acertantes de 12 categoria, otro 40% se reparte entre los de 22y el
resto se lo queda Hacienda.

2.1. ¢Cuénto costaria asegurar un premio de 12 categoria?, ¢ Cuantos obtendrias
de segunda?

2.2. Imagina que Unicamente td aciertas un premio de 12 categoria, y hay 100
acertantes de 22 ¢a cuanto deberia ascender la recaudacion para que te
resulte rentable?

2.3. ¢Cuanto recaudaria Hacienda en cada caso?

3. Se trata de hacer una quiniela con 6 partidos. Cada apuesta cuesta 100 pta. Se
reparte en premios el 60% de la recaudacion; el 30% para los de 12 categoria (seis
aciertos) y el resto para los de 22 (cinco aciertos).

3.1. ¢{Cuéanto costaria asegurar un premio de 12 categoria y cuantos obtendrias de
segunda?

3.2. Imagina que Unicamente tU, aciertas un premio de 12 categoria, y hay 1000
acertantes de 22 ¢a cuanto deberia ascender la recaudacion para que te
resulte rentable?

3.3. ¢Cuanto recaudaria Hacienda en cada caso?
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2. Busgueda deunaestrategia ganadoraen el juego del master mind

1) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacién formativa
(deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que € alumnado construya un

método de actuacion.

e El master mind es un famoso juego para dos jugadores inventado por M.
Meirovitz. Consiste en esencia en descubrir lo mas rapidamente posible una
secuencia ordenada de cuatro objetos (en el juego original son colores, pero
nosotros lo haremos con numeros), que forma uno de los jugadores, por
medio de informaciones sobre cuantos elementos de otras frecuencias, que
nosotros vamos haciendo, coinciden con las que tenemos que encontrar, y
eso en cuanto al nimero de los mismos (cuantos numeros coinciden,
muertos) y a la posicién en que estan colocados (cuantos estan en buena
posicion; heridos). Se pretende con este juego desarrollar el razonamiento
y la observacion visual.

Ejemplo: Si la secuencia a adivinar fuera 1427 y la serie propuesta fuera
2478, el nUmero 4 seria un muerto y los nimeros 2 y 7 heridos.

e EI profesor propone a los alumnos y alumnas, la blusqueda de una
estrategia ganadora, esto es la bisqueda de una serie de criterios a seguir
para elaborar las distintas secuencias que nos lleven a descubrir la del
contrincante en el menor nimero posible.

e También podra ayudarse del planteamiento de actividades de caracter mas
cerrado, que sujetandose a un criterio implicito de actuacién, dirijan al

alumnado hacia su descubrimiento.

2) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esguema de

actuacion y lo ponen en préctica.

¢ Los alumnos tienen que distinguir entre localizar las cifras y saber su
posicion en la secuencia.. Deberan para ello disefiar una herramienta
gue facilite la visualizacion de la informacién que han manejado
(tablas de nimeros y posiciones, parrillas...).

e En consonancia con el punto anterior, debe establecer criterios
estratégicos, para la busqueda de las cifras, asi como para su
colocacion dentro de la secuencia.
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3) Actividades vinculadas.

1. Dispones de la siguiente informacién: en (1234) hay 3 heridos; en (5678) hay 1 herido; en
(9210) hay 1 herido; en (3674) un muerto y dos heridos; en (5428) 2 heridos.

1.1. Rellena la siguiente tabla:

Tirada muertos heridos | eliminados | acertados | posicion comentario

1234

5678

9210

3674

5248

¢De qué secuencia se trata?

1. Adivina la secuencia, a partir de las siguientes tiradas: (0987) un herido; (6543)2 heridos;
(1265) 1 herido; (4378) un muerto y un herido; (4732) dos muertos.

2. Comenta criticamente la siguiente serie de tiradas:(1234), dos heridos; (1256), un muerto

y dos heridos; (2167), tres muertos. ¢ Cémo la continuarias?

3. Esta actividad puede provocar que cambies de opinion sobre lo que es informacién

necesaria y superflua. Se trata de la siguiente situacién:

Tenemos tres personas y cincos sombreros, dos rojos y tres negros. Se
coloca a las tres personas en fila india (cada uno sélo ve el sombrero de la o
las que tiene delante), se le pone un sombrero a cada una y se les pregunta

por el color del mismo.
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El Gltimo de la fila, el primero en ser interrogado y que ve el sombrero de los
otros dos, contesta que no puede conocer con seguridad el color de su
sombrero. A continuacion es interrogado el del medio, que ve el sombrero
del que tiene delante, y responde de igual manera que el anterior. Por Gltimo
se interroga al primero de la fila, que no ve el sombrero de ninguno de sus

compafieros, y responde que el si sabe el color de su sombrero.

¢,De qué color es su sombrero?

4. Enla prensa diaria se puede encontrar juegos basados en el MASTER MIND, por ejemplo el

de la figura:
DEDUCCION
TlFUE_ i'l:]
Rl lI|ClO|s] [2]2
LIAlP|[O[N] [2]2]
RIEIGIL[A] [o]0
sS[ojcli[a] [2To

A i

CVEUe L palabes de cineg
: 85 QU Blene &0 cormn oo
4% palabras daces lantss ln-
Iras coma indics ol primer -
mam, ¥ temtas en sy verdadenn
higar omo dica al sequrcio.

3. Lapartidadedominé
Las reglas que vamos a utilizar son:
De las fichas:

1. Se juega con un dominé clasico, formado por 28 fichas que aparecen
divididas en dos partes y en cada una de las dos mitades aparecen puntos
de 1 a6 o en blanco.

2. Hay siete fichas para cada namero.

3. En todos los nimeros una ficha es “doble”, esto es, los puntos que aparecen
en cada mitad son iguales.
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De los jugadores

formados por dos

I 1. Juegan dos equipos
jugadores cada equipo.

. 2. Empieza la partida el
jugador, “el mano”, que
0 tiene la ficha seis doble.

. . 3. La labor del compaiiero
. es apoyar “al mano”, pues
. es el jugador que mas
posibilidades tiene de
ganar.

Del juego:

. 1. Se comienza el juego

= N poniendo la ficha seis
doble.

- 2. Continda poniendo una
ficha el jugador que esta a
. la derecha de la mano.

3. Cada jugador colocara
una ficha que tenga el
mismo ndmero que uno
de los dos extremos de la
hilera de fichas

I depositadas en la mesa.

4. Si el jugador que debe
poner ficha en la mesa no
dispone de ninguna con el

ndmero que pueda poner en ambos extremos de hilera, pasa de turno dejando que
sea el jugador de su derecha el que ponga ficha.

5.

Se concluye el juego cuando un jugador se queda sin fichas para poner, y en
este caso es su equipo el que gana el juego, o cuando ningun jugador puede
poner una ficha, “se ha cerrado el juego”, en este caso lo gana el equipo que
menos puntos tenga.

Cada equipo cuenta los puntos de sus fichas respectivas. El equipo que ha
ganado se anota en su casillero tantos puntos como decenas, completas o
no, se junten entre los puntos de los dos equipos. Asi si todos los puntos
suman 23 se anotaran 3 puntos, si suman 17 dos puntos, si suman 8 un
punto, si suman 20 dos puntos...

Gana la partida el equipo que antes junte 21 puntos.

Cada jugador puede llevar por escrito un recuento de las fichas ya colocadas
y cualquier otro tipo de informacién que en una situacion normal no se
pudiera hacer por escrito. (Con esta regla se pretende resaltar la importancia
del uso de la informacion y estimular la creacion de sistemas o métodos de
recogida de la misma).

¢ Qué ficha colocarias si te tocara poner? Explica el porqué de tu respuesta.
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1) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion formativa
(deteccion de necesidades) y proporciona 0 da pautas para que e alumnado construya un

método de actuacion.

e Se le entrega una representacion grafica de una partida de dominé ya
comenzada, en la que aparecen las fichas dibujadas en el tablero. Para
hacer mas real la situacion, sélo se le da a conocer las fichas de uno de los
jugadores y el ndmero de fichas del resto de los componentes. Se les

preguntara de forma individual.

e Se reparte las reglas de juego a cada grupo, y se pide que elaboren una
estrategia de actuacion consensuada. Se debe recoger informacién sobre el
grado de conocimiento del juego y recabar informacién sobre el
comportamiento grupal del alumnado, si hay algan lider, algun
introvertido/a...; sobre las actitudes que demuestran, interés, escuchar con

atencién, participacion...

2) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esguema de

actuacion 'y lo ponen en préctica.

e Tienen que confeccionar una estrategia y una herramienta (plantilla de
recuento) para la recogida de informacién y toma de decision (diagrama en
arbol con las posibles jugadas a realizar). De cara a facilitar la elaboracion
del material y para aumentar el grado de razonamiento concreto de partida,
las primeras actividades se realizaran con el juego de domind,
reconstruyendo el dibujo de la partida y ensayando con el mismo domind las
diferentes posibilidades. Estos ensayos se reflejaran de forma escrita,
siendo para ello conveniente la elaboracién de cédigos para cada una de las

fichas (pares ordenados).
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3) Actividades vinculadas

1. ;Coémo continuarias la partida?

2. Con el fin de aumentar el grado de motivacion y la reflexion sobre lo aprendido, se
propone que cada grupo comience una partida real. Mediada la misma, se interrumpe y se
pide que cada grupo traslade la partida a otro (rotando), esta operacion se debe realizar
optimizando la informacién a trasmitir para que el otro grupo pueda continuar la partida

comenzada y hacerlo sin la ayuda de dibujos.
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4. Lapartidadelabrisca

Reglas de la Brisca:

1. De las cartas:

1.1. Se juega con una baraja espafiola de cuarenta cartas. Cuando el nimero de
jugadores es grande, superior a seis, se puede afiadir otra baraja.

1.2. Lajerarquia de las cartas es de mayor a menor:

El as de triunfo.

El tres de triunfo.

El rey de triunfo.

El caballo de triunfo.

La sota de triunfo.

El resto de los triunfos por su humeracién de mayor a menor.

En el mismo orden que los anteriores para el palo que se juegue.

El resto de las cartas valen todas lo mismo.

© 0o N o gk~ wDN PR

Si se juega con dos barajas, entre dos cartas iguales, tiene mayor
jerarquia aquella que sale al tapete la ultima.

1.3. La valoracion de las cartas se hace de acuerdo al siguiente esquema:
1. Los asesvalen 11 puntos.
2 Los treses valen 10 puntos.
3. Losreyes valen 4 puntos.
4. Los caballos valen 3 puntos.
5. Las sotas valen 2 puntos.

1.4. Alos ases y los treses se les denominan “briscas”, las figuras, reyes, caballos y
sotas, son puntos.

1.5. Los jugadores se pueden comunicar por sefias las cartas. Las sefas
correspondientes son:

As de triunfo: alzar las cejas.

Tres de triunfo: guifiar un ojo.

Rey de triunfo sacar los labios hacia afuera.
Caballo de triunfo: torcer la boca hacia un lado.

Sota de triunfo: sacar la lengua.

o gk w N

Otros triunfos, si corresponden a nameros altos: alzar los hombros; si
corresponden a nimeros bajos: mover los dedos de la mano como para
indicar un hurto.

7. Briscas de otros palos: Ladear la cabeza.
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De los jugadores:

2.1. Los participantes se agrupan en dos equipos formados por el mismo nimero
de jugadores en cada uno.

2.2. Comienza el juego el jugador que se sitla a la derecha del que reparte las
cartas. El jugador que comienza el juego se le llama “mano” el que esta
situado a su izquierda es el “postre”.

2.3. Un jugador de cada equipo es el que dirige el juego, indicando a cada
componente la carta que debe echar en todo momento.

2.4. Los jugadores deben comunicar al director del juego, por sefias, las cartas
que poseen, evitando que los jugadores del equipo contrario se enteren de las
mismas.

2.5. El jugador que dirige el juego podra indicar oralmente qué carta debe echar a
los jugadores de su equipo.

2.6. Otro jugador de cada equipo podra recoger informacién de forma escrita sobre
las cartas que vayan saliendo en el juego. No se dispondra para ello mas que
de una cuatrtilla.

2.7. La sefias también se pueden utilizar para confundir al equipo contrario, por lo
gue una vez recibida, la madre debe confirmarlas también por sefias.

2.8. Si un jugador descubre una sefia del equipo contrario, podra manifestarlo
oralmente para el conocimiento de todos los jugadores, sera el director del
juego quien juzgue su conveniencia.

Del juego:

3.1. Tras barajar y mezclar las cartas se reparten una a una, tres cartas a cada
jugador.

3.2. Se vuelve unay se colocan el resto encima cruzdndola y boca abajo para que
no se vena cuales son. La que esta vuelta es el triunfo o “pinte”.

3.3. En el transcurso de la partida cada jugador deposita por turno una carta boca
arriba sobre el tapete de juego, empezando el mano y acabando el postre.

3.4. El mano sefala con su carta el palo que se juega. No es necesario seguir el
palo, es decir echar cartas del mismo palo.

3.5. Cuando han depositado todas las cartas ha ganado la ronda, “la mano”, el
jugador que echa la carta de mayor jerarquia.

3.6. Quien gana la mano, coge (“roba”) una carta del mazo, y a continuacion el
resto de los jugadores en sentido contrario al de las agujas del reloj.

3.7. En la ultima baza se roba por el mismo orden salvo el triunfo que le
corresponde al “postre”, jugador que se sitla a la izquierda de la mano.

3.8. Si no hubiera cartas en el mazo suficientes para todos los jugadores, los que
no hayan podido robar en la Ultima baza podran decidir en qué mano no van a
asistir, es decir, en que jugada no echaran carta.

3.9. Gana la partida el equipo que mas puntos obtenga.
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1) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion formativa
(deteccion de necesidades) y proporciona 0 da pautas para que e alumnado construya un

método de actuacion.

e Dandoles las reglas del juego de la brisca, se les pide que jueguen una
partida en el transcurso de la cual se estudiaran a nivel grupal estas reglas.
Los grupos deben estar formados por 6 0 mas elementos para ilustrar mejor
la mecénica del juego, el papel de la madre lo asumiran por turnos.

e Con esta actividad el profesor puede recoger informacion sobre el nivel de
familiarizacion con las reglas del juego, las estrategias de aprendizaje que
se utilizan para ello y la adecuacion en la formacion de los grupos.

2) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esquema de

actuacion y lo ponen en préctica.

e Cada alumno de forma individual, deber& confeccionar una “chuleta” con las
reglas minimas que debe tener a mano a la hora de jugar. Después debe
haber una revisién grupal de las mismas, en la que se analice si todas las
chuletas disponen de la informacién necesaria.

e (;CoOmo debe recoger la informacién el jugador que ayuda al director del
juego? ¢Qué informacién debe recoger? ¢CoOmo anotarla? Elaborar una
plantilla lo mas Gtil posible para esta situacion.

e Elaboradas todas las plantillas de los distintos grupos, se plantea una
puesta en comun, para llegar a un acuerdo de la clase sobre la plantilla para
recoger informacion.

e Formados los grupos, de seis alumnos cada uno, se reparten las barajas,
una para cada grupo y se les deja que jueguen una partida. Ellos son los
qgue deben indicar quién es el jugador que dirige el juego, y quién el que
recoge la informacién en cada equipo.

e Concluida la primera partida vuelven a jugar cambiando de director del
juego y de ayudante. Se deben jugar tantas partidas como sea necesario
para que hayan ejercido de directores y de ayudantes todos los alumnos.

e Se trata de que los jugadores se familiaricen con el juego, las sefas, la
estrategia a seguir, la importancia de la informacion recabada, etc.

e Se inicia una partida y transcurrido un cierto tiempo se interrumpen todas
las partidas de la clase. Se indica a cada grupo que le indique al director del
juego del grupo de al lado, la estrategia que debe seguir.

e Se indicara previamente que por grupos preparen la informacion que
solicitaran y las consideraciones que deberan tener en cuenta para indicar
la estrategia a seguir.

e Con esta actividad se pretende que el alumno analice la importancia de la
informacion para seguir una estrategia.
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¢ Emitido el juicio sobre la estrategia a seguir, se confrontara con la que
pensaba seguir el director del juego, jugando las dos alternativas y sacando
las oportunas conclusiones.

e Elaborar en cada grupo un esquema de actuacién para futuras situaciones
similares.

5. Otrosjuegosde mesa

1. En el juego de los barcos, se dan a los alumnos las bases por escrito para que una vez
analizadas, elaboren su propio esquema de juego, referido a las normas basicas y a la
forma de anotar la informacién recogida. Como primer paso en la realizacién del ejercicio
se le sugiere la necesidad de reflexionar sobre lo necesario, lo Gtil y lo anecdético. Es

decir, jerarquizar las normas le va a ayudar a saber cémo debe anotar la informacion.

2.  Ahora se utiliza el juego del ajedrez en el mismo sentido que la actividad anterior.
Después de darles las normas, el alumno debera elaborar una chuleta sobre los

movimientos, la jerarquia, y las jugadas donde pueden intervenir, las distintas piezas.

3.  Una vez conocidas las normas del ajedrez, por grupos deben elaborar un cédigo con el
gue transmitir la informacién sobre piezas y movimientos de una partida de ajedrez. Como
en actividades anteriores, previo a la realizacion de las mismas deben analizar antes las

necesidades, jerarquizar la informacién y buscar los cédigos mas sencillos.

4. Analizadas los cddigos establecidos por cada grupo en una puesta en comun de la clase,
se trataran de consensuar aquellos que puedan servir para todos. El Gltimo paso es dar a

conocer la forma habitual de anotacion.
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UNIDAD DIDACTICA N2 2




En esta unidad se utilizaran las competiciones deportivas como pretexto para hacer
matematicas incidiendo en la utilidad de los diferentes conocimientos matematicos (nimeros,
calculo, estadisticas, geometria...) para el conocimiento, seguimiento y valoracion de las
competiciones deportivas, los competidores individuales o colectivos, las reglas de las mismas y
valores estéticos relacionados con las matematicas. Se abordaran contenidos matematicos

relativos a:

A) NUmeros

B) Geometria.

Tanto en uno como en otro bloque se utilizardn como datos para la realizacion de
actividades, problemas o investigaciones, los procedentes, mientras sea posible, de los medios

de comunicacion.

A) Se estudiara la utilizacion de los ntimeros y calculos con ellos en los deportes en

contextos relacionados con:

e Puntuacién de diferentes jugadas en confrontaciones deportivas
(diferentes valores para distintas canastas en baloncesto,, diferentes valores de

los puntos en tenis...).

e Puntuacion de encuentros en competiciones deportivas con varios

contendientes: ligas campeonatos...

e Medida del rendimiento de los jugadores y del equipo a lo largo de

un encuentro o una competicion.

e Utilizacion de las medidas estadisticas en la adopcion de

estrategias de juego.
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e Utilizacion de funciones de proporcionalidad sencillas en
diferentes deportes (avance de la bicicleta en funcion del desarrollo

empleado).

B) La conexion de la geometria con el deporte la realizamos estudiando situaciones

deportivas que requieran el uso de conocimientos geométricos:

e Conocimiento de las reglas del juego.
e Valoracion de la eficacia de las distintas jugadas.

¢ Estudio de técnicas propias de cada deporte.

Se nos antoja especialmente importante en este apartado, la utilizacion de recursos que
permitan la manualizacion de distintas situaciones de juego previamente geometrizadas con el
fin de hacer viable una metodologia mas inductiva, estudiando diferentes posibilidades. Se
intentara asociar las diferentes jugadas con figuras geométricas o parametros que las describan:
bolea, directo, globo, paralelo, en tenis; el tiro directo, contra tablero o gancho en baloncesto,

etc.

El desarrollo de esta unidad se puede abordar desde dos perspectivas diferentes que

surgen del cruce de los contenidos matematicos con los diferentes deportes:

* Por una parte cada grupo de alumnos y alumnas puede abordar los contenidos

matematicos a través de4 su deporte favorito con lo que esto tiene de motivador.

* Por otra parte todos los grupos pueden tratar en los diferentes deportes el contenido
matematico que mas se preste a ello facilitando la conexion de una manera mas

natural de las matematicas con el deporte.
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I. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSDE VALUACION

3. Elaborar estrategias personales para la
resolucion de problemas derivados del
consumo, la economia y otras actividades
ludicas y deportivas. en €l ambito cotidiano,
valorando los conocimientos matematicos
necesarios, adquiriendo habitos de actuacion
matematicos ante los mismos, haciendo uso
eficaz de las herramientas que proporciona la
tecnologia (calculadoras, ordenadores...) y
apreciando el caracter instrumental de las

matematicas.

5. Conocer, apreciar y disfrutar los
conocimientos matematicos presentes en las
actividades ludicas y deportivas,
desarrollando habitos de utilizacion de las
matematicas para analizar, describir,
comunicar... las situaciones que se puedan
presentar y en la toma de decisiones en las

mismas.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos

matematicos para describir situaciones
cotidianas y adquirir el habito de usar los
conocimientos matematicos para, comunicar,

criticar y valora dichas situaciones.

7. Interpretar los datos de caracter
matematico presentes en los medios de
comunicacion y utilizarlos para abordar de
manera critica las noticias y realizar

investigaciones sencillas.

6. Incorporar al lenguaje habitual

términos matematicos para  describir
situaciones relacionadas con el deporte y
los juegos y adquirir el habito de usar los
conocimientos matematicos para criticar y
valora dichas situaciones y en la toma de

decisiones en las mismas.

7. Identificar y utilizar los datos
presentes en los medios de comunicacion

que hacen uso de coédigos matematicos.
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Il. Objetivos de aprendizaje

10.

11.

12.

13.

14.

Adquirir habitos de uso ordenado y eficaz de los medios tecnologicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en los ambitos de deportivos.

Abordar eficaz y ordenadamente el tratamiento de la informaciéon procedente del ambito

del deporte.

Adquirir habitos de uso de las matematicas en situaciones derivadas del deporte.
Interpretar los elementos de caracter matematico presentes en los deportes.
Elaborar estrategias heuristicas de actuacion matematica en los deportes.

Adquirir habitos de uso ordenado y eficaz de los medios tecnolégicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en el ambito deportivo.

Valorar los conocimientos matematicos implicados en la resolucion de situaciones

relacionadas con el deporte.

Apreciar el cardcter instrumental de las matematicas en situaciones relacionadas con los

deportes.
Apreciar y disfrutar de la presencia de las matematicas en las actividades deportivas

Hacer uso de elementos matematicos en la toma de decisiones en su vida cotidiana

relacionadas con el deporte

Incorporar al lenguaje habitual términos estadisticos y probabilisticos para valorara

situaciones relacionadas con el deporte.

Incorporar al lenguaje habitual términos geométricos en la descripcion de situaciones

deportivas.

Usar de manara habitual conocimientos estadisticos y probabilisticos para criticar y

valorar situaciones relacionadas con el deporte.

Adquirir el habito de usar cotidiana y correctamente los conocimientos geométricos para

criticar y valorar situaciones deportivas.
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15.

16.

17.

Interpretar correctamente informaciones procedentes de los medios de comunicacion

social que hagan uso de conocimientos matematicos.

Adquirir habitos de actuacion matematica para abordar de manera critica las

informaciones procedentes de los medios de comunicacion social.

Adquirir habitos de analisis critico de la informacion de caracter matematico suministrada

por los medios de comunicacion.
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[1l. Contenidos

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

1. Los niimeros del deporte:
1.1. Estadisticas en baloncesto.
1.2 Los desarrollos de la bicicleta.

1.3. Los numeros en las competiciones
ligeras (calculo del nimero de partidos,
sistemas de puntuacion y estimacion de
puntos necesarios para conseguir ciertos
objetivos...).

2. La geometria en el deporte y juegos:
2.1. El angulo de tiro en el futbol.

2.2. El tiro en baloncesto (tapones, ganchos,
tiro contra tablero...).

2.3. El angulo de tiro contra la banda en el
villar.

2.4. Figuras geométricas en la distribucion
estratégica de jugadores en deportes de
conjunto (futbol, baloncesto...)

*  Utilizacion de diversos lenguajes.

Utilizacion de los datos estadisticos para
describir la eficacia de los jugadores.

Uso de codigos para la descripcion de
posiciones en el espacio.

Empleo de
comunicacion.

codigos gestuales para la

Manejo del lenguaje geométrico para la
descripcion de distribuciones espaciales.

. Interpretacion y utilizacion de los datos sobre
actividades ludico-deportivas presentes en los
medios de comunicacidon que utilicen codigos
matematicos.

* Algoritmosy destrezas.

. Célculo del avance de Ia bicicleta en funcidén
del nimero de dientes del plato y el pifion.

. Utilizacion de conocimientos geométricos para
describir y estimar la eficacia de determinadas
posiciones y jugadas.

. Recuento del ntimero de partidos que debe
afronta cada equipo, el numero de jornadas de
la competicion, etc. en funciéon de los equipos
que participan en un sistema de competicion
ligero.

. Estimacion del nimero de puntos necesarios

* Referentes al aprecio de las
matematicas.

. Valoracion de los conocimientos geométricos

para comentar, criticar y evaluar situaciones
relacionadas con el deporte.

. Aprecio de los datos estadistico para la

valoracion de situaciones relacionadas con el
azar.

* Referentes a la organizacion y habitos
de trabajo.

Costumbre de la utilizacion de datos
estadisticos para cuantificar situaciones en las
que interviene el azar.

Habito de utilizar los conocimientos
geométricos en el ambito de los deportes y
juegos.
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para conseguir una determinada
clasificacion.

* Estrategias generales.
10. Aplicacion de los conocimientos geométrico

para la critica de situaciones deportivas en
funcion de las reglas de juego.

11. Produccion de estrategias para el calculo de
combinaciones posibles en una competicion.
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IV. Criterios de evaluacién

10.

Utiliza, en el lenguaje habitual, términos matematicos para describir situaciones

relacionadas con el deporte.

Usa habitualmente los conocimientos matematicos para describir situaciones relacionadas

con el deporte.

Incorpora al modo de actuacion habitual el uso de los conocimientos matematicos para la

toma de decisiones relacionadas con el deporte.

Tiene el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos matematicos para comunicar las

diferentes posibilidades.

Valora el uso de los conocimientos matematicos en la toma de decisiones relacionadas con

el deporte.

Tiene el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos de caracter matematico en el

analisis de situaciones relacionadas con el deporte.

Identifica la presencia de cddigos matematicos en los medios de comunicacion social.

Valora criticamente la utilizacion de los codigos matematicos en los medios de

comunicacion social.

Utiliza los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para el

analisis de las noticias y la realizacion de pequenas investigaciones.

Tienen el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios de

comunicacion social para conocer e interpretar la realidad mas proxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

En coherencia con la metodologia aplicada, propondremos problemas o actividades de
investigacion relacionadas con el deporte que sirviendo de hilo conductor nos permitan
proponer y realizar actividades de aprendizaje de contenidos matematicos. Con la intencion de
tratar una amplia gama de diferentes contendidos matematicos proponemos diferentes

actividades.

1. BALONCESTO
1. Disefia un sistema para valorar la actuacion de los jugador es de baloncesto

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion formativa (deteccion
de necesidades) y proporciona o da pautas para que € alumnado construya un método de
actuacion.

* Sj fuera necesario, el profesor, proporcionaria la informacién necesaria para
que el alumnado adquiera un conocimiento minimo sobre el baloncesto y las
diferentes jugadas que un jugador puede realizar (tiros de uno, de dos o de tres
puntos, rebotes defensivos u ofensivos, asistencias, recuperaciones y pérdidas
de balon, tapones, faltas personales provocadas y cometidas...) y su incidencia

en el juego del equipo.

* Los datos sobre la intervencién de diferentes jugadores se pueden obtener de
las estadisticas de cualquier partido o de la marcha de la liga en cualquier

publicacién deportiva.

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacién que necesitan, elaboran un esquema de
actuacion y lo ponen en préctica.

* El alumnado, en grupos, interpretara correctamente los datos publicados en los
medios de comunicacidn; obtendra, si fuera posible, a partir de los anteriores
otros datos que puedan ser significativos (habitualmente no se presentan
porcentajes de acierto en tiro) y establecera sistemas de puntuacion para cada
una de las incidencias posibles (puntos, canastas de 2, canastas de 3,
porcentajes de acierto, tapones, faltas que hace, faltas que le hacen, pérdidas

de balén...).

* Se compararan las clasificaciones obtenidas con los baremos ideados por los
distintos grupos y se hara una puesta en comdn (en Ultima instancia se
comparara los baremos disefiados por la totalidad del alumnado con los

criterios oficiales de valoracién de la A.C.B. o de la N.B.A)).
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c) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al ejercicio

problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las series que el

profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. Idea un sistema para Vvalorar objetivamente la ZARAGOZA
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2. En una competicién intervienen 10 equipos y tienen que
jugar todos contra todos.

TOTAL ACCIONES

a) ¢Cuantos partidos juega cada equipo en su propio
terreno?

b) ¢Cuantos partidos total juega cada equipo?

c) Si en cada jornada deben intervenir todos los equipos ¢,
competicion habra?

Cuéntas jornadas de

d) Sise amplia la competicion con dos equipos mas ¢ Cuantas jornadas mas son

necesarias?
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2. CICLISMO
1. ¢(Cuanto avanza la bicicleta con cada pedalada?

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion formativa (deteccion
de necesidades) y proporciona o da pautas para que € alumnado construya un método de
actuacion.

e Al tratarse de un enunciado abierto, el primer paso consistird en analizar la
informacion que se necesita (nUmero de dientes del plato, del pifién y
perimetro de la rueda) y de donde obtenerla (utilizar la bicicleta de algun

ciclista profesional o de algun alumno).

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esquema de
actuacion y lo ponen en practica.

e Una vez conseguida la informacioén, el alumno o la alumna debe relacionar
el movimiento del pedal con el de la rueda, calculando la relacion numérica

que existe entre ambos en términos de fracciones.

¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al ejercicio
problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las series que el

profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. Tomando como referencia el problema de la bicicleta se pueden plantear distintas
actividades de consolidacion donde se le proporciona al alumnado algunos datos y
se le pide que calcule otros. Se contemplan los siguientes tipos de datos

a) Diametro/radio de la rueda
b) N°de dientes del plato

c) N°de dientes del pifion)

d) Cadencia de pedaleo.

e) Velocidad con que se mueve.
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3. FUTBOL

1. Calcular €l anguloy la velocidad que debe imprimir el jugador al bal6n para hacer una
vaselina

El desarrollo de esta actividad se apoya en la teoria del movimiento parabdlico que propone

como ecuacion de estado para el movimiento del balén:

X=V-cosa-t

1
y:v-senoc-t—E-g-t2

Partiendo del punto (0,0) con una velocidad v un angulo o con la horizontal. Sin embargo no es
necesario que el alumnado tenga este conocimiento, basta con que el profesor le proporcione los
procedimientos y algoritmos necesarios para conocer el movimiento del balon. Lo que se pretende es
traducir a nimeros una situaciéon deportiva (0 hacer una representacion grafica de cierto grado de

exactitud) y con las mismas herramientas localizar y comentar las posibles incidencias.

Para su desarrollo se propone la siguiente linea de actuacién (queremos sefalar,
de nuevo, que no es necesario el uso de conocimientos fisicos y/o algebraicos
para el desarrollo de la actividad que se resuelve mediante el uso de tablas

numéricas y representaciones graficas).

* Se comienza la actividad con el estudio del movimiento del balén. Para ello el
profesor proporciona la alumnado los algoritmos necesarios Se sugiere la
siguiente secuencia.

¢ Se puede dar la velocidad del balon en metros por segundo o en
kilometros por hora; la verosimilitud de la actividad aconsejaria utilizar
km/h, pero supondria una complicacion adicional a la hora de hacer
calculos. En lo sucesivo consideraremos que la velocidad se da en
m/s. Si la velocidad del bal6n se diera en km/h se puede proceder de
dos maneras:

¢ Convertir los km/h en m/s para lo que el profesor puede
proporcionar un algoritmo (dividir por 3,6) o construir un
procedimiento de cambio (80 km/h, por ejemplo, supone
recorrer 80 kilbmetros en una hora, es decir 80.000 metros en
3.600 segundos, luego en un segundo recorrera el resultado
de dividir 80.000 por 3.600, repitiéndolo con otros valores se
llega al algoritmo de multiplicar por 1.000 y dividir por 3.600).

¢ Convertir los segundos a horas y luego (después de realizar
los célculos) convertir los kilometros a metros, esto supone
afiadir dos columnas a la tabla que daremos a continuacion y
manejar numero decimales pequefios (resultado de pasar los
segundos a horas).

¢ Sobre una hoja milimetrada dibujamos un segmento con una longitud
igual a la velocidad de salida del balén y formando un angulo con la
horizontal igual al angulo de salida del mismo formando con sus
proyecciones horizontal y vertical un triangulo rectangulo.
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¢ Se mide sobre el dibujo los valores de los catetos del triangulo

rectangulo formado (el papel milimetrado hace innecesario el uso de
la regla).

¢ La situacion del balén cuando lleva en el aire un cierto nimero de

segundos, se calcula de la siguiente manera:

¢ Ha avanzado horizontalmente un nimero de metros igual al
producto del cateto horizontal, x, por el nUmero de segundos.

¢ La altura a qué se encuentra se puede calcular multiplicando el
cateto vertical, y, por el nimero de segundos y restando al
resultado el producto del cuadrado de s (nUmero de segundos)
por 5.

¢ Para conocer el movimiento del balén se calcula su posicién en

diferentes momentos, se sugiere el uso tablas para realizar los
calculos y anotar los resultados; un modelo de tabla podria ser:

Columna n°1 Columna n°2 Columna n®3 Columna n°4 Columna n°5 Columna n°6
Tiempo en el aire Posicion Posicion vertical
horizontal
Columna n° 1 Columna n®1 Cuadrado de Columna n°4 Columna n°3
por x pory columna n® 1 por5 menos Col 5

La tabla se puede rellenar de las siguientes maneras:

¢ Realizando los calculos con lapiz y papel. El trabajo resulta
lento, pero los alumnos y alumnas llevan a cabo ejercicios de
calculo numérico.

¢ Realizando los célculos con calculadora. Se hace mas rapido el
trabajo de célculo facilitando una visibn de conjunto y los
alumnos se ejercitan en el uso de la calculadora.

Pag. 89




¢ Utilizando el ordenador (una hoja de calculo). La realizacion de
célculos deja de intervenir en el proceso, por contra se
aumenta la importancia de interpretacion de resultados y se
puede hacer uso de las capacidades de representacion grafica
del ordenador.

Se sugiere la utilizacién de las tres maneras para el relleno de las
tablas, evolucionando de manera natural de una a otra y en funcién
de la respuesta del alumnado. Cabe sefialar que utilizando un método
de ensayo y error se han de rellenar varias tablas con distintos
valores hasta conseguir aquellos que sea correctos.

* Se elaboran distintas tablas con distintos valores para la velocidad y angulo de
salida del balén y se estudia cual de ellas hace posible la jugada. Aqui se
contemplan distintas posibilidades:

¢ Estudiar la posibilidad de realizacion de la jugada desde la tabla.
Sobre la columna de posicién horizontal se busca la situacion del
portero y la porteria y se comprueba sobre la columna de posicion
vertical si el balén entra en la porteria pasando fuera del alcance del
portero.

¢ Hacer una representacion grafica del movimiento del balén:

Desplazamiento vertical

Desplazamiento horizontal

y dibujar sobre ella, en la posicién adecuada, la porteria y el portero,
comprobando si es posible la jugada.
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Ejemplo:
1. El jugador lanza el balén con una velocidad de 90 km/h y un angulo de 40° con la

horizontal.
* Convertimos la velocidad de km/h a m/s:

¢ Una velocidad de 90 Km/h supone recorrer 80 Km en una hora, es
decir 80.000 m en 3.600 segundo; luego en cada segundo se

90.000 900 ) . 1
=—— =125, es decir una velocidad de 25 m/s.

3600 36

recorren

* Calculamos ahora los pardmetros «x» e «y»; para ello dibujamos sobre papel
milimetrado un segmento de 25 mm de longitud y formando un angulo 40° con
la horizontal.

Obtenemos unos valores de 19 para x y 16 paray.

* Estudiamos ahora el movimiento del balén. Para ello construimos la tabla de la
siguiente pagina.

La tabla se ha hecho con la ayuda de una hoja de calculo (Microsoft
Excel 5.0) que nos ha permitido trabajar con tiempos que ofrecen una mejor
interpretacién, si se hubiera realizado a mano sélo se anotarian aquellos
tiempos que fueran significativos.

! Observar que se ha multiplicado por 10 y se ha dividido por 36.
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En el grafico siguiente (confeccionado con la misma hoja) se puede
observar la trayectoria del balén en los tres primeros segundos, los tiempos
estan contados de cuarto en cuarto de segundo y se puede observar que para
que el balén entre en la porteria lo tendria que hacer entre el segundo 3 y antes
de 3,25 donde ya ha tocado el suelo (la altura de la porteria es de 2,4 m).

14
12 - o« * *
*
10 | ¢
< .
8 i
6 - ‘ *
41 o
L 2
2
0 T T T T
- 10 20 30 40 50 60* 70
A continuacion se dan las férmulas utilizadas:
y=16
x=19
angulo=|40
Columna 1 Columna 2 Columna 3 Columna 4 | Columna5 | Columna 6
Tiempo en
el aire ( en|Posicién Posicion
seg.) horizontal vertical
Cuadrado Col 3 menos
Col. 1 por x Col. 1 pory decol. 1 Col. 4 por5 |col. 5
0 =+A8*$B3$2 =+A8*$B3$1 =+A8"2 =+D8*5 =+C8-E8
0,5 =+A9*$B3$2 =+A9*$BS$1 =+A9"2 =+D9*5 =+C9-E9
1 =+A10*$B$2 =+A10*$B$1 =+A10"2 =+D10*5 =+C10-E10
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Tiempo en
el aire ( en|Posicion Posicion
seg.) horizontal vertical
Cuadrado de Col 3 menos
Col. 1 porx |Col. 1 pory |col. 1 Col.4por5 |col.5
0 0,00 0 0 0 0,00
0,1 1,90 1,6 0,01 0,05 1,55
0,11 2,09 1,76 0,0121 0,0605 1,70
0,12 2,28 1,92 0,0144 0,072 1,85
0,13 2,47 2,08 0,0169 0,0845 2,00
0,14 2,66 2,24 0,0196 0,098 2,14
0,15 2,85 2,4 0,0225 0,1125 2,29
0,16 3,04 2,56 0,0256 0,128 2,43
0,17 3,23 2,72 0,0289 0,1445 2,58
3,03 57,57 48,48 9,1809 45,9045 2,58
3,04 57,76 48,64 9,2416 46,208 2,43
3,045 57,86 48,72 9,272025| 46,360125 2,36
3,05 57,95 48,8 9,3025 46,5125 2,29
3,06 58,14 48,96 9,3636 46,818 2,14
3,07 58,33 49,12 9,4249 47,1245 2,00
3,08 58,52 49,28 9,4864 47,432 1,85
3,09 58,71 49,44 9,5481 47,7405 1,70
3,1 58,90 49,6 9,61 48,05 1,55
3,00
2,50 * *
. *
° b3
. *
2001 & .
. *
. *
1501 ¢ o
1,00 |
0,50
0,00 ‘ ‘ ‘ ‘
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,0
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* QObservaciones:

+ Tal y como se puede observar en la grafica o deducir de la tabla, se
contempla la subida del balén en las 17 primeras centésimas de
segundo y la caida del mismo desde los 3 segundos 3 centésimas,
los tiempos intermedios no se tienen en cuenta por estar el balon a
una altura superior a 2,58 m siendo la altura de la porteria de 2,40.

¢ Se observa que el baldn, en su descenso esta a una altura superior a
2,43 m cuando ha avanzado menos de 57,76 m, es decir si el jugador
se encuentra a una distancia inferior a 57,76 metros de la porteria el
balén pasa por encima del larguero. Para que el balén entre en la
porteria, el jugador deberia estar a una distancia de la porteria menor
de 3,04 m o mayor de 57,76 sin contar con la intervencién del portero
u otro jugador.

¢ Si el portero puede atrapar el balén hasta una altura de 2,14 m para
gue no pueda coger el balén debe estar a una distancia de la porteria
mayor de 2,66 my a una distancia del jugador menor de 58,14 m.

+ Una situacién posible de vaselina es entonces cuando el jugador se
encuentra a una distancia de la porteria de 58,52 m y el portero a una
distancia de la porteria de 2,85 m; en esta situacion el baldn pasaria a
una altura de 2,29 m por donde esta el portero y entraria en la
porteria a una altura de 1,85 m.

* Para resolverlo graficamente hacemos una tabla dando tiempos que aumenten
en una décima y obteniendo el siguiente grafico:

14

AEEAALL XN
v v

L 4 *

N

Noq,#mooo
4
4

> > altura de la porteria

situacién de la porteria a 59 m
Situacién del portero
en el punto de penalti

Sobre el se ha dibujado una linea con la altura de la porteria (2,4 m) y se observa que
cuando la porteria se encuentra a 59 m del jugador que lanza el balén este, y el portero en el
punto de penalti, el balén pasa por encima del portero a una altura cercana a los 10 metros y
entra en la porteria.
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2. Angulo detiro a puertaen el fatbol

a) Desde que punto esmayor €l angulo detiro a puerta.

b) Encontrar todos los puntos en los que el angulo detiro sea el delafigura.

C) Sefiala todos los puntos con € mismo angulo de tiro que € dado ¢Qué
observas?
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Esta actividad se puede desarrollar totalmente mediante la manipulacion, asi para
el primer apartado, se puede, sobre una fotocopia trazar las rectas que unen cada punto
con los limites de la porteria, luego se cortara con las tijeras cada una de los angulos

formados comparandolos por superposicion.

* Para el segundo apartado se puede cortar sobre cartulina el angulo dado y
colocando unas chinchetas que sefalen el limite de la porteria colocar la
cartulina de forma que toque a las dos chinchetas asi obtenemos un punto;
variando la posicion de la cartulina obtenemos todos los puntos posibles.

* El tercer apartado se puede resolver igual que el anterior obteniendo
previamente el angulo de tiro por recorte sobre una fotocopia.

* Los apartados b) y c) llevan de manera natural al estudio del angulo inscrito en
una circunferencia (todos los puntos de igual angulo de tiro se encuentran
sobre una circunferencia que pasa por los postes de la porteria), como
actividad de avance se puede comprobar de manera manual que un angulo
inscrito mide la mitad de lo que abarca (se corta el angulo inscrito y el angulo
central correspondiente y doblando este Ultimo se comprueba que se puede
superponer al primero).

4. BILLAR

1. Localiza sobre la figura e punto en que la bola blanca debe dar en la banda
para golpear a negra en los siguientes casos.

a) En el choque con la banda no hay ningin efecto y la bola sale formando

un anguloigual al de entrada.

b) Hay efecto y la bola se acerca ala banda un angulo de 15°.

C) Hay efectoy la bola se algja de la banda un angulo de 15°.
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Esta actividad, igual que la anterior, se puede resolver mediante la manualizacion.
Proponemos el siguiente método (todos los dibujos se haran sobre papel cebolla).

* A la hora de resolver el primer apartado, lo podemos descomponer en dos
partes: 1) ¢ COmo, dada una trayectoria de la bola blanca hacia la banda, dibujar
la trayectoria que seguird después del choque con la banda?; Il) ¢Cdmo
conseguir que la bola blanca de a la negra después del choque con la banda?

* Para resolver la primera parte se dibuja sobre papel cebolla la banda del billar,
la bola blanca y una trayectoria cualquiera de aproximacién de dicha bola hacia
la banda (trayectoria que se prolongara hacia el otro lado de la banda.

+ Doblando sobre la linea que marca la banda dibujamos sobre la mesa
de villar una recta que se superponga a la continuacién de trayectoria
de aproximacion a la banda.

+ Por doblado (sobre la perpendicular) podemos superponer la nueva
linea con la trayectoria que sigue la bola blanca hacia la banda
comprobando que es la linea buscada

* Para resolver la segunda parte, se dobla el dibujo sobre la banda sefialando,
fuera del villar el punto que se superpone con la bola negra, basta con trazar la
recta que una la bola blanca con este Ultimo punto para tener la trayectoria
buscada.

OTRASACTIVIDADES

El problema del billar de lugar a numerosas actividades variando la configuracion de las

bolas y los efectos.
Tomando como referencia el problema de la vaselina en futbol y dependiendo del grado
de desarrollo alcanzado se pueden plantear situaciones parecidas en tenis con los

globos, en baloncesto para evitar un tapon, etc.

Estudiar geométricamente la diferencia entre el tiro directo y el tiro contra tablero en

baloncesto.
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UNIDAD DIDACTICA N° 3
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Se trata de aprovechar el natural interés que despierta el conocimiento del
cuerpo humano en la pubertad para desarrollar una serie de contenidos matematicos a
través de su estudio. Se pretende asi relacionarlo con los niimeros enlazando los

conocimientos relativos a:

A) Los sistemas de numeracion.

B) Utilizacion del calculo para el conocimiento del cuerpo humano.

A) Se pretende rastrear la relacion que se puede establecer entre los sistemas de
numeracion y la anatomia del cuerpo humano. El problema inicial puede ser la creacion
de una forma de comunicacién de numeros con las manos (situacion que se da en el
baloncesto cuando el arbitro comunica a la mesa el dorsal del jugador implicado en
alguna jugada), o bien la creacion de un sistema de numeracién para sordomudos
(insistiendo en la dificultad que entrafia realizar las diferentes abstracciones sin un

lenguaje oral).

La complejidad de los nimeros a comunicar ha de ir en aumento y las soluciones
a los problemas que se planteen se ha de buscar o comparar con la evolucién a lo largo
de la historia. Los alumnos han de ser capaces de sefialar los rastros de antiguos
sistemas de numeracioén en nuestra cultura, bien a través de la forma de nombrar los

diferentes numeros, bien a través de distintas formas de anotar de los molineros vascos.

Por ultimo, en conexion con las nuevas tecnologias, se introduce el sistema de

numeracion binario.

B) La intencion de este apartado es la de utilizar el calculo exacto o estimativo
para conocer el cuerpo humano comparédndolo con objetos naturales o artificiales, tanto
en lo que se refiere a sus dimensiones, como a su funcionamiento. Aqui se plantean

problemas del tipo de:

e ¢Cuantas personas han de ponerse una encima de

otra para alcanzar la luna?

e S comparamos & corazon humano con el motor de
un coche (latidos del corazdon = revoluciones del motor)
¢euantos kildbmetros haria un coche sin sufrir una averia
fatal?
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Se pretende por un lado alcanzar un mayor conocimiento del propio cuerpo y por
otro, desarrollarlo para conseguir técnicas y destrezas de calculo numérico y estimacion.
Las actividades, problemas o investigaciones que se planteen al alumnado, teniendo este
objetivo, propician la interdisciplinaridad, el tratamiento de las lineas transversales y el
uso en contextos cotidianos de contenidos matematicos como calculo numérico,
estimacion, redondeo, manejo de pequefios y grandes numeros, proporcionalidad, etc.
que atienden a un doble propdsito: afianzar conocimientos y creacion de estructuras

conceptuales que faciliten la incorporacion, actual o posterior, de nuevos conceptos.
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I. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSEVALUACION

1. Realizar estimaciones y mediciones

en distintas unidades utilizando para
ello, como una herramienta mas, de
las dimensiones del propio cuerpo,
reflexionando sobre el proceso de la
medida, los sistemas de unidades y
las caracteristicas que estos ultimos
deben tener para ser Tutiles a la

comunidad.

. Utilizar las matematicas para hacerse
una idea ajustada de las caracteristicas
del cuerpo humano (dimensiones,
proporciones, eficacia de
funcionamiento,...), y reflexionar
sobre su influencia en el desarrollo
del conocimiento matematico
(sistemas de  numeracion, de

medida...).

Incorporar al lenguaje habitual
términos matematicos para describir
situaciones cotidianas y adquirir el
habito de usar los conocimientos
matematicos para, comunicar, criticar

y valora dichas situaciones.

Interpretar los datos de cardcter
matematico presentes en los medios
de comunicacion y utilizarlos para
abordar de manera critica las noticias

y realizar investigaciones sencillas.

1.

Hacerse una idea ajustada del
cuerpo humano en lo que se refiere
a sus

dimensiones, duracion,

eficacia, etc. comparandolo con
otros organismos vivos, objetos de
la naturaleza o artefactos de

fabricacion humana.

Apreciar el wvalor de las
estimaciones en las medidas y los
calculos para la obtencion de
informacion en distintos ambitos de
actuacion y adquirir el hébito para
su uso, elaborando estrategias de
medida y calculo aproximado y
valorando criticamente los datos
iniciales, su transformacion y los

resultados finales obtenidos.

Analizar la influencia de Ia
naturaleza, en particular el propio
cuerpo, con la creaciobn 'y
desarrollo, de los conocimientos
matematicos y el reflejo de los
mismos en otros ambitos de la

cultura.

Identificar y utilizar los datos
presentes en los medios de
comunicacion que hacen uso de

codigos matematicos.
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Il. Objetivos de aprendizaje

Estos objetivos se concretan en lo siguientes objetivos de aprendizaje:

1. Adquirir destrezas y habilidades necesarias para realizar estimaciones en unidades

naturales utilizando para ello como herramienta el cuerpo humano.

2. Reflexionar sobre el proceso de medida elaborando estrategias personales para su

realizacion.
3. Adquirir una idea ajustada del propio cuerpo en relacion con objetos de su entorno.

4. Reflexionar sobre la relacion existente entre las caracteristicas del cuerpo humano y

la formacion y distintas culturas de los sistemas de numeracion.

5. Realizar calculos sencillos para comparar la eficacia de funcionamiento del cuerpo

humano con otros mecanismos.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos de cardcter matematico para describir la

forma y el funcionamiento del cuerpo humano.

7. Incorporar al lenguaje habitual términos matematicos para relacionar el cuerpo
humano con su entorno y comparar con otros seres vivos o mecanismos de creacion

humana

8. Interpretar correctamente informaciones procedentes de los medios de comunicacion

social que hagan uso de conocimientos matematicos.

9. Adquirir habitos de actuacién matematica para abordar de manera critica las

informaciones procedentes de los medios de comunicacion social.

10.Adquirir habitos de andlisis critico de la informacion de cardcter matematico

suministrada por los medios de comunicacion.

11.Utilizar los datos de cardcter matematico que aparecen en los medios de

comunicacion para realizar investigaciones sencillas.
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. Contenidos

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

1.

El cuerpo humano como patréon de medida:

1.1. Los numeros del cuerpo humano: los
latidos del corazon y las revoluciones del
motor de un automovil, la capacidad de
bombeo de aire de los pulmones, etc.

1.2. El cuerpo humano y el universo, 6rdenes de
magnitud.

El cuerpo humano y los sistemas de

numeracion:

2.1. Influencia de forma del cuerpo humano en
la forma de contar: dedos, manos, pies...

2.2. Distintas formas de recuento y anotacion.

2.3. Sistemas de numeracion de base mixta: el
sistema de numeracién romano, el sistema
de numeracién mesopotamico, el sistema
de numeracion tradicional de los molineros
en Euskadi...

2.4. Sistemas de numeracion de base simple: el

sistema de numeracion egipcio, el griego...

2.5. Sistemas de numeracion posicionales: el

sistema de numeracion decimal, el binario.

2.6. Las bases en los sistemas de numeracion:

a) Utilizacion de diversos lenguajes

1.
2.

Uso de distintos sistema de numeracion.

Expresion oral y escrita de estimaciones y
condiciones de validez de las mismas.

Uso en contextos tecnologicos de los
sistemas de numeracion binario y
hexadecimal en relacion con los lenguajes.

Identificacion de los términos de lenguaje
cotidiano relacionados con sistemas de
numeracion antiguos.

Uso de distintas unidades
diferentes ordenes de magnitud.

referidas a

b) Algoritmosy destrezas

1.

Expresion de fechas y ordinales en el
sistema de numeracion romano.

Escritura de cantidades naturales en distintos
sistemas de numeracion.

Expresion de cantidades grandes o pequefias
en notacion cientifica.

Expresion del orden de magnitud de
diferentes objetos con relacion al cuerpo
humano.

a) Referentes al aprecio de las matematicas

1.

Valoracion del wuso del sistema de
numeracion romano en diferentes contextos.

Valoracion del uso de numeracién decimal
en diferentes contextos.

Valoracion del uso de sistemas de
numeracion binario y hexadecimal en
contexto relacionados con la tecnologia.

Aprecio y valoracion de distintos sistemas
para el recuento.

Reconocimiento de la influencia de la
fisiologia del cuerpo humano en la creacion
de los distintos sistemas de numeracion y de
medida.

Curiosidad e interés por investigar el origen
de conceptos matematicos relacionados con
el nimero y la medida, y la influencia del
medio fisico y la cultura en su desarrollo.

b) Referentes a la organizacion y habitos de

L.

2.

trabajo.

Uso habitual de la estimacion previa del
resultado en calculos numéricos.

Uso habitual de aproximaciones y redondeo
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relacion entre las bases de numeracion y el
numero de simbolos necesarios para
escribir los nimeros.

3. Los ntimeros como codigos en relacion con el
cuerpo humano:

3.1. Cédigos para describir el cuerpo humano:
tallas, n® de calzado...

3.2. Codigos numéricos habituales para la
identificaciéon del individuo: n°® de Ia
Seguridad Social, del D.N.I., de teléfono...

5.  El uso de los numeros para la descripcion
del cuerpo Humano. (Tallas de vestido y
calzado;  pardmetros  sanitarios; otras
caracteristicas del cuerpo humano que se
puedan describir mediante el uso de
nimeros.

6. Realizacion de calculos para la descripcion
del cuerpo humano (calculo mental, calculo
con lapiz y papel, uso de la calculadora).

7. Realizacion de calculos para comparar el
cuerpo humano con otros objetos naturales o
artificiales, tanto lo que se refiere a sus
dimensiones como a su funcionamiento
(calculo mental, calculo con lapiz y papel,
uso de la calculadora.

) Estrategias generales.

1. Elaboracion de estrategias personales para el
recuento de datos.

Confeccion de estrategias personales para la
realizacion de céalculos aproximados que
permitan inferir estimaciones utiles

en contextos de calculo numérico.
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IV. Criterios de evaluacién

10.

11.

12.

13.

14.

Conocer las diferentes magnitudes que se pueden medir en el cuerpo humano,

unidades en las que se mide e instrumentos de medida.

Hacerse una idea del tamafio del cuerpo humano comparandolo con otros objetos de

caracter astronOmico 0 microscopico.

Hacerse una idea de las caracteristicas fundamentales del cuerpo humano a través

de parametros de medidas.

Comprender ajustadamente las propiedades del cuerpo humano comparandolos con

las de otros animales.

Comprender el funcionamiento del cuerpo humano a través de comparaciones con
los resultados obtenidos por otros animales o con artefactos disefiados por el

hombre.

Apreciar el valor de la estimaciéon de una medida como forma de obtener una

primera informacion. Valorando criticamente el resultado.

Estimar el valor de los calculos aproximados de medida analizando criticamente los

resultados obtenidos.
Apreciar la influencia de la exactitud de los datos iniciales en el resultado final.

Valorar criticamente la exactitud de los datos iniciales en funcion de la validez de

los resultados obtenidos.

Analizar la relacion existente entre las caracteristicas del cuerpo humano y la

creacion de los distintos sistemas de numeracion a lo largo de la historia.

Analizar la relacion que existe entre las dimensiones del cuerpo humano y el

tamafo de otros objetos, estableciendo distintos 6rdenes de magnitud.

Descubrir los motivos de utilizacion de los diferentes sistemas de numeracién a lo

largo de la historia.

Identificar la presencia de codigos matematicos en relacion con el cuerpo humano,

en los medios de comunicacion social.

Utilizar los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para
el analisis de las noticias y la realizacion de pequenas investigaciones relacionadas

con el cuerpo humano.
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15. Adquirir el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios

de comunicacioén social para conocer e interpretar la realidad mas proxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

Se plantean dos problemas de investigacion que sirven como hilo conductor en dos
vertientes, por un lado los nimeros como representantes de los distintos parametros del cuerpo
humano y por otro lado los sistemas de numeracion y su relacion con la fisiologia del cuerpo

humano.

A partir de estas dos actividades se sugieren otras relacionadas con el tema, menos
extensas que ademas de ayudarle a concretar la anterior, sirven para tratar diferentes aspectos de

la materia y reforzar los procedimientos y actitudes adquiridos.

Como propuesta para la atencion a la diversidad se sugiere que el alumnado elija una de
las dos actividades, que se proponen para cada apartado, en funcién de sus intereses. El
profesorado, de acuerdo a esta eleccion adecuara la propuesta de actividades vinculadas al

problema.
1. Compara el funcionamiento del cuer po humano con € de un coche

1 'S, Compara el funcionamiento del cuerpo humano de un deportista de dite y

una persona nor mal.

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace la evaluacion inicial
(deteccion de las necesidades) y da pautas para que € alumnado construya un método

de actuacion.

e En el primer problema, se pretende como un objetivo mas que los alumnos y alumnas
comparen utilizando herramientas matematicas, el funcionamiento del cuerpo humano
con el de una maquina, y en ese sentido analicen qué ventajas y desventajas tienen
con respecto a ella, cémo se puede mejorar su funcionamiento, qué diferencias hay
entre personas que hacen deporte y las que no...

e En el segundo problema se trata de comparar el funcionamiento del cuerpo humano de
dos personas, una que practique deporte y la otra no, como modelo para su estudio se
puede utilizar la informacion aparecido en la revista “Cinco afios de independencia”
editada por el periédico “EL MUNDO” sobre Indurain. En el siguiente grafico se

compara a Indurain con un deportista medio:

 Windurain © Deportista medio

G dlaco TamaIno del corazoln VquImen diastolico Consum!o € oxlgeno
47 460 320 80 55
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e En un principio puede suceder que los

alumnos no encuentren la forma para CLAVE; W b [ Deporissmede
realizarlo, se sugerirda comparar en el ==
_ . Letidos en reposc FORCENN R
primer problema, las revoluciones del | ki |
_ ] Sl Y E—
motor con los latidos del corazon, 0 [ i
asimilando cada vuelta a un latido, y it
Deportista medio
realizando las operaciones necesarias
para comparar la duracién del cuerpo 65
humano con el motor de un coche. '

e Asi como primera aproximacién se tendra en cuenta, por ejemplo que la media de
revoluciones de un coche por minuto son de 3.000, la de velocidad de 80 km/h y la de
km que recorre a lo largo de su vida es de 150.000; el hombre da 72 latidos por minuto,

y la media de vida es de 70 afios.

E e 1B En el segundo problema se comparara el

Las pussciones por nimero latidos que da al dia, Indurain

minuto
con el de wuna persona normal.

Suponiendo primeramente, que es un dia

El corazim o inthaain
ke many por detugs tel

o cithE GOET EE

i it paEnond, debido H

e T que es un dia con una contrarreloj de

[T a ]

con una etapa de 5 horas de duracién,

luego que es un dia de descanso, luego

hora y media de duracion.

b) Los alumnos y las alumnas creardn una estrategia de actuacion, recogen la

informacion y realizan los cal culos oportunos.

e A la hora de realizar las comparaciones, se debe potenciar el utilizar diferentes

métodos, como son las funciones, los calculos numéricos, las estadisticas...

e Es muy importante en este sentido que los alumnos saquen sus conclusiones
traduciendo a un lenguaje mas sencillo los resultados, por lo que las aproximaciones y
el redondeo, seran una presencia obligada en los datos iniciales, en los célculos vy el

resultado.

¢) Propuesta de actividades vinculadas con €l problema

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mds cerradas, vinculadas a
los ejercicios-problema propuestos, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion
de la serie que el profesor estime oportuno para dar pautas de actuacion y herramientas

para la resolucion del mismo.

1. ¢Cuantos latidos da el corazén de una persona a lo largo de su vida?
(¢ Cuantas vueltas da el motor de un coche a lo largo de su vida?).
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2. ¢Cuantas vueltas da el motor de un coche de carreras? ¢Cuantas el de un
coche con motor diésel? ¢ Cual es la duracién de un coche de carreras? ¢ Cual
de un coche con motor diesel?

3. ¢Cudl es la media de vida de una persona en nuestro entorno? ¢Cudl la de
una mujer? ¢Y la de un hombre?

4. Averigua cuanto vive por término medio una persona en la selva amazodnica.
¢,Con qué tipo de vehiculo deberiamos compararlo?

5. ¢Cual es el nimero de pulsaciones que dara Indurain en un dia en una etapa
donde su esfuerzo sea medio y de 2 horas de duracion?

6. ¢Cuantos latidos da por término medio una persona que no practica ningin
deporte? ¢Y un deportista normal? ¢ Y un deportista de élite?

7. Compara a Indurain con una persona normal, ahora utilizando el volumen de
aire que mueve al cabo del dia, suponiendo que realiza el mismo namero de
inhalaciones.

8. ¢Cuantas inhalaciones realiza una persona normal al cabo del dia?

9. ¢Cuanto tiempo tardaria una persona en renovar soplando el aire del aula? ¢Y
el del teatro Arriaga de Bilbao? ¢ Cuanto tardaria Indurain?

10.¢Cuéntas daria un deportista medio en las mismas condiciones del ejercicio
anterior?

2. En € baloncesto espafiol, antes las camisetas se numeraban con nimeros menores que

10, ahora se pueden numerar con numer os menores que 100. Esto obliga a los arbitros

a cambiar la forma de indicar el dorsal del jugador que comete una falta a la mesa.

¢Qué pasaria s pudieran numerarse con numer os menor es que 1.000?

2" | nventa un sistema de numeracién para sordomudos

a) El profesor debe realizar una evaluacion inicial, comprueba que los alumnos y alumnas

trabajan en equipo creando un método de actuacion y se asegura que se trabajan los

distintos aspectos sobre los que, dependiendo de esa eval uacién, desee profundizar.

El profesor debe comprobar que previo a la realizacion del mismo ha habido por
parte del alumnado una reflexiéon sobre la dificultad que entrafia, en el primer
problema, el dar a conocer de forma rapida, con el menor nimero de signos y
facilmente identificables (sin que se puedan confundir dos ndimeros distintos) los
nameros de tres cifras. En este sentido debera comprobar que se plantean todo tipo
de situaciones problematicas, a las que en un segundo paso deben dar solucién, en
este sentido tendran encuentra, nimeros de una cifra, de dos y de tres, nimeros
gue sean decenas y centenas netas, y numeros de tres cifras en los que la cifra de
las decenas sea el 0; nimeros donde las cifras son mayores que 5 o donde son
menores que 5...

En el segundo problema, el alumnado debe ser consciente de la dificultad que
supone realizar abstracciones sin el apoyo del lenguaje oral y por lo tanto el insistir

en un lenguaje més grafico. Se les puede sugerir el analisis de los distintos sistemas
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de numeracion a lo largo de los tiempos, sobre todo el romano y como un caso muy
sencillo el de anotacién de los molineros vascos. Como apoyo a lo que se les

plantea, se puede utilizar los graficos:

o
-

SISTEMA DE ANOTACION DEL CALENDARIO DE LOS MOLINEROS VASCOS
URTARRILA/ENERO

ASTELEHENA >

ASTEARTEA > >
MARTES ‘ —
ASTEAZKENA | N N
MIERCOLES ‘ ‘ ‘ —
OSTEGUNA

JUEVES + | | _E‘
OSTIRALA

VIERNES | | :~: —E‘ ‘
LARUNBATA H

e TE
IGANDEA

DOMINGO ‘ ‘ ‘

b) Los alumnos analizan la situacion de partida, deciden en grupo la forma de proceder, se

reparten el trabajo y sacan conclusiones.

¢ Es interesante, que descubran la relacion con el cuerpo humano que tienen tanto el
sistema de numeracion romano como el de los molineros vascos, las diferencias
que hay entre ellos, y cual de los dos, requiere menos capacidad de abstraccion.

e Una vez elegido el sistema a utilizar, deberan practicar con él hasta conseguir cierta
fluidez en la expresién de diferentes nimeros.

e Como ultimo paso en el caso de la segunda opcién, se les puede plantear que

indiquen el algoritmo para sumar, y restar en esa base.
¢) Ejercicios o actividades vinculados al problema:

1. Los molineros vascos escribian los numeros de la siguiente forma:

44

35 40 50 60 8 100

%éél

Ol— =
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200 300 400 500 1000

i1 o5 8

;Qué significa una linea horizontal encima de un simbolo? ;Y un circulo mas?

2. ¢Qué numeros se han escrito aqui?:

SAIL BL Fe

3. Anota tu ahora las siguientes cantidades: 34, 67, 28, 92, 55, 112, 106, 183.

4. Escribe la fecha del dia de hoy utilizando los digitos de los molineros

vascos.
5. Trata de inventar un algoritmo para realizar sumas y restas con la

numeracién romana.

3. Otras actividades

6.

10.

11.

12.

13.

(Cuantas inhalaciones realiza una persona a lo largo de su vida? ;Y un elefante?
Busca la relacion entre la media de vida, el nimero de latidos del corazon por hora y

el nimero de inhalaciones por hora. Haz un diagrama comparativo.
(A qué velocidad en km/h crece tu pelo?

(Cuantos familiares en linea directa has tenido desde Jesucristo hasta ahora? ;Y si

fueras un bosquimano?

(Cuantas personas deben ponerse, una encima de otra, para alcanzar la altura del
Gorbea desde el nivel del mar? ;Cuantas si son mujeres so6lo? ;Y si son hombres

solo? ;Cuanto peso soportaria el que esta debajo?

(Qué porcentaje de la humanidad representan los chicos? ;Y si s6lo hablamos de la

poblacién de Espana? ;Y de China?

Mide la tension sanguinea de los alumnos de tu clase. Realiza después una tabla de
frecuencias y diagramas de barras,... estima la tension media de un alumno de tu

edad y comparala con los datos de las estadisticas médicas.

LY si se tratara de una persona de 20 afos, 40, 50, 60 afios...? Realiza un diagrama

comparativo.

(Cual es el volumen total de sangre humana existente en el mundo? ;Qué

dimensiones necesitaria una piscina donde la pudiéramos almacenar?
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14. ;Cuantos litros de sangre bombea el corazon al cabo del dia?

15. Averigua de donde procede nuestro actual sistema de numeracion. ;Qué diferencias

tenia con relacion al utilizado por los romanos?

16. Observa. ;Qué relacion hay entre los simbolos utilizados por los romanos con la

cantidad que expresan?

17. (Cuantas letras necesitaria el sistema de numeracion romano para escribir la

poblacién del planeta?

18. Idea un algoritmo para restar nimeros enteros de izquierda a derecha.

19. ;Qué base utilizarian los romanos si tuviéramos 6 dedos en cada mano? ;Y los

arabes? ;Cuantos digitos necesitariamos?

20. Inventa un sistema de numeracion para unos extraterrestres que tienen 3 manos y tres

dedos en cada brazo.

21. Observa el sistema de anotacion utilizado por los molineros vascos. Indica el valor

de los distintos simbolos. ;Qué base estan utilizando?
22. Escribe diferentes cantidades con el mismo sistema: 34, 58, 91, 52, 27...

23. (Qué cantidades se han expresado aqui?

24. Los circuitos eléctricos conocen otro sistema: si pasa corriente 0 no pasa corriente,

es decir si estd abierto o cerrado el sistema. Si traspasamos este hecho a un sistema

de numeracion, /cuantos digitos utilizariamos?, ;cuales? (En qué Dbase

trabajariamos?

25. Escribe diferentes cantidades en el sistema binario: 5, 8, 12, 39, 15...

26. Ahora al revés, qué cantidades se han expresado? 110110000, 100001111. ;Qué

ventajas y desventajas tiene el sistema de numeracion binario?. ;Por qué se utilizara

en informatica?

27. Un mensaje lunar. El siguiente mensaje describe un nimero. ;Cual es?

POBBROYPPPOOPPPPOBRRRROABPPPPPOSLP
PPPPPOPPBBBRBROBLUBRRRRRRBROBS

28. Explica la tabla de multiplicar por nueve y su relacion con los dedos de la mano.

Para recordar la tabla de multiplicar por nueve se ponen las dos manos extendidas y se
dobla € dedo que ocupa €l lugar indicado (s se trata de 9X4, € cuarto dedo por la
izquierda), los dedos extendidos forman un nimero de dos cifras que es e producto
indicado (en € caso que nos ocupa tres dedos a la izquierda y seis a la derecha que

hacen el nimero 36).
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UNIDAD DIDACTICA Nt 4

LA GEOMETRIA,
LA MEDIDA Y
EL CUERPO HUMANO

A,
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De manera analoga a la anterior unidad se pretende recorrer un camino de ida y vuelta
desde el cuerpo humano hasta las matematicas, en este caso, la geometria y la medida. Se

abordaran dos bloques de contenidos matematicos:
A) La geometria.
B) La medida.

A) En este apartado se pretende la utilizacion de contenidos geométricos para la
descripcion y representacion del cuerpo humano (figuras geométricas, simetrias, giros,
proporcionalidad,...) y reflexionar sobre la influencia del mismo en nuestra percepcion del
espacio. Una actividad inicial puede ser la representacion del cuerpo humano por medio de
figuras planas; al hilo de la misma se conducira al alumno a reflexionar sobre la simetria que
impone el cuerpo humano, las figuras utilizadas para su representacion, sobre la proporcion
entre figuras que representan distintas partes de la anatomia (longitud de la cabeza en
proporcion al torso o a la estatura), sobre las caracteristicas geométricas de las articulaciones,
etc. Por otro lado se pretende que el alumno llegue a la elaboracion de criterios para describir la
posicion de los objetos en el espacio y reflexione sobre la relacion de los mismos con las

condiciones de simetria del cuerpo humano y la naturaleza.

B) En este apartado se pretende que el alumno utilice las dimensiones de su propio cuerpo
para la medida del tamafio de los objetos cotidianos, reflexionando sobre los sistemas de
medidas y su evolucion historica, sobre las ventajas e inconvenientes de los sistemas de medidas
tradicionales frente al Sistema Métrico Internacional, la adecuacion de la unidad de medida y el

aparato utilizado a la magnitud del objeto a medir, etc.
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I. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSDE EVALUACION.

1. Realizar estimaciones y
medidas en distintas unidades utilizando
para ello, como una herramienta mas, las
dimensiones del  propio  cuerpo,
reflexionando sobre el proceso de la
medida, los sistemas de unidades y las
caracteristicas que €stos deben tener para

ser utiles a la comunidad.

2. Utilizar las matematicas para
hacerse una idea ajustada de las

caracteristicas del cuerpo humano

(dimensiones, proporciones, simetria,

eficacia de funcionamiento,...), y
reflexionar sobre su influencia en el
desarrollo del conocimiento matematico
(sistemas de numeracion, sistemas de

medida, sistemas de ordenacion del

espacio...).

6. Incorporar al lenguaje habitual
términos matematicos para describir
situaciones cotidianas y adquirir el
habito de wusar los conocimientos
matematicos para, comunicar, criticar y

valora dichas situaciones.

7. Interpretar los datos de caracter
matematico presentes en los medios de
comunicacion y utilizarlos para abordar
de manera critica las noticias y realizar

investigaciones sencillas.

1. Hacerse una idea ajustada del
cuerpo humano en lo referente a sus
dimensiones, duracidén, eficacia, etc.
comparandolo con otros organismos vivos

o artefactos de fabricacion humana.

2. Apreciar el valor de las
estimaciones en las medidas y los calculos
para la obtencion de informacion en
distintos ambitos de actuacion y adquirir el
habito para su uso, elaborando estrategias
de medida y calculo aproximado vy
valorando criticamente los datos iniciales,

su transformacion y los resultados finales

obtenidos.

3. Utilizar el propio cuerpo para la
realizacion de medidas espaciales con
distinto grado de precision, elaborando
para ello estrategias personales de
mediada, transformacion y comunicacioén

de resultados.

4. Analizar la influencia de la
naturaleza, en particular el propio cuerpo,
con la creacion y desarrollo, de los
conocimientos matematicos y el reflejo de

los mismos en otros ambitos de la cultura.

7. ldentificar y utilizar los datos
presentes en los medios de comunicacion

que hacen uso de cddigos matematicos.
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10.

11.

12.

13.

. Objetivos de aprendizaje

Adquirir destrezas y habilidades necesarias para realizar estimaciones en unidades

naturales utilizando para ello como herramienta el cuerpo humano.

Adquirir destrezas y habilidades necesarias para realizar medidas en unidades
naturales y en el Sistema Internacional de Medidas, utilizando para ello el cuerpo

humano.

Reflexionar sobre el proceso de medida elaborando estrategias personales para su

realizacion.

Reflexionar sobre la utilizacion y comunicacion del resultado de la medida,
estableciendo criterios comunes a la colectividad que aumenten el grado de eficacia

de los mismos.

Desarrollar la capacidad para sacar conclusiones sobre las caracteristicas que deben
tener los sistemas internacionales de unidades, y la relacion que existen con los

propios.

Reflexionar sobre la dimension del cuerpo humano y su relacion con las unidades
del Sistema Métrico Internacional, estableciendo distintos ordenes de magnitud

(cuerpo humano grado 0, lapiz grado -1, distancias entre ciudades grado 3...).
Adquirir una idea ajustada del propio cuerpo en relacion con objetos de su entorno.

Describir utilizando elementos geométricos, la simetria del cuerpo humano y las
consecuencias que de ella se derivan a nivel de percepcion, comparandola con otros

seres vivos del entorno y mecanismos de creacion humana.

Describir mediante giros, simetria y traslaciones el funcionamiento del cuerpo

humano.

Reflexionar sobre la influencia de la simetria del cuerpo humano en la descripcion

de las posiciones de los objetos en el espacio.

Utilizar cuerpos y figuras geométricas para la descripcion de las distintas partes del

cuerpo humano y sus caracteristicas funcionales.

Interpretar correctamente informaciones procedentes de los medios de

comunicacion social que hagan uso de conocimientos matematicos.

Adquirir hébitos de actuacion matematica para abordar de manera critica las

informaciones procedentes de los medios de comunicacion social.
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14.

15.

16.

Adquirir habitos de analisis critico de la informacién de caricter matematico

suministrada por los medios de comunicacion.

Incorporar al lenguaje habitual términos de cardcter matematico para describir la

forma y el funcionamiento del cuerpo humano.

Incorporar al lenguaje habitual términos matematicos para relacionar el cuerpo
humano con su entorno y comparar con otros seres vivos o mecanismos de creacion

humana.
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lll. Contenidos

Contenidos Conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

El cuerpo humano como patréon de medida.

1.1. Unidades naturales de longitud (pasos,
pies, palmos, dedos...) su apoyo en los
elementos del cuerpo humano.

1.2. Unidades tradicionales de superficie, su
relacion con la actividad humana.

1.3. Unidades tradicionales de peso: Libra,
arroba...

1.4. Unidades tradicionales para medida de
liquidos: cantaro, pinta.

1.5. Unidades tradicionales para medidas de
aridos: fanega, costal,...

1.6. Unidades naturales para medidas de
tiempos (latidos, dias,...). Relacién con la
fisiologia del cuerpo humano.

1.7. Ventajas que se derivan del uso de las
unidades naturales y/o tradicionales:
inmediatez, accesibilidad, adecuacion...

1.8. Inconvenientes derivados del uso de
unidades naturales y/o tradicionales:
excesiva vinculacion a la geografia a través
de la cultura, dificultades de
comunicabilidad, complejidad en las
operaciones de cambio...

1.9. Sistemas de medidas a lo largo de la

a) Utilizacion de diversos lenguajes.

1.

Utilizacion de unidades naturales y o
tradicionales para la medida de longitudes,
superficies, volumen, capacidad, peso,
tiempo...

Uso del Sistema Métrico Internacional.
Utilizacion del lenguaje geométrico para
describir el cuerpo humano.

Utilizacion del lenguaje geométrico para
describir el entorno mas inmediato.

Uso de distintas unidades
diferentes o6rdenes de magnitud.

referidas a

Uso del lenguaje geométrico para describir
los movimientos del cuerpo humano.

b) Algoritmosy destrezas.

1.

Conversion  entre  distintas  unidades

naturales y/o tradicionales.
Transformacion de unidades naturales y/o

tradicionales al Sistema Internacional de
Medidas.

Conversion entre distintas unidades del
sistema Métrico Decimal.

Manejo de herramientas
tradicionales de medida.

naturales y/o

.Reconocimiento de la

a) Referente al aprecio de las matematicas

. Disposicion a realizar medidas utilizando

como referente las dimensiones de su propio
cuerpo.

. Disposicion a realizar medidas en unidades

tradicionales.

. Disposicion a realizar medidas utilizando

distintos instrumentos.

. Disposicion a realizar estimaciones sobre las

dimensiones de los objetos con relacion al
cuerpo humano.

. Disposicion a realizar estimaciones sobre el

tamafio de distintos objetos utilizando el
cuerpo humano o sus componentes como
herramienta.

.Observacion y valoracion del uso de los

sistemas de medidas tradicionales en

diferentes contextos.

. Observacion y valoracion del uso de los

distintos sistemas de medida
necesidades y tradiciones.

segiin las

. Observacion y valoracion del uso del Sistema

Meétrico Internacional.

influencia de la
fisiologia del cuerpo humano en la creacion
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historia. (Variacion de los sistemas de
unidades, de las herramientas de medida;
de la proteccion contra el fraude...).

1.10. El Sistema Métrico Internacional.

1.11. Relacion con los sistemas naturales y/o
tradicionales de medida.

1.12. Distintas unidades para medir distintos
tamarfios.

1.13. Relacion entre distintas unidades de la
misma magnitud.

La geometria del cuerpo humano.

2.1. Identificacion de las partes del cuerpo
humano con figuras geométricas y sus
caracteristicas en 2 y 3 dimensiones.

2.2. Relaciones de simetria y asimetrias en el
cuerpo humano.

2.3. El cuerpo humano y la ordenacion del
espacio.

2.3.1. Influencia de las relaciones de
simetria en el cuerpo humano en la
percepcion del espacio: izquierda-
derecha, delante-detras, arriba-abajo.

2.3.2. Relacion entre la forma del cuerpo
de otros animales y la percepcion del
espacio.

2.3.3. El disefio de los objetos de uso
cotidiano en relacion con la geometria
del cuerpo humano.

2.4. Relaciones de proporcionalidad entre los
distintos elementos del cuerpo humano. El

5. Estimacion y acotacion del error inevitable
en el uso de los distintos aparatos de medida.

6. Construccion de siluetas del cuerpo humano
utilizando las figuras geométricas
elementales en las debidas proporciones.

7. Construccion con regla y compas de figuras
en las que intervenga la proporcion aurea
(rectangulo, pentagono, estrella de cinco
puntas...).

8. Construccion, aprovechando las simetrias,
de diferentes objetos en 2 o 3 dimensiones.

9. Construccion en tres dimensiones de objetos
con las mismas posibilidades de rotacion y
translacion que las distintas partes del
cuerpo humano.

10. Construccion de maquetas de diferentes
objetos proporcionales a las medidas de una
figura humana (muifiecos, titeres...).

11. Disefio de objetos cotidianos atendiendo a
las proporciones y a las caracteristicas
funcionales del cuerpo humano.

12. Uso de la calculadora para el cambio de
unidades.

c) Estrategias generales.

1. Utilizacion del propio cuerpo para Ila
realizacion de medidas.

2. Seleccion de las distintas unidades naturales
en funcion de la magnitud de la medida.

3. Estrategias para la medicion indirecta de
magnitudes. (Medidas de tiempo de

de los distintos sistemas de medida.

10.Curiosidad e interés por investigar el origen
de conceptos matematicos relacionados con la
medida, y la influencia del medio fisico y la
cultura en su desarrollo.

11.Aprecio de Ila estética de las figuras
construidas con intervencion del nUmero
aureo y su aparicion en la naturaleza.

12.Valoracion de las implicaciones de Ia
geometria del cuerpo humano en el disefio y
utilizacién de objetos cotidianos.

13.Aprecio y valoracion de la influencia de la
simetria del cuerpo humano en la percepcion
del espacio.

b) Referentes a la organizacion y habitos de
trabajo:

1. Habito de realizar medidas con la precision

necesaria, utilizando diferentes
instrumentos.
2. Revision sistematica de los resultados

obtenidos en el proceso de medida en

funcién de los esperados.

3. Habito de explicar la unidad utilizada en los
procesos de medida.

4. Estimacion previa de medidas y costumbre
de acotacion del error.

5. Valoracion de la comunicacion de una
acotacion del error junto con el resultado de
la medida.

6. Uso habitual de aproximaciones y redondeos
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numero aureo en las formas naturales y las
proporciones del cuerpo humano.

2.5. Valoraciéon estética de las proporciones
del cuerpo humano a lo largo de la historia.

desplazamiento  para longitudes muy
grandes, tiempo de trabajo para superficies
grandes...).

Estimacion previa de resultados de la
medida y acotacion del error.

Aproximacion y redondeo del resultado de
medir en funcion de la precision requerida.

Eleccion el instrumento adecuado para
medir en funcion de la precision requerida.

Elaboracion de estrategias personales para la
utilizacion de los elementos del cuerpo
humano en la realizacion de operaciones de
conteo o de célculo.

Elaboracion de estrategias personales para la
representacion del cuerpo humano.

en contextos de medida y calculo numérico.
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IV. Criterios de evaluacién

10.

11.

12.

13.

Conocer las diferentes magnitudes que se pueden medir en el cuerpo humano,

unidades en las que se mide e instrumentos de medida.

Hacerse una idea del tamafio del cuerpo humano comparandolo con otros objetos de

caracter astronOmico 0 microscopico.

Identificar de forma somera las caracteristicas fundamentales del cuerpo humano a

través de parametros de medidas.

Comprender ajustadamente las propiedades del cuerpo humano comparandolos con

las de otros animales.

Comprender el funcionamiento del cuerpo humano a través de comparaciones con
los resultados obtenidos por otros animales o con artefactos disefiados por el

hombre.

Apreciar el valor de la estimacion de una medida como forma de obtener una

primera informacion, valorando criticamente el resultado.

Estimar el valor de los calculos aproximados de medida analizando criticamente los

resultados obtenidos.
Apreciar la influencia de la exactitud de los datos iniciales en el resultado final.

Valorar criticamente la exactitud de los datos iniciales en funcion de la validez de

los resultados obtenidos.

Ser capaz de realizar mediciones de distintas magnitudes utilizando para ello su

propio cuerpo

Ser conscientes de las dificultades que entrafa utilizar como instrumento el cuerpo
humano a la hora de medir, explicando al hacerlo los posibles errores que se han

cometido.

Estimar el resultado en medidas del Sistema Meétrico Internacional, de una

medicion realizada con medidas naturales, analizando criticamente el resultado.

Establecer estrategias personales para transformar de forma correcta y rapida las

unidades de medida naturales, en unidades del sistema internacional.

Pag. 107



14.

15.

16.

17.

18.

19.

Utilizar un lenguaje claro y preciso en la comunicacion de los resultados exactos al
medir con unidades naturales, de la aproximacion de resultados en unidades

internacionales y de los posibles errores que se cometen.

Analizar la influencia de la simetria y asimetria de las distintas partes del cuerpo

humano y la forma de percibir el espacio.

Analizar la relacion que existe entre las dimensiones del cuerpo humano y el

tamafio de otros objetos, estableciendo distintos 6rdenes de magnitud.

Analizar la influencia de las formas y proporciones presentes en la naturaleza, y en

particular en el propio cuerpo, en creaciones artisticas y culturales.

Utilizar los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para

el andlisis de las noticias y la realizacion de pequefas investigaciones.

Adquirir el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios

de comunicacion social para conocer e interpretar la realidad mas préxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

A diferencia con las unidades anteriores, no se plantearan dos actividades, una
para cada uno de los apartados sobre los que trata el tema, y al rededor de las mismas, se
elaboraran varias actividades. En esta unidad y debido a la variedad de temas a tratar se
plantean varias actividades, cada una de las cuales puede servir para tratar un aspecto
concreto del tema y si fuera necesario, por falta de tiempo, se deja que sean los alumnos
los que decidan cudl de ellas realizan, con la condicion que traten ambos aspectos,

geometria y medida.

De este modo cada grupo realizara al menos dos problemas, uno sobre geometria
del cuerpo humano y otro sobre mediciones y al rededor de ellos varias actividades mas
cortas que sirvan para tratar diferentes aspectos. En cada caso sera el profesor el quien
decida el aspecto o aspectos que el grupo o alumno/a debe trabajar por lo que se

presentan a continuacion una relacion de las mismas.

Se puede aprovechar este bloque para repasar el calculo tanto oral como escrito, el
uso de calculadoras y ordenador a la hora de realizar mediciones, la utilizacion de
graficos de funciones y estadisticos, asi como la creaciéon de diferentes esquemas

mentales.

Para su realizacion no so6lo se tendran en cuenta datos numéricos dados por el
profesor, también informaciones aparecidas en los medios de comunicacion,
estadisticas, resultados de encuestas, funciones, mediciones realizadas por el propio

alumno...

1. Utilizando anicamente figur as geométricas, representa la silueta del cuer po humano

a) El profesor hara una evaluacion inicial (deteccién de las necesidades) y

proporcionara o dara pautas para que €l alumnado construya el problema.

e Se debe conseguir con este ejercicio que el alumnado reflexione sobre las
caracteristicas de forma, ejes de simetria y proporciones del cuerpo humano, por lo
que no se puede consentir que se queden sélo en representar un monigote con

cuatro figuras geométricas.

o Es necesario comprobar que el alumnado se plantee las figuras geométricas que
debe utilizar, en cuanto a forma, caracteristicas generales y relacion entre ellas; las

proporciones de las mismas y los ejes de simetria que deben tener.
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e Para analizar las proporciones en que deben figurar cada una de las partes del
cuerpo humano, los alumnos y alumnas podra realizar mediciones de su propio
cuerpo y realizar un estudio estadistico de los mismo, llegando a conclusiones de

forma aproximada y de comun acuerdo.

e Entre los ejercicios que se le pueden plantear en relacion con este problema, se

puede incluir aquellos que hacen referencia al nimero aureo.

e Si el gjercicio resultara muy sencillo para los alumnos se les planteara el hecho de
tener en cuenta todas las articulaciones, utilizando para ello figuras geométricas
relacionadas con los giros que pueden realizar, asi por ejemplo, para un codo no

podrian utilizar un circulo completo pues el angulo de giro del codo no son 360°.

e Por ultimo, sefialar que este ejercicio es manipulativo, por lo tanto en su realizacién
se basaran mas en construcciones con regla y compds que en ejercicios de
redaccion o calculos. A pesar de lo cual el profesor debe comprobar en todo
momento que el alumnado utiliza el vocabulario adecuado, sefialado relaciones de
proporcionalidad de forma aproximada y correctamente el nombre de cada figura y

sus elementos.

b) Los alumnosy alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esquema

y lo ponen en préctica.

e Una vez analizado el problema y habiendo llegado al acuerdo sobre lo que deben
realizar, los alumnos tendran presentes todos los aspectos a tener en cuenta y el

orden en que deben tratarlos.
c) Propuestas de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades relacionadas con el tema,
vinculadas al ejercicio problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo
en la confeccion de las series que el profesor estime oportunas para llegar a los

objetivos.

1. Realiza la medicion del largo de la cabeza y el cuerpo de cada uno de los
alumnos de tu clase. Anota los resultados en una tabla.

2. Elabora un diagrama cartesiano, donde sitles los puntos correspondientes la
primera coordenada a la medida del largo de la cabeza y la segunda del
cuerpo de cada uno de los alumnos de tu clase.

3. Trata de dibujar una recta a la que se aproximen lo mas posible todos los
puntos dibujados en el ejercicio anterior. Segln esa recta, ¢cual es el valor de
la ordenada del punto cuya abcisa vale 1?

4. Fijate en los ejercicios anteriores y busca la relaciéon entre la medida de la

cabezay el tronco del cuerpo humano.
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En los comienzos del Renacimiento, el monje italiano Luca Pacioli
publico un libro ilustrado por Leonardo da Vinci, en €l que resalta el papel de
la seccidn aurea en el cuerpo humano y |os organi sSmos vivos.

5. Comprueba en el dibujo lo que afirmaba el monje.

Segun ellos, s se
coloca la punta de un
compas en e ombligo
de un hombre (bien
proporcionado) y se
toma como radio la
distancia a los pies
(juntos), entonces los
pies y manos, al
abrirlos, tocaran a la
circunferencia
obtenida.

También  puede
encerrarse e cuerpo
humano en un
cuadrado, ya que su
altura coincide con la
distancia entre las
manos extendidas.

He aqui el famoso
dibujo de Leonardo que
ilustra esta idea.

6. Comprueba asi mismo si con las medidas de tus compafieros, ocurre algo

parecido.
7.

En unas investigaciones estadisticas publicadas en el afio 1855 se lleg6 a la

conclusion, entre otras cosas, de que el ombligo divide al cuerpo humano en

seccion &urea; esto quiere decir que la razon entre la longitud total y la

distancia de los pies al ombligo es igual a un nimero llamado ndmero aureo @

(1'6180..., que esigual a la razon entre la diagonal de un pentadgono regular y

su lado.). Por tanto, segun el dibujo de Leonardo, podemos afirmar que el cuerpo

del hombre esté inscrito en una circunferencia cuyo radio es su seccion aurea.

7. Dibuja un pentdgono regular, y
comprueba que la razon entre su
diagonal y su lado es el nimero aureo.

8. Dibuja una estrella de cinco puntas y
comprueba donde aparece el niimero
aureo:

e entrebya
e entrecyb
e entredyc
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9. Comprueba en el dibujo donde aparece mas el nUmero aureo.
e Entre CEyCA

—~ i e Entre DC yDE
| e Entre BC yBA
L e I
."H ™\ 10. Dibuja ahora un triangulo isésceles de angulo
[ 1 1 desigual igual a 36°. Comprueba que la razén
[ ] l | L entre uno e los lados iguales y el lado

desigual es igual al nimero aureo.

| 11. También en el decagono regular aparece el
i numero de oro, en relacion al radio y al lado.
W Compruébalo con un dibujo.

[l .
o | |
\ |
\ |I ' El nGmero aureo se presenta en la naturaleza
VIV en todas las formas pentagonales, tanto en el
\ II t reino vegetal (flores, semillas de frutos) como en el
A AN ' animal (estrellas de mar).

2. Construye el armazdn a escala para un robot. Trata que se asemeje |o mas posible al
cuer po humano.

a) El profesor realiza una evaluacion inicial (deteccién de las necesidades) y da pautas
para gue e alumno construya un método de actuacion.

e Se trata en este ejercicio que trabaje con los cuerpos geométricos de forma similar

a como ha trabajado antes con las figuras planas.

e Como una primera aproximacion trabajara con cuerpos no redondos, para en

segundo lugar pasar a cuerpos redondos.

e Se tendrén siempre presentes las relaciones de simetrias que deben contemplarse

(ejes y planos) y las proporciones.

e A la hora de realizar las mediciones se debe tener en cuenta que se calcularan
primeramente de forma aproximada, estimando el resultado y redondeando, para
que el alumnado adquiera una idea intuitiva de la proporcion. Y en segundo lugar
podran realizar céalculos con la calculadora y el ordenador para comprobar sus

intuiciones.
b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion necesaria, elaboran un esquema de
actuacion.
e Una vez analizado el problema y habiendo llegado al acuerdo sobre lo que deben

realizar, los alumnos tendran presentes todos los aspectos a tener en cuenta y el

orden en que deben tratarlos.

¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

1. Sile das el mismo fondo a los distintos cuerpos geométricos que utilices y tienes en
cuenta la proporcion aurea en la altura, ¢que relacién habra entre los volimenes
gue obtienes?
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2. Y si tienes en cuenta en todas las dimensiones la seccién aurea, ¢qué razon existe
entre los volumenes?

3. Comprueba las distintas articulaciones que tienes. Disefia un método para describir
el angulo de giro de las mismas y la forma de comunicarlo.

4. Teniendo en cuenta las formas y articulaciones del cuerpo humano, indica que
caracteristicas deberian tener el disefio de los siguientes objetos para zurdos:

Unas tijeras.
Una lechera de servir.
la puerta de una lavadora automatica.

[ )
[ )
[ )
e un abrelatas.

3. Lavision en el hombrey otros animales.

En los siguientes ejercicios se pretende que el alumno utilice la geometria para
reflexionar sobre la vision del hombre y diferentes animales, relacionandola con las
costumbres alimenticias de los mismos.

1. La siguiente figura se puede interpretar como un paisaje fotografiado con una camara capaz

de fotografiar todo el horizonte; en la parte inferior se sefiala el angulo de visién (0° al

frente). Sefiala la parte que queda a nuestras espaldas:

Se pretende aqui establecer un método para interpretar e angulo de visién una
representacion plana. Evidentemente en la fotografia todo lo que se encuentre bajo
un angulo de visién superior a 90° se encontrara a la espalda del observador. El
alumno y la alumna deben identificar la fotografia como € desarrollo de una
pantalla cénica en donde un sistema cinematografico avanzado fuera capaz de
proyectar todo el horizonte de vision posible. Una vez desarrollada la pantalla, e
centro de la misma corresponderia al frente del observador y los extremos al punto
opuesto (la espalda del observador) por donde se habria cortado la pantalla.

3TRAS A LA IZQUIERDA DE FRENTE A LA DERECHA DETRAS
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2. El ojo humano ve el paisaje anterior de la siguiente forma...

14

... donde se puede observar la zona de vision directa y la de visidn periférica. ¢Cudl es el

angulo de vision directa y el de vision periférica del ojo humano?

Midiendo sobre la figura, los alumnos y alumnas deben calcular el angulo de
vision directa y periférica del hombrey representarlo en un diagrama del estilo del
representado en la siguiente figura

Objetivo

Yisidn directs

Visidn Periférice W

Como actividad complementaria se puede medir e angulo de visién de los propios

alumnosy alumnas

3. Enla figura tienes un diagrama donde se presenta el &ngulo de vision de la cebra. Sefiala la
zona del paisaje del problema 1 que ve la cebra.

Objetivo

Yisidn directs

Yisidn Periférica M

Compara la visién de la cebra con la del ser humano. Relaciénalo con sus habitos

alimenticios.
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En este caso setrata derealizar el gercicio inverso, sefialar sobre el paisaje como
lo veria la cebra, que zona veria con vision directa y cual con vision periférica. La

situacion real se puede observar en la siguiente figura

A continuacién los alumnos y alumnas deben observar |a diferencia entre el campo
de vision de la cebra y € del hombre y relacionarlo con e hecho de que esta
ultima sea una presa hecho que justificaria un campo de visién tan amplio.

4. El pato ve el mismo paisaje de la siguiente forma:

Calcula su angulo de vision directa y periférica y represéntalo en un diagrama.

5. El angulo de vision del tigre viene dado en le siguiente diagrama:

Objetivo

Yisidn directs

Yisidn Periférica W

¢,Cémo veria el paisaje? Relacionalo con su caracter depredador.
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UNIDAD DIDACTICA N2 §

CONFECCION E
INTERPRETACION
DE FACTURAS




Se pretende en esta unidad didactica que los alumnos y alumnas se acerquen a la
interpretacion y confeccion de facturas, partiendo de las de compraventa de productos para
pasar por las habituales en el hogar: gas, electricidad, teléfono, agua... y otras de
reparaciones, servicios. Se trabajard con facturas que incluyan IVA, descuentos,
recargos...; para familiarizarse con la interpretacion de las mas habituales en el hogar; las

partidas que contienen, emisor, receptor, totales, fechas, etc.

En este sentido se plantean actividades de presentacion y evaluacion de
conocimientos previos. Actividades de andlisis, en gran grupo y pequefio grupo;
actividades encaminadas a la interiorizacion del concepto y adquisicion de destrezas y por
ultimo actividades encaminadas a la aplicacion de lo aprendido y que de alguna forma de

evaluacidon sumativa.

A la hora de plantearlas se tendrd en cuenta que a través de su realizacion el
alumno ird progresando en el conocimientos de los diferentes conceptos, hechos y
principios, adquiriendo las destrezas necesarias y asumiendo determinadas conductas o
valores, relacionandolos con sus conocimientos previos, estableciendo aproximaciones

de lo global a lo concreto y construyendo nuevas estructuras.
Se abordan los siguientes contenidos de caracter matematico:
A) Célculo numérico

B) El tratamiento de la informacion en operaciones de consumo

A) La interpretacion y confeccion de facturas conlleva dos niveles de actuacion:
de una parte la correcta implantacion de la informacion en un documento de consumo
(facturas, recibos, etiquetas,...) y de otra las operaciones mds facilmente identificables
con las matematicas, los calculos con nimeros. En este primer apartado se contempla
este aspecto, el desarrollo de las capacidades necesarias para la realizacion de los
calculos numéricos mas habituales en la confeccion e interpretacion de facturas. Nos
tropezamos aqui con operaciones de calculo elemental suma, resta, multiplicacion y
divisién entre numeros naturales, decimales, fraccionarios (porcentajes), etc.; el orden
de realizacion de las operaciones y su reflejo en la estructura del documento; la
utilizacion de distintos nimeros para diferentes propositos (naturales para el numero de

objetos, decimales/racionales para cantidades,...), etc.
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En la realizacion de los célculos se ha de contemplar las diferentes formas de
actuacion, desde el calculo mental, hasta la utilizacién de calculadoras y ordenadores
pasando por el calculo con lapiz y papel, procurando utilizar los diferentes métodos en

los contextos apropiados.

B) Con este apartado se pretende el desarrollo de capacidades para la
interpretacion de la informacion necesaria en los documentos de consumo. Los alumnos
deberan identificar los distintos tipos de datos necesarios para conocer el objeto de una
operacion de compra-venta (etiquetas), las caracteristicas de la misma (facturas y

recibos) y los elementos que intervienen en ella (comprador-vendedor).

Por otro lado, teniendo en cuenta el nuevo formato de determinadas facturas de
suministros donde se refleja el consumo utilizando tablas y/o graficos y donde se
aparecen diversos datos, el alumno se familiarizara con estas formas diferentes de tratar

la informacidn.

Por ultimo y teniendo en cuenta que siempre se plantea el estudio a partir de la
realidad, se realizaran estudios estadisticos para que a partir de un muestreo se obtengan

los resultados desde donde edificar sus propias facturas.

Para la consecucion de estos objetivos se abordardn situaciones reales de
consumo, se realizardn investigaciones, se confeccionardn documentos, etc.; lo que se

plasmara en actividades del tipo:

* Andlisis de facturas y recibos de su entorno:
Identificacion de los elementos que conforman un
documento real y de las operaciones matematicas que
reflejan la situacion, la estructuracion de la informacion

necesaria.

* Confeccion de documentos de consumo: elaboracion de
facturas, etiquetas, recibos... vinculados a una situacion

supuesta de consumo de caracter cotidiano.

* Actividades de investigacion: realizacion de estudios de
consumo, comparacion de calidades, componentes,

precios, relaciones entre ellas.
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|. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSVALUACION

3. Elaborar estrategias personales para la
resolucion de problemas derivados del
consumo, la economia y otras actividades
ludicas y deportivas en el ambito cotidiano,
valorando los conocimientos matematicos
necesarios, adquiriendo habitos de actuacion
matematicos ante los mismos, haciendo uso
eficaz de las herramientas que proporciona la
tecnologia (calculadoras, ordenadores...) y
apreciando el caracter instrumental de las
matematicas.

4. Abordar eficaz y ordenadamente el
tratamiento de la informacion dentro de su
ambito cotidiano, en especial de aquella que
hace referencia al consumo y la economia,
interpretando  correctamente sus elementos
caracteristicos, haciendo uso de métodos y
estrategias propios de las matematicas y
adquiriendo una idea ajustada de las propias
habilidades matematicas que le proporcione
confianza y seguridad en su uso cotidiano con
el fin de facilitar la adopcion de juicios y
criterios personales.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos
matematicos  para  describir  situaciones
cotidianas y habituarse a usar los conocimientos
matematicos para, comunicar y criticar dichas
situaciones.

7. Interpretar los datos de caracter matematico
presentes en los medios de comunicacién y
utilizarlos para abordar de manera critica las

noticias y realizar investigaciones sencillas.

5. Usar las matematicas en relacion con la
economia y el consumo en situaciones
cotidianas, elaborando estrategias de resolucion
de problemas relacionados con ellos e
incorporando al lenguaje habitual los términos
que en ellas intervienen.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos
matematicos  para  describir  situaciones
relacionadas con el consumo y adquirir el
habito de usar los conocimientos matematicos
para criticar y valorar dichas situaciones y en la
toma de decisiones.

7. Identificar y utilizar los datos presentes en

los medios de comunicacién que hacen uso de

c6digos matematicos.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

I. Objetivos de aprendizaje

Elaborar estrategias de resolucion de problemas que se deriven de situaciones relacionadas

con la estimacion de gasto en el consumo.

Elaborar estrategias de resolucion de problemas que se deriven del calculo del gasto en el

consumao.

Elaborar estrategias de resolucion de problemas relacionados con la optimizacion del

gasto.

Adquirir héabitos de uso ordenado y eficaz de los medios tecnoldgicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en los ambitos de consumo.

Valorar los conocimientos matematicos implicados en la resolucion de situaciones

relacionadas con el consumo.

Apreciar el caracter instrumental de las matematicas en situaciones de su vida cotidiana

relacionadas con el consumo.
Interpretar los elementos de caracter matematico presentes en los procesos de consumo.

Abordar eficaz y ordenadamente el tratamiento de la informacion relacionada con el

consumao.

Hacer uso de métodos y estrategias propios de las matematicas en procesos relacionados

con el consumo.

Adquirir una idea ajustada de las propias habilidades matematicas relacionadas con el

consumo que le proporcionen seguridad y confianza en su uso cotidiano.

Estimular la creacion y asuncion de juicios y criterios personales en situaciones de su vida

cotidiana relacionadas con el consumo.

Incorporar al lenguaje habitual términos matematicos para describir las diferentes

situaciones relacionadas con el consumo.

Interpretar correctamente informaciones referentes al consumo, procedentes de los medios

de comunicacion social que hagan uso de conocimientos matematicos.

Adquirir habitos de actuacion matematica para abordar de manera critica las informaciones

procedentes de los medios de comunicacidn social.

Adquirir habitos de analisis critico de la informacidn de caracter matematico suministrada

por los medios de comunicacion.
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16. Utilizar los datos de cardcter matematico que aparecen en los medios de comunicacion

para realizar investigaciones sencillas.
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[ll. Contenidos

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

1. Etiquetas, informacién necesaria Yy
superficial.
2. Diferencias entre factura y recibo,

significados y usos.

3. Elementos que conforman un recibo.

4. Elementos de que consta una factura
(identificacion del comprador, del vendedor
y de la mercancia).

5. Operaciones matematicas habituales ligadas
a la confeccion de facturas (calculo de
impuestos, descuentos, parciales, totales...).

informacion en las

6. Tratamiento de la

facturas (Ordenacion, clasificacion,
concepto, cantidad precio...).

7. Justificantes de compra en contexto de
gasto personal.

8. Facturas habituales en el hogar: gas,

electricidad, teléfono...

9. Las facturas y los contratos.

Utilizacion de diversos lenguajes.

1.

Utilizaciéon del vocabulario adecuado para interpretar y trasmitir
informaciones relativas a facturas.

Utilizacion e interpretacion de codigos matematicos relativos a las
facturas.

Interpretacion y utilizacion de los datos relativos al consumo presentes

en los medios de comunicacion que utilicen c6digos matematicos

Algoritmosy destrezas

4. Calculo del importe de una factura en funcién del producto y las
condiciones compra o venta.

5. Calculo del importe de una factura en funcion del suministro y de las
condiciones del contrato.

6. Utilizacion de la calculadora u otros instrumentos de calculo para
analizar y emitir facturas.

7. Analisis del consumo a partir de un registro de facturas.

8. Introduccion, a través del punto anterior, a una contabilidad doméstica.

Estrategias generales.

9. Identificacion de los diferentes términos que intervienen en las facturas y

las relaciones matematicas que entre ellos existen para facilitar su

comprension.

10. Elaboracion de estrategias personales para el analisis rapido de la bondad

de una factura.

Referentes al aprecio de las matematicas.

1. Confianza en las propias posibilidades
para afrontar y resolver problemas
relacionados con la interpretacion de
facturas.

Referentes a la organizacion y habitos de
trabajo.

2. Disposicion favorable a la revision
sistematica de los resultados de los
calculos ligados a la emision de
facturas.

3. Sensibilidad y aprecio de |la

presentacion ordenada y clara de los

datos que intervienen en documentos

relacionados con las facturas.

4. Evaluaciéon de la incidencia de los

habitos de consumo del alumno y

familia a través del registro de facturas.
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V. Criterios de evaluacién

0.

Utilizar los contenidos matematicos para el analisis de situaciones de consumo en el entorno

habitual.

Hacer uso de contenidos matematicos para la toma de decisiones en situaciones cotidianas

relacionadas con el consumo.

Elaborar estrategias de resolucion de problemas relacionados con el analisis y la toma de

decisiones en situaciones de consumo habitual.

Describir utilizando los términos matematicos apropiados las situaciones de consumo mas

habituales.

Incorporar al modo de actuacion habitual el uso de los conocimientos matematicos para la toma de

decisiones relacionadas con el consumo.

Adquirir el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos matematicos para comunicar las

diferentes posibilidades.

Valorar el uso de los conocimientos matematicos en la toma de decisiones.

. Adquirir el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos de caracter matematico en el analisis

de situaciones relacionadas con el consumo.

Identificar la presencia de codigos matematicos en los medios de comunicacion social.

10.Valorar criticamente la utilizacion de los codigos matematicos en los medios de comunicacion

social.

11.Utilizar los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para el analisis de

las noticias y la realizacion de pequefias investigaciones.

12.Adquirir el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios de comunicacion

social para conocer ¢ interpretar la realidad mas proxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

Al ser el tema de facturas algo ajeno al mundo del alumno, pero que sera en un futuro proximo
muy cercano, se proponen problemas que sirvan de hilo conductor a lo largo de la misma. Para a través

de actividades vinculadas a los mismos reforzar algunos contenidos matematicos.

Estas actividades han de servirle al alumnado para introducirse en el tema y plantearse situaciones
problematicas que iran resolviendo a lo largo de la unidad didactica. Es por tanto una actividad para

trabajar en grupo y realizar puestas en comun con toda la clase.

Como ejemplo se plantean dos actividades al rededor de las cuales podran gravitar el resto
eligiendo en cada caso el aspecto a tratar. Por lo tanto, y teniendo en cuenta la evaluacién inicial, el
profesor o profesora decidird para cada grupo cudl sera el enfoque a seguir. Asi, podra en esta unidad
realizar ejercicio de uso de calculadora, de calculos de porcentajes, de tratamiento de la informacion y de

analisis de diferentes impresos.

Por ultimo cabe indicar que se empieza el tema con el analisis e interpretacion de facturas,
primeramente de compra-venta por ser mas simples y luego de suministros, para en segundo término
comprobar si los célculos que en ellas aparecen estan bien y en tercer término, realizar ellos mismos las

facturas.

1. Entre un grupo de amigos vais a montar una tienda de material deportivo. Explica qué
situaciones donde haya que comprar o vender se pueden plantear y qué tipo de impresos se
van a necesitar.

a) El profesor procurard, a través de un torbellino de ideas a realizar entre e alumnado, que
se planteen situaciones en las que sean necesarios, albaranes, recibos, facturas, tickets...
Aprovecharéa igualmente para realizar una evaluacion inicial (deteccion de necesidades) y
dar las pautas para que € alumnado construya un plan de actuacion.

* Si fuera necesario el profesor, proporcionaria informacion en diferentes situaciones de

compra-venta y justificantes que se necesitan, indicando en cada caso el nombre: ticket,

albaran, recibo, factura.

* Del mismo modo, el profesor se asegurara que aparezca el término de pago al contado
y pago a plazos, con descuentos y recargos, donde se incluye el IVA o no, y cuando el

comprador es una persona, una entidad.
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b) Los alumnos y alumnas realizaran una investigacion primero a nivel coloquial luego como
trabajo de calle y por Ultimo elaboraran € material necesario para resolver todas las

situaciones relacionadas con la compra-venta de productos.

*Se trata de que los alumnos realicen una investigaciéon en diferentes tiendas deportivas
del tipo de impresos que utilizan en las transacciones comerciales. Para ello,
previamente se habran planteado las diferentes situaciones que se pueden dar, y como

resolver cada una de ellas,

* Una vez, recogido varios impresos de diferentes tiendas, se analizaran, comprobando
qué partidas se reflejan en cada uno, qué operaciones se deben realizar, y qué

informacioén es adicional pero no necesaria.

* Como ultimo paso, disefiaran entre todos los diferentes impresos, con el logotipo y

formato propios de su tienda.
c) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al
gjercicio anterior, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las series

propuestas por el profesor para llegar a conseguir los objetivos deseados.

1. Dramatiza las siguientes situaciones. Antes debes preparar los comprobantes que tanto el
comprador como el vendedor deben recibir.

1.1.Gorka Lépez compra para su hermano unas zapatillas Nike en la tienda de deportes.
Una vez seleccionado el modelo y niumero apropiado, se acerca a la caja donde paga
el importe correspondiente y recibe su ticket de compra.

1.2.La familia Arrieta, compré una bicicleta estatica en la tienda, pero no se disponia en ese
momento del modelo deseado. El vendedor les asegura que se lo enviaran a su
domicilio al dia siguiente y que disponian de dos semanas para probarla, debiendo
pasar al cumplirse el plazo por la tienda para abonar su importe.

1.3.A los quince dias la Sra. Arrieta va a la tienda a pagarlo, el dependiente le sella la
garantia y le entrega la factura del mismo, pero no lleva dinero en efectivo, cémo es
una cliente habitual le pide que se lo cobre a través de su entidad bancaria

2. Realizar las siguientes operaciones:
2.1.Vender a una persona un chandal por valor de 9527 pta, (IVA incluido).

2.2.El club de baloncesto de la localidad envia a un representante a recoger un pedido de
12 balones y 6 redes para la cesta que habia solicitado por teléfono.

2.3.El tesorero del Centro de Deportes viene a pagar una factura correspondiente a la
compra de 3 bicicletas estaticas que cada una de ellas costaba 19.250 pta.

2.4.El interventor de la Kutxa, viene a recoger el pedido de Gorras de publicidad y la factura
para que sea abonado el importe en la cuenta corriente de la tienda.

2.5.El Ayuntamiento de tu localidad compra una coleccién de material deportivo para las
escuelas municipales de salud. Para ello, una vez seleccionados los posibles articulos,
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el encargado de actividades deportivas, los deja encargados e indica que se los cobre
a través de la entidad bancaria correspondiente.
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2. Hay otrasfacturas que llegan a todas las casas, son recibos de suministros. agua, electricidad,
teléfono... Conviene conocerlos correctamente para evitar las equivocaciones.

a) El profesor proporcionard o dard pautas para que € alumnado construya un meétodo de
actuacion.

o Al tratarse de un enunciado abierto, el primer paso consistira en analizar la
informacién que necesitan. En cual de ellos se recibe una factura al abonarlos y en

cuales no, qué diferencia hay entre ellos, y entre las facturas correspondientes,...

« Una vez planteada la situacion, el profesor sugerira los pasos a dar para analizar
correctamente el problema. ¢ Cual debe ser el procedimiento para su abono? ¢Qué
se debe hacer con ellas una vez pagadas?...
b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion que necesitan, elaboran un esquema de
actuacion y lo ponen en practica.
« El alumnado debera diferenciar entre una factura de alquiler, una de compra-venta,

de suministros e impuestos. para ello recogera diferentes facturas y comprobara las

distintas partidas que aparecen en ellas.

« Se hara especial hincapié en las facturas de luz, teléfono, gas y agua, entendiendo

gue llegan a todos los domicilios y, por tanto, son mas cercanas a ellos.

« Se podra en estos ejercicios hacer uso de la calculadora, el ordenador o si se
dispusiera de ella, de la maquina registradora, para realizar los diferentes célculos,

aproximando previamente los resultados como primera comprobacion.

« Del mismo modo y tratando el consumo como linea trasversal, se tratara de que los
alumnos sean conscientes de la importancia de controlar el consumo y comprobar
los recibos para optimizar el gasto.

o Por ultimo el alumnado debera organizar un archivo de facturas y un inicio a la

contabilidad.

c¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al ejercicio
problema propuesto, con el fin de que sirvan como modelo en la confeccion de la serie que el

profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos:
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Se presentaran al alumnado diversas facturas, ticket de compra, billetes de autobus,

avion, tren, facturas de teléfonos, agua corriente, gas ciudad, impuestos municipales, facturas
de servicios (gimnasio, clases particulares, dentista...).
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1. Analiza los comprobantes, identificando en cada caso qué se paga, si se ha incluido algun tipo

de impuesto, quién lo paga, cémo se paga...

Clasifica las siguientes facturas segin sean de suministro o de compra-venta. ¢En cuéles se

grava con IVA?, ¢ en cuales se paga proporcional al consumo?, ¢.en cuales se indica el nombre

del emisor y el del receptor?

Las facturas mas comunes en una casa son las de suministros: agua, luz, teléfono, gas

Investiga cual es su periodicidad, qué partidas contemplan, qué proceso siguen las distintas

empresas emisoras para su realizacion, qué formas de pago hay y en cada caso si se grava

con alguna cantidad segun la forma de pago...
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4. Observa los gréficos de

consumo siguiente que

aparecen en las facturas de
B m - consumo eléctrico. ¢ Qué

significan? ¢Para qué se
5 B B R EEN utilizan?

5. Completa la siguiente tabla en la que se indican las partidas que deben figurar en cada una de

las facturas de suministros:

DATOS ELECTRICIDA TELEFONOS |AGUA GAS
D

CLIENTE

CONTRATO

CONSUMO

COSTES FIIOS

COSTES SEGUN CONSUMO

IMPUESTOS

COMPLEMENTOS

TOTAL A PAGAR

FECHA DE COBRO

FORMA DE COBRO

INFORMACION SERVICIO

6. Emite facturas imaginarias de luz, teléfono, gas y pasalas a otros grupos para que comprueben
si todas las partidas aparecen y se han realizado bien los calculos. Puedes utilizar los

formularios correspondientes si te son mas comodos:
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CAJA DE AHORROS

REFERENCIA

ENTIDAD EMISORA TITULAR

DESTINATARIO
IMPORTE........ccooiiiiiiiiiiiiciccinne

ADEUDAMOS EN SU CUENTA EL APUNTE NUM. DE CUENTA FECHA
VALOR

DETALLADO.

7. Haz una tabla para poder realizar las facturas de suministros correctamente, donde aparezca el
n° de Kwh que se consume de electricidad y el coste, o el n® de pasos de llamadas telefonicas
y el coste, o los litros de agua y el coste. Si te es mas comodo puedes utilizar la calculadora.
Recuerda como debes manejarla para ahorrar tiempo en las operaciones y tener menos

facilidad de equivocarte.

8. Ahora realiza otra tabla para la emisién de impuestos segun el coste del consumo. ¢ Recuerdas
cémo se calcula el % en la calculadora? Si realizas los calculos con ella ahorraras tiempo y
tendras menos facilidad de equivocarte. También puedes realizar tus calculos en un ordenador

personal.

9. Elabora una factura de teléfono en el que el nimero de pasos consumidos en llamadas
metropolitanas sea de 4.525 en llamadas provinciales 245 y sélo tenga una llamada
interprovincial con el nimero 979 42 56 91 a las 10.03 de 4 minutos de duracion. Si te faltara

algun dato mas, especificalo ta.
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10.De la siguiente factura de IBERDROLA explica cuél es el consumo correspondiente al periodo
de facturacion y a qué corresponde el concepto de “término de potencia”. ¢ Sobre qué cantidad
se aplica el 16% del IVA? Comprueba que es correcto el célculo.

1. Potencia contratada

4.4 kW x 2 mes x 282 Pra/kW mes 2482
2. Electricidad consumida

533 kWh x 16,02 Pta/kKWh 8.539
3. Alquiler del contador

2 mes x 119 Pta/mes 238

Importe/ Zenbatekoa

1k arat nomhesiokna honetarako
Coste servicio/Zerbitoy kosiua = 07,556
Moratorla nuclearilazamendu nuklearra (BOE: 29-12-95 ) = 3,540
Mineria carbénikatz meatzaritza (BOE: 29-12-95 ) = 4 B64

11.En la factura anterior ha habido un error en las mediciones, al realizar una protesta por parte
del usuario se ha subsano cambiando el nimero de KWh consumidos por 840. Elabora
nuevamente la factura.

3. Otrasactividades

12.¢Has visto maquinas registradoras en las tiendas que has visitado? ¢ Sabes como funcionan?
¢, Qué operaciones pueden realizar? ¢COmo archivan la informacion? ¢Qué informacion

archivan?
13.Elabora un manual rapido de comprobacion de tickets de compra. Ejemplo:
S usted trabaja para una empresa que le paga los gastos de comida, siempre que
estén debidamente justificados, debe seguir las siguientes indicaciones:
Para abonar € importe de una comida en un restaurante compruebe:
* Que en la citada factura aparece e nombre ddl restaurante y la direccion.

* Que ha pedido previamente todos | os platos y bebidas que se enumeran.
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*Que coincide lo expuesto con lo solicitado y se ajustan los precios a lo indicado en la

carta.
* Que no hay error en la suma, para lo que debe realizar mentalmente un célculo

aproximado del costey comprobar que se ajusta.
* Por ultimo compruebe que se le ha cargado € VA gque se le ha afiadido corresponde
al 16 %y no aotro.
14.Repite el ejercicio anterior pero ahora para comprobar una factura de teléfono. Discutir primero
en grupo cudles son los aspectos que se deben tener en cuenta.
e Esinteresante, en este sentido, que sean conscientes de comparar € consumo
con otras facturas, que los nimeros de teléfono indicados puedan identificarlos,
gue no hay ningun problema de excesivo tiempo de duracién de una llamada,

etc.

e Deben tener en cuenta igualmente € tipo de I VA que se le afiade, qué partidas

deben figurar...

15.Clasifica las facturas de tu casa. ¢COmo organizarias un archivo? ¢Podrias hacerlo con un

programa de ordenador?

16.Registra las facturas en la siguiente hoja de calculo:

CONCEPTO IMPORTE FECHA PAGO

Puedes elaborar ti mismo una hoja de célculo como ésta o mas sencilla en el ordenador.

17.También podrias utilizar un programa de gestion para organizar tu archivo. ¢Qué

caracteristicas tendria?

18.¢;Qué partida ha resultado la mas cara? ¢Cual ha sido la mas econémica? ¢ Por cudl hemos
pagado mas impuestos? Completa la siguiente factura, haciendo los calculos oportunos. Tener

en cuenta que el descuento se realiza antes de afiadir el IVA..
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UNIDAD DIDACTICA N® 6

$ " LAS MATEMATICAS
__ Y LAECONOMIA
COTIDIANA




Se pretende con esta unidad didactica vincular las matematicas a situaciones de economia
cotidiana, entendida ésta como la optimizacion de recursos personales, familiares o de grupos o
colectivos a los que el alumnado pueda pertenecer. En este contexto hacen su aparicion
contenidos matematicos relativos a calculo numérico, manejo de la informacidn, repartos

proporcionales, etc.

Se llevaran a cabo actividades de investigacion de mercado (comparacion calidad/precio
entre distintos productos), confeccion de presupuestos de compra o venta (gasto personal, gasto
familiar, gasto de diferentes colectivos,...), incidencia del consumo en el medio ambiente, etc.;
durante su realizacion surgira la necesidad de tratar la informacion de una manera ordenada, el
uso de algoritmos de calculo y reparto, estudio comparado de diferentes posibilidades, etc. que
permitira la introduccion de los contenidos matematicos de manera natural favoreciendo el

aprendizaje constructivo y significativo de los mismos.

Esto ultimo se consigue estudiando situaciones cotidianas propuestas por los propios
alumnos o habituales en su entorno cotidiano, esta forma de trabajo facilita la atencion a la

diversidad de intereses de los alumnos y el tratamiento de las lineas transversales del curriculo.

El uso de medios tecnoldgicos, calculadoras y ordenadores, permite la realizacion de
mayor cantidad de actividades y ha de estar ligado a una reflexion sobre su necesidad y

oportunidad y a la precision requerida en los calculos.
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. Propuesta del DCB

OBJETIVOS QUE ABORDA

CRITERIOSDE EVALUACION

3. Elaborar estrategias personales para la
resolucion de problemas derivados del
consumo, la economia y otras actividades
ludicas y deportivas en él ambito cotidiano,
valorando los conocimientos matematicos
necesarios, adquiriendo  habitos  de
actuacion matematicos ante los mismos,
haciendo uso eficaz de las herramientas
que proporciona la tecnologia
(calculadoras, ordenadores,...) y apreciando
el caracter instrumental de las matematicas.

4. Abordar eficaz y ordenadamente el
tratamiento de la informacion dentro de su
ambito cotidiano, en especial de aquella
que hace referencia al consumo y la
economia, interpretando correctamente sus
elementos caracteristicos, haciendo uso de
métodos y estrategias propios de las
matematicas y adquiriendo una idea
ajustada de las propias habilidades
matematicas que le proporcione confianza
y seguridad en su uso cotidiano con el fin
de facilitar la adopcion de juicios y
criterios personales.

6. Incorporar al lenguaje habitual
términos matematicos para describir
situaciones cotidianas y adquirir el habito
de usar los conocimientos matematicos
para, comunicar, criticar y valora dichas
situaciones.

7. Interpretar los datos de -caracter
matematico presentes en los medios de
comunicacion y utilizarlos para abordar de
manera critica las noticias y realizar
investigaciones sencillas.

5. Usar las matematicas en relacion con la
economia y el consumo en situaciones
cotidianas, elaborando estrategias de resolucion
de problemas relacionados con ellos e
incorporando al lenguaje habitual los términos
que en ellas intervienen.

6. Incorporar al lenguaje habitual términos
matematicos  para  describir  situaciones
relacionadas con el deporte y los juegos y
adquirir el habito de usar los conocimientos
matematicos para criticar y valora dichas
situaciones y en la toma de decisiones en las
mismas.

7. Identificar y utilizar los datos presentes en
los medios de comunicacion que hacen uso de
codigos matematicos
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Il. Objetivos de aprendizaje

1. Elaborar estrategias de resolucion de problemas que se deriven de situaciones relacionadas

con la estimacion de gasto en el consumo y la economia.

2. Elaborar estrategias de resolucion de problemas que se deriven del calculo del gasto en el

consumo y la economia.
3. Elaborar estrategias de resolucion de problemas relacionados con la optimizacion del gasto.

4. Adquirir habitos de uso ordenado y eficaz de los medios tecnologicos para el tratamiento

matematico en las situaciones presentes en los ambitos de economia.

5. Valorar los conocimientos matematicos implicados en la resolucion de situaciones

relacionadas con la economia.

6. Apreciar el caracter instrumental de las matematicas en situaciones de su vida cotidiana

relacionadas con la economia.
7. Interpretar los elementos de caracter matematico presentes en los procesos de consumo.

8. Interpretar los elementos de cardcter matematico presentes en el ambito de la economia

(personal y colectiva).

9. Abordar eficaz y ordenadamente el tratamiento de la informacidon relacionada con la

economia y el consumo.

10.Hacer uso de métodos y estrategias propios de las matematicas en procesos relacionados con

el consumo y la economia.

11.Adquirir una idea ajustada de las propias habilidades matematicas relacionadas con el

consumo que le proporcionen seguridad y confianza en su uso cotidiano.

12.Estimular la creacidon y asuncidn de juicios y criterios personales en situaciones de su vida

cotidiana relacionadas con el consumo y la economia.

13.Incorporar al lenguaje habitual términos matematicos para describir las diferentes

situaciones relacionadas con el consumo.

14.Incorporacion al lenguaje habitual términos matematicos para la descripcion de situaciones

econdmicas.

15.Interpretar correctamente informaciones referentes a la economia, procedentes de los medios

de comunicacion social que hagan uso de conocimientos matematicos.
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16.Adquirir habitos de actuaciéon matematica para abordar de manera critica las informaciones

procedentes de los medios de comunicacion social.

17.Adquirir habitos de analisis critico de la informacion de caracter matematico suministrada

por los medios de comunicacion.

18.Utilizar los datos de caracter matematico que aparecen en los medios de comunicacion para

realizar investigaciones sencillas.
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[1l. Contenidos

Contenidos conceptuales

Contenidos procedimentales

Contenidos actitudinales

Presupuestos, control y optimizacion de gastos.

4.1. Realizacion de presupuestos para el
control del gasto personal.

4.2. Realizacion de presupuestos para el
control del gasto relacionado con el

hogar.

4.3. Elementos que conforman un presupuesto
de compra.

4.4. Operaciones matematicas habituales
ligadas a la confeccion de presupuestos.

4.5. Tratamiento de la informacion en la

confeccion e
presupuestos.
Repartos proporcionales.
5.1. Repartos proporcionales en situaciones de
consumo habitual.

5.2. Realizacion de repartos proporcionales en
contextos de gasto colectivo (comunidad
de vecinos...).

interpretacion de

a) Utilizacion de diversos lenguajes.

1.

Formulacion oral de problemas de reparto, de los
términos en los que se plantean y del proceso y
calculos utilizados para resolverlos.

. Interpretacion y utilizacion de los datos relativos al

consumo presentes en los medios de comunicacion
que utilicen codigos matematicos.

b) Algoritmosy destrezas.

1.

. Construccion y

Elaboracion de presupuestos y estudios de
consumo en el entorno cotidiano del alumno tanto
familiar, como social o individual.

utilizacion de  estrategias
personales para la resolucion de problemas de
reparto.

. Utilizacion de la calculadora u otros instrumentos

de calculo para la realizacion de calculos
relacionados con el consumo.

Utilizacion de la calculadora u otros instrumentos
para la realizacion de célculos relacionados con los
repartos.

c) Estrategias generales.

1.

. Elaboracion de estrategias

Elaboracion de estrategias personales para
resolver, con justicia y ecuanimidad, situaciones de
reparto de cantidades.

Evaluacién de la incidencia de los habitos de
consumo en la utilizacion de los distintos recursos.
personales en la
optimizacion del gasto.

a) Referentes al aprecio de las matematicas

1. Aprecio del uso de las matematicas para
conseguir una mejor optimizacion del gasto.

2. Confianza en las propias posibilidades para
afrontar y resolver problemas relacionados con
el consumo.

b) Referentes a la organizacion y habitos de

trabajo.

1. Flexibilidad, tenacidad y perseverancia para
resolver problemas relacionados con la
economia personal, doméstica o social.

2. Disposicion favorable a la revision sistematica
de los resultados de los calculos ligados a
situaciones de control de gastos.

3. Disposicion favorable a realizar presupuestos
econémicos, como primer paso para la
optimizacion de gastos.

4. Sensibilidad y aprecio de la presentacion
ordenada y clara de los datos que intervienen
en documentos relacionados con el consumo o
la economia.
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IV. Criterios de evaluacién

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Adquirir el habito de realizacion de calculos aproximados de consumo y control de gasto.

Valorar criticamente la exactitud de los datos iniciales en funcion de la validez de los

resultados obtenidos.

Utilizar los contenidos matematicos para el analisis de situaciones de economia en el

entorno habitual.

Hacer uso de contenidos matematicos para la toma de decisiones en situaciones cotidianas

relacionadas con la economia.

Elaborar estrategias de resolucion de problemas relacionados con el analisis y la toma de

decisiones en situaciones de consumo habitual.
Elaborar estrategias de resolucion de problemas del ambito econdmico cotidiano.

Describir utilizando los términos matematicos apropiados las situaciones de economia mas

habituales.

Incorporar al modo de actuacion habitual el uso de los conocimientos matematicos para la

toma de decisiones en situaciones economicas.

Adquirir el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos matematicos para comunicar

las diferentes posibilidades.

Valorar el uso de los conocimientos matematicos en la toma de decisiones situaciones

economicas.

Adquirir el habito de utilizar en el lenguaje habitual términos de caracter matematico en el

andlisis de situaciones.
Identificar la presencia de codigos matematicos en los medios de comunicacion social.

Valorar criticamente la utilizacion de los cdédigos matematicos en los medios de

comunicacion social.

Utilizar los datos matematicos presentes en los medios de comunicacion social para el

analisis de las noticias y la realizacion de pequeas investigaciones.

Adquirir el habito del uso de los contenidos matematicos presentes en los medios de

comunicacion social para conocer e interpretar la realidad mas proxima.
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V. Actividades de ejemplificacion

De acuerdo con la metodologia y siguiendo la misma linea que las unidades anteriores,
se proponen varias actividades cercanas al mundo del alumnado y que por su originalidad en la
propuesta o en la situacion planteada puedan resultarles atractivas. Se pretende con esto, dejar
que cada grupo elija la actividad seglin sus preferencias y a partir de ella pueda desarrollar esta

unidad.

En todas las actividades propuestas se aprovecha para trabajar diferentes aspectos de
matematicas como el calculo, el tratamiento de la informacidn, el analisis de diferentes
situaciones, la elaboracion de estrategias, el trabajo con la calculadora y el ordenador,...
También se intenta que estas actividades traten temas como, ecologia, consumo, medios de
comunicacion,.... Por ultimo se aprovecha esta unidad para reforzar algunos contenidos
matematicos como son los porcentajes, repartos proporcionales, estadistica, tratamiento de la
informacion, graficos,... que los alumnos y alumnas estudian en la materia comun, y que ahora

pueden analizarlos de forma integrada con el resto.

Se plantean asi cuatro actividades guia, que han de entenderse como centros de interés
del alumnado. Para cada una de ellas se proponen ademas otra serie de actividades relacionadas
con las mismas. Asi, el profesor no sélo determinard cuantas actividades se realizan, sino

también qué aspectos matematicos desea reforzar.

1. Recientemente se ha patentado un artilugio que es capaz de ahorrar dos litros de agua
cadavez que se utilizala cisterna.

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion inicial
(deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que € alumnado

construya un plan de actuacion
e Buscaran o estimaran los datos necesarios para calcular:
= Ahorro doméstico que supone su utilizacion.
= Amortizacion del aparato
= Ahorro de agua que se puede conseguir en la localidad.
= Superficie que se puede regar con el agua ahorrada durante un afio.

e El profesor o profesora debe comprobar que el grupo se ha planteado todos
los aspectos a estudiar y ha ideado un plan de actuacién para resolver el

problema.
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e En la realizacion del problema el alumnado deberéa utilizar primeramente el
célculo oral, para estimar previamente el resultado para lo que redondeara
cantidades transformandolas en otras méas sencillas. En un segundo paso, la

alumna o el alumno podra echar mano de calculadoras, ordenador...

e Se debe insistir en que en la presentacién de las conclusiones se utilicen los

resultados de los célculos realizados, gréaficos, diagramas estadisticos,....

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacién necesaria, elaboran un esquema de
actuacion y lo ponen en practica

Es interesante, en aquellas poblaciones que sea posible que los alumnos/alumnas

obtengan los datos a través de los medios de comunicacién, o bien en su Ayuntamiento.
) Propuesta de actividades vinculadas al problema:

Se sugiere a continuacidén una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al
ejercicio problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las

series que el profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. ¢/Qué cantidad de agua ahorraria una familia de seis miembros a lo largo de un afio?

¢ Cuanto dinero supondria?

2. ¢Cuanto cabria estimar que fuera el ahorro de agua medio por habitante y afio, si

todas las cisternas dispusieran del aparato?

3. ¢Qué porcentaje supondria sobre el consumo total de agua por persona el ahorro que

supone la instalacion del artilugio?

4. ¢Qué poblacion es necesaria para ahorrar el agua necesaria para regar una huerta
de 15.000 m?? .Y si es un jardin?

5. ¢Cuanto tiempo tardaria una poblacion de 20.000 habitantes en llenar, con el agua
ahorrada, un embalse de 15.000 m® de capacidad? (Recuerda que 1 m® equivale a
1.000 1)

6. Si la vivienda la comparte un matrimonio y un amigo de ambos y compran el artilugio

entre los tres, ¢ cuanto deberia pagar el matrimonio?, ¢ Cuanto el amigo?

7. En una vivienda con servicios compartidos, viven cinco familias, dos de ellas con 3
hijos, otra con 2 hijos, otra sin hijos y la quinta es una viuda con 5 hijos. En la vivienda

hay 5 aseos, y colocan un artilugio en cada uno. ¢ Cuanto debe pagar cada familia?

8. En algunos Ayuntamientos, el gasto en el consumo y distribucién de agua es superior
a lo que se cobra a los ciudadanos por ese concepto. Analiza la conveniencia de
subvencionar la compra del aparato, en qué porcentaje se aconsejaria esta

subvencién, a qué tipo de familias, a partir de qué gasto...
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2. Realiza un estudio comparativo del coste de una motocicleta.

a) El profesor o profesora proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion
inicial (deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que €l alumnado

construya un plan de actuacion

e Con datos extraidos de publicaciones especializadas, se trata de hacer un
estudio comparativo del coste de distintos modelos de motocicletas con
caracteristicas similares. Para facilitar el aprecio de las diferencias se

aconseja representar los resultados graficamente.

e El profesor comprobara que los alumnos y alumnas se plantean un método
claro de trabajo, en el que tienen en cuenta, por un lado los diferentes
parametros a analizar en la compra: precio, cilindrada, consumo, Km. de
vida estimados, y otras prestaciones. Por otro lado, deben plantearse
diferentes formas de recoger la informacién, repartirse entre los alumnos/
alumnas del grupo los concesionarios de la localidad, (o si hubiera mas de
un grupo, entre los grupos); acudir a revistas especializadas, opiniones de

usuarios (en encuestas realizadas por ellos mismos), etc.

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacién necesaria, elaboran un esquema de

actuacion y lo ponen en préctica.

e Deberéan realizar una baremacion de los aspectos analizados, con el fin de
realizar la comparacién. En esta baremacion se tendran en cuenta todas las
opiniones del grupo, pudiendo darse el caso de que dos grupos obtengan
resultados distintos. En este Ultimo caso, seria interesante una puesta en

comun donde se analicen las diferencias.

e Por dltimo, se debe insistir en que en la transmision de los resultados debe
haber un apoyo gréfico que sea claro, y se utilizardn todos los datos y

aspectos resefiados.
¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al
ejercicio problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las

series que el profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. Siuna motocicleta cuesta 10.000 pta mas que otra y ahorra en combustible 20 pta a
los 100 km., ¢cuantos km. debe recorrer para que le compense la diferencia de
precio?

2. Entre cuatro amigos compran la motocicleta, con el acuerdo que uno la usara tres
dias a la semana, otro 2 y los otros dos un dia cada uno.

3.  Una caja de ahorros realiza un plan de ahorro juvenil, por el que se puede comprar

la motocicleta en doce comodos plazos con un recargo del 10% anual.
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El padre de uno de los alumnos le adelanta el dinero, pero se lo ira descontando de

la paga mensual, cada mes le dara la mitad de su asignacién. ¢Cuantos meses

tardara en abonar el importe de la motocicleta? ¢Y si le cobra por el favor 10.000

pta mas?

5. En las condiciones de las dos actividades anteriores, ¢{qué es mas conveniente,

pedir el crédito a la caja o a su padre?

3. Hacer un presupuesto para organizar la excursion defin de curso del Centro.

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion inicial

(deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que e alumnado

construya un plan de actuacion.

Los alumnos/alumnas tendran en cuenta la informacion recogida en
diferentes agencias de viajes, con posibles recorridos. Asi como propuestas

de otros alumnos/alumnas o profesores con diferentes recorridos.

En los presupuestos que se realicen se tendran en cuenta el nimero de
alumnos, de acompafiantes y una partida para extras, que se estimara, segun

las actividades que se programen.

Por Ultimo se tendrd en cuenta diferentes fuentes de financiacion:
Subvenciones del centro o de la A.P.A., entrega de dinero de los padres,

planes de ahorro del propio alumnado, y dinero recogido en otras actividades.

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacion necesaria, elaboran un esguema de

actuacion y lo ponen en practica.

Deberan realizar un estudio comparado de los diferentes recorridos ofertados
por las agencias de viajes, para deducir cual es el mas conveniente, para lo

gue prepararan antes una baremacién del mismo.

En la realizaciéon de los calculos, siempre se redondeara y utilizaran

cantidades mas pequefas para hacerse una idea mas clara de los resultados.

Por ultimo, se debe insistir en que en la transmision de los resultados debe
haber un apoyo gréafico que sea claro, y se utilizaran todos los datos y

aspectos resefiados.
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¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacion una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al
ejercicio problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las

series que el profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. El Departamento de Educacion subvenciona con el 20% del total el viaje de fin de
curso, siempre que se realice un proyecto de estudios en él. ¢Cuanto debe pagar

cada alumno si se accede a la subvencién?

2. LaA.P.A., subvenciona a cada familia con 3.000 pta para la realizacion del viaje. En
una clase hay dos hermanos, ¢ Qué porcentaje del viaje les subvenciona la A.P.A. a

cada uno?

3.  En un centro hay una bolsa de 300.000 pta para repartir en los viajes entre los
diferentes cursos. Se reparte proporcional al nimero de alumnos implicados. En la
clase de 2° A hay 25, en 2° B 28, en 1° A 30 y en 1° B 22. ¢ Cuanto corresponde a

cada clase de subvenciéon? ¢Y a cada alumno?

4. Enlaclase de 2° B, no han realizado ninguna actividad y les faltan 200.000 pta para
poder realizarlo. La caja de ahorros les ofrece un crédito que deberan pagar en el

proximo curso, con un interés del 12%.

4. Realizar un estudio econdmico de los gastos que €l alumno o la alumna origina en la
familia distinguiendo entre gastos imprescindibles y gastos superfluos.

a) El profesor proporciona la informacion necesaria, hace una evaluacion inicial
(deteccion de necesidades) y proporciona o da pautas para que e alumnado

construya un plan de actuacion.

e Comprobara que los alumnos y alumnas han tenido en cuenta en la

resolucion del problema conceptos, tales como:
= Alimentacion
= Vestido
= Estudios
= Actividades deportivas
= Otras actividades de ocio

e El profesor debe comprobar que el grupo se ha planteado todos los aspectos
a estudiar y ha ideado un plan de actuacion para resolver el problema.

e En la realizacion del problema el alumnado deberda utilizar primeramente el

célculo oral, para estimar previamente el resultado para lo que redondeara
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cantidades transformandolas en otras mas sencillas. En un segundo paso el

alumno podra echar mano de calculadoras, ordenador,...

b) Los alumnos y alumnas adquieren la informacién necesaria, elaboran un esquema de

actuacion y lo ponen en préctica.

¢) Propuesta de actividades vinculadas al problema.

Se sugieren a continuacioén una serie de actividades mas cerradas, vinculadas al
ejercicio problema propuesto, con el fin de que sirvan de modelo en la confeccion de las

series que el profesor estime oportunas para llegar a los objetivos propuestos.

1. El presupuesto familiar se ve incrementado en un 10%. ¢(En qué porcentaje se

puede incrementar los gastos del alumno/alumna? ¢ En cuél los de cada partida?

2. Se reduce el presupuesto familiar en 40.000 pta mensuales. ¢Coémo afectaria a

cada una de las partidas que afectan al alumno/alumna? ¢Qué porcentaje supone?
3. Seincrementa la familia en dos miembros mas con el mismo presupuesto.

4. Se compran una casa apara lo que solicitan un crédito en un banco de 5.000.000
pta a pagar en 10 afios, (en el banco les cobran el 8% de interés anual). ;,Coémo

debe ajustarse el presupuesto familiar?
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