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1. INTRODUCCION

En este trabajo presentamos un programa de Quimica para aquellos cursos de la
Ensefianza Secundaria Obligatoria donde las Ciencias de la Naturaleza es un area obligatoria.
Para desarrollarlo hemos tomado como eje conductor la investigacion de productos quimicos
que forman parte de la vida diaria de los alumnos y de las alumnas. Partimos de la hipotesis de
que asi podremos conseguir una mayor motivacion del alumnado hacia el estudio sistematico de
esta ciencia, ya que por una parte se justifica la necesidad de conceptos que definan, clasifiquen
y estructuren las propiedades observables en el curso de la investigacion. Por otra parte una
investigacion completa requiere manejar informacion historica, geografica y econémica y por
ultimo seria necesario tratar aspectos conflictivos de las relaciones Ciencia, Técnica y Sociedad
si se estudia la incidencia de dichos productos en la salud y en el medio ambiente. Con ello
pretendemos un enfoque mas atractivo, interdisciplinar y adecuado a la realidad que los estudios
tradicionales de la Quimica, que utilizan las sustancias como meros objetos de manipulacion y
ensayo.

Este material fue ideado expresamente para un Trabajo de Seminario, dentro de la
convocatoria realizada por la Consejeria de Educacion del Gobierno Vasco durante el curso
1992-93. El trabajo se llevo a cabo por etapas, implicando cada una actividades especificas. En
primer lugar tuvimos que seleccionar los productos en cuestion y para ello hubo que definir
campos de la vida cotidiana donde aparecieran sustancias de interés como: transporte,
alimentacion, limpieza, ocio, etc. Hubo que seleccionar en cada uno de esos campos algun
producto representativo que permitiera una investigacion especifica con un nivel apropiado,
como por ejemplo: gasolina, jabon, vino, tabaco, etc. Después realizamos un estudio de cada
producto desde distintas perspectivas: historia, tecnologia, produccion y consumo, importancia
local, residuos, etc. Como resultado hicimos una primera eleccion de cinco productos que tenian
en comun el ser relevantes en la vida cotidiana, tener la posibilidad real de investigarlos desde
una dimension interdisciplinar y el nivel de estudiantes de la Ensefianza Secundaria Obligatoria
requerir recursos materiales y tedricos sencillos y tener la posibilidad de seguir con todos ellos
un itinerario analogo dentro del programa previsto. estos productos fueron: sal, agua, vino,
petroleo y metales. Centrandonos en ellos cada miembro del grupo se encargd de redactar un
Programa-guia de actividades en base a un modelo previamente acordado. De todo el material
elaborado sali6 una primera redaccion que simultaneaba el estudio de los cinco productos
elegidos, de tal manera que se pudiera optar por asignar un producto concreto a cada grupo de
alumnos alumnas en que se dividiera el aula o también realizar todos los grupos la misma
investigacion centrandola en un producto Unico. En el material que aqui presentamos hemos
optado, por razones editoriales, por la segunda opcién y proponemos unicamente el estudio del
VINO. Las razones de esta eleccion se basan en la importancia que el consumo de alcohol ha
tenido, tiene y creemos que seguird teniendo en nuestra sociedad, tanto desde un mero punto de
vista quimico como desde el econémico, histérico, social, etc. debido a su significacion cultural.

2. JUSTIFICACION

El precedente del area de Ciencias de la Naturaleza es el area de Conocimiento del Medio
en la Ensefianza Primaria. En ésta se tratan globalmente contenidos de Tecnologia, Ciencias
Sociales y Ciencias de la Naturaleza. El area de Ciencias de la Naturaleza en la Ensefianza
Secundaria Obligatoria se caracteriza por sus contenidos especificos que tratan del estudio
empirico de la realidad natural, con sus aplicaciones, técnicas y repercusiones sociales; por sus
métodos que desarrollan la creatividad, la imaginacion, el espiritu critico y de respeto a las
opiniones de los demas, el gusto por el contraste de hipotesis, la planificacion y realizacion del
trabajo experimental, etc. También se caracteriza por su contribucion al entendimiento de la
cultura contemporanea asi como del desarrollo econémico y social. Y por ultimo por su
aportacion a la resolucion de problemas del medio fisico. En este sentido hay que contemplar a
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la Ciencia como una actividad humana, colectiva y estrechamente ligada al contexto social de
los alumnos y de las alumnas. Deben llegar a comprender que los seres humanos son agentes de
transformaciones en los sistemas naturales, sobre todo debido al desarrollo cientifico-
tecnologico, pudiendo modificar tanto su composicidn como su organizacion.

La presencia de las Ciencias de la Naturaleza en una etapa obligatoria esta apoyada en
varias razones que apuntan a las finalidades formativas que pretende la L.O.G.S.E. En primer
lugar porque contribuye a que los alumnos y alumnas alcancen los objetivos de la
Enseiianza Secundaria Obligatoria desarrollando sus capacidades cognitivas, motrices, de
equilibrio personal, de relacion interpersonal y de adecuacion e interaccion social. En
segundo lugar por su sentido educativo, dotandoles de instrumentos para comprender la
realidad y poder intervenir criticamente sobre ella. En tercer lugar por su contribucién a
un mejor conocimiento y cuidado del propio cuerpo y al desarrollo del equilibrio personal.
En cuarto lugar por su adecuacion a la estructura cognitiva del alumnado que ya puede
distinguir los aspectos fisico-quimicos y naturales de los tecnolégicos y sociales sin por ello
perder la perspectiva de sus interacciones mutuas. Por ultimo, por su aproximacion a los
fenémenos naturales subrayando las relaciones y conexiones entre las diversas materias
que forman el area para ir progresivamente conociendo sus diferencias.

El enfoque del area de Ciencias de la Naturaleza ha de ser coherente con las finalidades
que se persiguen, caracterizandose como una Ciencia que sea:

- Un conjunto no acabado ni estitico de verdades definidas, lo que deriva hacia una
enseiianza no dogmatica ni de mera transmision.

- Una actividad humana y social en las que el aspecto critico sea un elemento muy
importante para intervenir en la mejora del entorno fisico y social.

- Una actividad constructiva que tenga significado para el y la adolescente.

- Una actividad organizada en torno a ciertos nicleos de integraciéon, con contenidos
conceptuales, procedimentales y actitudinales fuertemente vinculados entre si.

El area de Ciencias de la Naturaleza permite ademas un modo de conocimiento del
entorno, el Pais Vasco y la propia localidad, asi como una valoracion de su importancia en la
Historia, la Economia, la Cultura, etc., ya que dispone de gran variedad de recursos concretos
que se puede proponer al alumnado en forma de actividades.

En cuanto a la metodologia pensamos que una de las finalidades es hacer pasar a los y las
estudiantes de una metodologia llamada de la superficialidad, caracterizada por respuestas
segura, no sometidas a ningun tipo de analisis, a una metodologia mas en consonancia con el
pensamiento cientifico. Sera necesario, poner reiteradamente a los alumnos y alumnas en
situacion de aplicar la metodologia cientifica. Esta nueva metodologia se concreta en la practica
en lo que se conoce como Programa-Guia de Actividades. Este modelo de aprendizaje esta
suficientemente difundido como para que nos extendamos sobre él aqui, pero diremos
unicamente que supone poner a los alumnos y las alumnas en situaciones similares a las de
los cientificos, aunque evidentemente en un nivel de complejidad muy diferente. La clase
se organiza en pequeiios grupos, tanto para favorecer el nivel de participacion y la
creatividad necesaria en la elaboracion de hipotesis y el diseiio de experimentos, como
para hacer posible el papel estimulante que tiene el aprendizaje entre iguales.

Por ultimo es evidente que en un contexto como el que plantea un Programa-Guia el
papel del profesor o de la profesora ha de ser coherente con el nuevo modelo metodologico.
Este nuevo papel se puede resumir en tres facetas: motivador y orientador de los/as alumnos/as e
investigador de su propia actividad.
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3. ADAPTACION A LA DIVERSIDAD

Como ya se ha dicho mas arriba, para estudiar el vino, se ha optado por un enfoque
interdisciplinar, investigando desde su papel cultural en la Sociedad, hasta su composicion
quimica y técnicas de elaboracién, pasando por el conocimiento de su importancia en la
economia regional o nacional, asi como su impacto en la salud. Todos estos aspectos requieren
una dedicacion de los componentes de cada grupo de trabajo a tareas especificas para después
elaborar sintesis. Esta metodologia de trabajo creemos que permite una buena adaptacion de las
capacidades de cada uno a aquellas tareas en las que muestren mayor creatividad, pudiendo por
ejemplo elegir investigar un aspecto concreto o hacer labores de menos complejidad intelectual
si ese fuera el caso. La orientacion del profesor o profesora puede ayudar a distribuir tareas de
acuerdo con las cualidades de cada cual. En el programa propuesto dominan las actividades de
procedimientos sobre las conceptuales, por lo que esperamos una buena adaptacion general.

4. OBJETIVOS GENERALES

A lo largo de este trabajo pretendemos que los alumnos y alumnas vayan desarrollando
conductas en orden a :

- Comprender y expresar mensajes cientificos a través del lenguaje oral, escrito asi como
a través de tablas, graficas, o mapas.

- Conocer y comprender conceptos basicos de Quimica relacionados con su entorno
proximo asi como su relacion con el desarrollo econdmico y social.

- Aplicar estrategias coherentes con los procedimientos de la Ciencia.

- Participar en la planificacion y realizacion en equipo de actividades cientificas.

- Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y tecnologicas
basicas de nuestra época relacionadas con la Quimica, mediante el contraste y

evaluacion de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

- Utilizar sus conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo humano para afianzar
habitos de cuidado y salud personal.

- Conocer la incidencia de los procesos quimicos en el medio natural para asi valorar, y
en su caso participar en iniciativas encaminadas a conservarlo y mejorarlo.

- Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccion ligado a las
caracteristicas de cada momento historico y sometido a evolucion y revision continua.

5. CONTENIDOS

El material pretende cubrir toda la programacion de Quimica prevista en el Disefio
Curricular Base de Ciencias de la Naturaleza en los cursos obligatorios, desde los Sistemas
Quimicos y sus Técnicas de Separacion hasta las Reacciones o Cambios Quimicos. Hemos
decidido no incluir las normas de Formulacion y Nomenclatura Quimica asi como las Teorias
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Quimicas, ya que planteamos el estudio de los productos quimicos a través de contenidos
historicos, geograficos, economicos y socioldgicos y es evidente que la inclusion de estos
aspectos exigian un recorte de los contenidos estrictamente quimicos. Ademas pensamos que las
Teorias Quimicas exigen un nivel de abstraccion fuera de las posibilidades de gran parte de los
estudiantes de esa edad. Por una parte hemos dado prioridad al caracter interdisciplinar y por
otra hemos tratado de equilibrar los distintos tipos de contenidos: conceptuales, procedimentales
y actitudinales.

6. CRITERIOS DE EVALUACION

Entendemos que la evaluacion debe extenderse a todos los elementos que intervienen en
le proceso de ensefianza y aprendizaje, por lo que consideramos que la evaluacion de los
alumnos y alumnas debe llevarse a cabo con arreglo a criterios que indiquen lo que deben hacer
y saber hacer al final del proceso pero también al principio y durante el desarrollo del mismo. Se
concretaria en:

- Exponer sus ideas previas acerca de los productos que se van a investigar.

- Explicar coherentemente caracteristicas de sustancias cotidianas, o hechos historicos y
sociales relacionados con los productos investigados.

- Aplicar destrezas para obtener informacion de documentos, tablas, graficas, etc. al
elaborar informes.

- Aplicar destrezas experimentales de acuerdo con hipdtesis previas y sacar conclusiones
de las que hagan informes.

- Desarrollar relaciones de cooperacion en las tareas de investigacion o en la realizacion
de proyectos comunes.

- Aplicar actitudes cientificas como objetividad, rigor, etc. cuando realicen tareas de
investigacion.

- Utilizar el lenguaje cientifico adecuado a su nivel.
- Analizar el propio trabajo y el del grupo.
- Analizar el papel del profesor o profesora.

- Opinar sobre el método de trabajo.

10
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7. TEMPORALIZACION

La programacion de este trabajo podria corresponder a un semestre del programa total de
Ciencias de la Naturaleza de los tres primeros cursos de la Ensefianza Secundaria Obligatoria,
ya sea concentrado o distribuido a lo largo de los tres afios. es dificil prever el tiempo real
porque cada caso es diferente. Sin embargo consideramos que es un material razonable para esa
duracion y, si es necesario, se pueden recortar actividades en cada capitulo sin alterar
sustancialmente el caracter global de sus contenidos. Cada profesor o profesora debera juzgar el
interés de cada actividad seglin sus circunstancias.
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. El Correo Espaiiol.

. El Pais.

. E1 Mundo.
- Servicio de publicaciones del Ministerio de Sanidad sobre hipertension y consumo de sal.
- Servicio de publicaciones de Departamento de Drogodependencias del Gobierno Vasco.
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OBJETIVOS GENERALES

A lo largo de este trabajo pretendemos que los alumnos y alumnas vayéis desarrollando
conductas en orden a:

- Comprender y expresar mensajes cientificos a través del lenguaje oral, escrito asi como
a través de tablas, graficas, o mapas.

- Conocer y comprender conceptos basicos de Quimica relacionados con vuestro entorno
proximo asi como su relacion con el desarrollo econdmico y social.

- Aplicar estrategias coherentes con los procedimientos de la Ciencia.

- Participar en la planificacion y realizacion en equipo de actividades cientificas.

- Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y tecnologicas
basicas de nuestra época relacionadas con la Quimica, mediante el contraste y

evaluacion de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

- Utilizar vuestros conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo humano para
afianzar habitos de cuidado y salud personal.

- Conocer la incidencia de los procesos quimicos en el medio natural para asi valorar, y
en su caso participar en iniciativas encaminadas a conservarlo y mejorarlo.

- Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccion ligado a las
caracteristicas de cada momento historico y sometido a evolucion y revision continua.

14
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CUESTIONARIO PREVIO

Tanto en cursos anteriores, como en perioddicos, revistas, tu casa, tu familia, tus amigas y
amigos has oido hablar y has hablado de cosas de quimica. Con este cuestionario te proponemos
que recuerdes esas cosas que sabes y que seran utiles para seguir profundizando en esta

tematica.

A. Rellena la siguiente tabla poniendo un aspa en la casilla que corresponda, segin que la
sustancia indicada a la izquierda crees que:

- Esta relacionada con la quimica o no lo esta.

- Es una sustancia natural o artificial.
- Es una sustancia pura o es una mezcla.

SUSTANCIA

QUIMICA | QUIMICA
SI NO

NATURAL

ARTIFICIAL

PURA

MEZCLA

AGUA

PAPEL

VINO

ORO

ACERO

AIRE

PETROLEO

PLASTICO

VIDRIO

SAL COMUN

PIRITA

SANGRE

MANZANA

ARCILLA

B. ;Cierto o falso? Si lo crees necesario afiade algin comentario.

1.

2.

Los metales son sustancias duras.

El aire es una mezcla.

Si tuviéramos cerillas podriamos quemar papel en la Luna.

Los grados que indican las bebidas alcohdlicas no se refieren a la temperatura
que consiguen en el organismo.

Cuando se quema un cigarrillo las sustancias que resultan pesan en total lo

mismo que el cigarrillo.

Un alto horno sirve para fundir los metales no para obtenerlos.

15
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10.

11.

La destilacion es un procedimiento para separar sustancias mezcladas no para
producir sustancias nuevas.

El hombre conocid antes el fuego que el hierro.
La alteracion del ozono de la atmosfera es consecuencia del efecto invernadero.

La conservacion integral de la Naturaleza es un gran objetivo por el que
debemos luchar.

Las bebidas alcoholicas perjudican lo mismo aunque las mezclemos con agua o
hielo.



LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

UNIDAD 1

OBJETIVOS:
- Llegar a conocer el entorno, identificando las sustancias que lo componen.
- Desarrollar técnicas de lectura: comprension, subrayado, sintesis, ideas principales...
- Saber comunicar a los/as compaiieros/as informacion y recoger la que ellos/as aportan.
- Planificar estrategias de trabajo para llegar a conocer lo que se desea.
- Conocer lo que es una materia prima y cuales son las principales.
- Reconocer la existencia de transformaciones en los productos que utilizamos
cotidianamente.

1.1. ELIGIENDO SUSTANCIAS

Conocer y comprender el Universo es tarea excesivamente ambiciosa. Sin embargo
llegar a conocer nuestro entorno parece mas sencillo.

Aunque si lo intentaramos nos dariamos cuenta de que también es complicado. jHay
tantas cosas a nuestro alrededor!. Por ejemplo ;de qué estamos hechos nosotros mismos? ;Qué
distingue a la materia de los objetos que vemos para que parezca tan distinta de unos a otros?
¢ Por donde diablos se podia empezar?

Pues muy sencillo: eligiendo algunas sustancias..., e intentando averiguar como son.

ACTIVIDAD 1

1. Vives rodeado de sustancias. T mismo estds formado por sustancias diversas. Haz
una lista de 5 sustancias que consideres muy importantes en tu vida.

2. Haz otra lista de 5 sustancias (puedes incluir alguna/s de las anteriores) que consideres
muy importantes para la vida de tu pueblo o ciudad.

3. Repite lo mismo imaginando ahora las 5 mas importantes para tu Comunidad o Pais.
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ACTIVIDAD 2

Comprueba si las sustancias de tus listas anteriores aparecen en la siguiente relacion.

SUSTANCIAS ACTIVIDAD 1.1. ACTIVIDAD 1.2. ACTIVIDAD 1.3.
Agua
Tela
Goma
Aceite
Saliva
Yeso
Jabon
Tinta
Amoniaco
Cuero
Aire
Butano
Café
Alcohol
Piedra
Carne
Penicilina
Orina
Papel
Brea
Fruta
Oro
Vidrio
Lana
Azlcar
Cemento
Oxigeno
Sangre
Sal comin
Plastico
Leche
Nitrogeno
Gasolina
Didxido Carbono
Pintura
Metal
Pan

ACTIVIDAD 3

En el listado de la Actividad. 2 aparecen sustancias que han sido basicas en cualquier
momento de la civilizacion. Otras sin embargo podemos asociarlas a momentos historicos
concretos, a cambios en los modelos de vida del hombre.

Haz una seleccion de los mas representativos y prepara un trabajo de ampliacion sobre
ellos.
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ACTIVIDAD 4
La mayoria de las sustancias que aparecen el listado de la A.2 nos resultan familiares
porque las usamos habitualmente en nuestro entorno; son sustancias que se producen y

consumen en el mundo occidental masivamente. Repasa la lista y sefiala las que abundan asi
como de las que carecen en el Tercer Mundo.

ACTIVIDAD 5
Por ultimo trataremos de elegir 5 sustancias para estudiar a lo largo del curso. Para ello

tendremos en cuenta su importancia para la vida, su influencia social y su repercusion
econdmica. Escribelos.

ACTIVIDAD 6

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaifieros/as.

1.2. PREPARANDQO EL. TERRENO

Nos hemos fijado en unas cuantas sustancias con el objetivo de conocerlas mas a fondo,
es decir para descubrir aspectos de ellas que permanecen ocultos a nuestros sentidos. Por ello
trataremos de ordenar y definir sus caracteristicas observables pero también intentaremos
conocer el papel que han desemperiado o desempeiian en el bienestar de las personas.

Cada sustancia elegida como objeto de nuestro estudio se denomina SISTEMA. Si se
trata de realizar un estudio quimico hablaremos de SISTEMA QUIMICO.

La QUIMICA es la ciencia que estudia la organizacién de los Sistemas Quimicos: su
composicion, propiedades y transformaciones. Sin embargo la Quimica no es una ciencia
aislada del resto del mundo. Su desarrollo y evolucion esta ligado al desarrollo y evolucion del
resto de la Ciencia: Fisica, Biologia y Medicina, pero también al de la Economia, la Politica, y
en general a la Historia, en la medida en que las sustancias y sus cambios afectan a nuestra
vida.

El objetivo de este curso es llegar con nuestras investigaciones, a un conocimiento
sencillo y globalizado de los productos seleccionados; un conocimiento quimico pero también
social y economico.

ACTIVIDAD 7

Lectura en clase de unos articulos sobre temas relacionados con la Quimica.
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ACTIVIDAD 8

Volviendo a las sustancias seleccionadas, ;qué te gustaria llegar a conocer de cada una de
ellas? Escribelo.

ACTIVIDAD 9

Realizando esta investigacion ;/qué mas esperas lograr?

ACTIVIDAD 10

(Qué dificultades (del tipo que sean) esperas encontrar a lo largo de esta investigacion?

ACTIVIDAD 11

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaifieros/as.

1.3. BUSCANDO EL ORIGEN

En lo que sigue trabajaremos sobre cinco sustancias que proponemos.

Sin embargo como se dijo antes las sustancias objeto de investigacion pudieran ser otras
con la unica condicion de que su estudio sea viable en el nivel en que nos encontramos.

Se proponen las siguientes:

AGUA  SAL COMUN  METALES VINO PETROLEO

ACTIVIDAD 12

Si quisiéramos disponer de una muestra de cada uno de esos productos ;ja donde
acudiriamos de forma inmediata?

ACTIVIDAD 13

Diseiiar fichas de recogida de datos para cada producto.
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ACTIVIDAD 14

Conseguir las muestras en cantidad suficiente para sucesivas investigaciones. Rellenar
con la informacion obtenida la ficha correspondiente.

ACTIVIDAD 15

Presentacion por parte de cada grupo de la ficha realizada. Discutir el interés para la
investigacion de los datos aportados. Afiadir algun dato que se considere util.

ACTIVIDAD 16

(Cual es el origen natural de esos productos? ;De donde proceden?

ACTIVIDAD 17

Compara los productos elaborados y en origen ;qué te sugiere?
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MATERIAS PRIMAS: son las sustancias naturales (recursos naturales) que son
transformadas en productos elaborados listos para salir al mercado. Son principalmente:

AIRE AGUA CARBON PETROLEO SAL COMUN MINERALES
YACIMIENTO: acumulacion natural de una sustancia mineral o fosil utilizable como

materia prima o como fuente de energia y que se encuentra en el subsuelo o en la superficie
terrestre.

INDUSTRIA: es el proceso de transformacion de materias primas o semielaboradas en
productos acabados (elaborados).

MATERIAS PRIMAS

y
en una INDUSTRIA de BASE

A
PRODUCTOS SEMIELABORADOS

A
Industria de TRANSFORMACION

4 y
PRODUCTO Intermedio ™ PRODUCTO ELABORADO

A
MERCADO

ACTIVIDAD 18

Visita a un centro de transformacion. Deberéas rellenar la ficha que te entregue tu profesor
o profesora para que la visita sea mas interesante.

ACTIVIDAD 19

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaieros/as.
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UNIDAD 2

OBJETIVOS:

- Clasificar los sistemas en homogéneos o heterogéneos, seglin sus caracteristicas fisicas.

- Disenar técnicas de separacion de las partes de un sistema heterogéneo y llegar a
conocerlas.

- Diferenciar disoluciones de sustancias puras.

- Conocer lo que significan las propiedades caracteristicas y medir algunas de ellas.

- Definir y manejar algunas maneras de medir concentraciones con sus unidades
correspondientes.

- Saber los conceptos de solubilidad y saturacion.

- Analizar los factores de que depende la solubilidad.

- Manejar técnicas de obtencion de sustancias puras a partir de disoluciones.

2.1. LAS COSAS NO SON TAN SENCILLAS

En la unidad anterior nos hemos fijado en las caracteristicas observables de las
sustancias investigadas lo que nos permite hacer una primera diferenciacion entre unas y otras.
También hemos conocido el proceso de transformacion necesario para obtenerlas o los
procesos a los que pueden someterse para obtener otras sustancias a partir de ellas. Sabemos
por tanto que en general los sistemas quimicos no son simples, estan hechos de partes. Veamos
en esta unidad cudles son esas partes y como se pueden separar. También estudiaremos la
importancia de cada producto en la Economia asi como su distribucion geogrdfica.

ACTIVIDAD 20
1. (Cual es la materia prima?

2. ({Qué factores influyen para qué exista tanta variedad de vinos?

ACTIVIDAD 21

1. Enumera los paises productores de mayor importancia, e indica el tipo de vino
correspondiente.

2. (Cuales son las zonas o regiones productoras de Espafia?. ;Qué tipos de vinos
producen?

ACTIVIDAD 22
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1. Nombra las etapas de transformacion de la uva en vino, explicando brevemente cada
una.

2. La uva en si misma es un sistema quimico. ;Consta de partes diferentes o no? Haz un
dibujo indicando cada parte.

ACTIVIDAD 23
1. El vino ya elaborado ;consta de partes o no ? Indicalo.

2. (Como podrias separar las distintas partes de un sistema quimico? Aplicalo a la uva y
al vino.

Los sistemas quimicos se pueden presentar de dos maneras que clasificaremos como:
HETEROGENEOS u HOMOGENEOS.

- Sistemas heterogéneos o mezclas son aquellos en los que se pueden diferenciar varias
partes que tienen por consiguiente propiedades fisicas diferentes como: color, tamaiio, estado
fisico, etc.

- Sistemas homogéneos son aquellos que al observarlos aparecen como una unidad o
estan formados por una sola parte con caracteristicas observables iguales en todo él.

ACTIVIDAD 24

1. De acuerdo con la clasificacion anterior, ;jqué clase de sistema quimico es la uva que
hay en las vifias o en el mercado? ;Por qué?

2. ({Qué partes diferentes puedes observar en la uva? Anota las caracteristicas
observables de cada una de ellas.

3. (Qué clase de sistema quimico es el vino elaborado?

4. (Qué partes diferentes encuentras en el vino? Anota sus caracteristicas observables.
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ACTIVIDAD 25

1. Con los datos de las actividades realizadas por tu grupo y los que recojas de la
informacion aportada por cada uno de los demas grupos de la clase completa el
esquema siguiente:

SISTEMA HETEROGENEOQO u TECNICAS o maneras de
HOMOGENEO separar sus partes

Uva

Vino

Agua salada

Sal comin

Agua

Petroleo

Minerales

Objetos metalicos

Los sistemas heterogéneos estan compuestos por diferentes partes que pueden separarse
mediante alguna técnica de separacion adecuada.

Las técnicas de separacion se basan en las diferentes propiedades que tienen las partes.

Cada una de esas partes una vez separada constituye a su vez un sistema homogéneo.

ACTIVIDAD 26

Con los conceptos SISTEMAS QUIMICOS, HETEROGENEO y HOMOGENEQ realiza
un mapa conceptual lo mas completo posible.

ACTIVIDAD 27

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaieros/as.

2.2. LAS APARIENCIAS ENGANAN

Los sistemas homogéneos presentan tal uniformidad que parecen estar formados por un
solo tipo de sustancia. Por mucho que nos fijemos, incluso con lupa o microscopio, no
lograremos ver mas que particulas idénticas: de vino, petrdleo, agua salada o acero por
referirnos a nuestros productos. Aunque también podrian ser de leche, aceite o de cualquier
refresco. Se sabe, sin embargo, que no es asi. Simplemente se trata de una mezcla finisima de
varias sustancias que solemos encontrar en las etiquetas comerciales de esos mismos
productos. Veamos ahora cuales son las caracteristicas de estas mezclas homogéneas.

ACTIVIDAD 28
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. Observa diferentes tipos de vinos asi como las caracteristicas que aparecen en sus

etiquetas.
- Color:
- Olor:

- Origen:

. (Por qué hay diferentes clases de vino? ;Hay diferentes sustancias que se denominan

vino o es que el vino estd constituido por varias sustancias aunque constituya un
sistema homogéneo?

Si prescindimos de diferencias debidas a pequeiias cantidades de algunas sustancias
que influyen sobre todo en el aroma y en el color. ;Qué distingue a un vino de otro?

. {Cdémo darias t la informacion sobre la proporcion de alcohol que contiene el vino?

. Observando las etiquetas de los vinos. ;Como se indica en ellas la informacion sobre

la proporcion de alcohol?

Segun las etiquetas que has observado /entre qué margenes oscila la graduacion de los
vinos?

. Consulta en otras sustancias que contengan alcohol su graduacion por ejemplo:

cerveza, ginebra, conac, alcohol comercial, ...

. {Qué crees que significan los grados de alcohol en las bebidas alcohdlicas?

Segun el andalisis del producto que tu grupo ha estudiado y los obtenidos por los demas

grupos vemos que no todos los sistemas homogéneos estin constituidos por una unica
sustancia. Ello significa que dentro de los sistemas homogéneos es posible distinguir entre:
disoluciones y sustancias puras.

DISOLUCION: es un sistema homogéneo formado por varias sustancias puras que

pueden estar en diferentes proporciones.

Las disoluciones o mezclas homogéneas de metales(en ocasiones con algunas otras

sustancias) se denominan aleaciones.

Las propiedades de las disoluciones dependen de las proporciones de sus componentes.

SUSTANCIA PURA: es un sistema homogéneo formado por una sola clase de materia

quimica y que por lo tanto tiene propiedades caracteristicas invariables.
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ACTIVIDAD 29

Después de tener todos los datos recogidos hasta el momento, completa la siguiente tabla:

SUSTANCIA DISOLUCION SUSTANCIA PURA

Vino

Agua salada

Sal comin

Agua

Petréleo

Objetos metalicos

Si las propiedades de las disoluciones dependen de las proporciones entre las sustancias
que las constituyen es necesario medir dichas proporciones y a esa medida se le denomina

CONCENTRACION.

La concentracion de la disolucion se suele expresar con un numero que indique la
proporcion de cada componente respecto al total de la disolucion.

Entre las unidades de concentracion habituales se encuentran:
- G/L: son los gramos de componente presentes en cada litro de disolucion.

- O DE ALCOHOL: es el % en volumen de alcohol, es decir los volumenes (cm3 o 1) de alcohol
que hay en cada 100 volumenes (cm3 o0 1) de disolucion.

- % EN PESQ: es la porcion en gramos de soluto contenida en cada 100 gramos de disolucion.
También se utiliza para mezclas heterogéneas.

- 18-8: Es la proporcion de cromo y de nikel que hay en el acero, 18% cromo y 8% niquel.
- OCTANAJE: es la medida del poder antidetonante de la gasolina.

- QUILATE: es cada una de las partes de oro puro contenidas en 24 partes de aleacion.

ACTIVIDAD 30

1. Toma dos vinos de graduaciones diferentes y comprueba si tienen propiedades iguales
o diferentes.

2. ¢Qué deduces de ello?

ACTIVIDAD 31

1. Toma cinco vasos de agua y agrega al primero una cucharada de sal comun, al
segundo dos, al tercero tres, al cuarto cuatro y al quinto cinco.
(Tienen todas las preparaciones el mismo aspecto final?
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(Son las cinco un sistema homogéneo, es decir una disolucion de sal comun en agua?

. ¢Por qué crees que en unas no se disuelve toda la sal y en otras si?

. Piensa en algun procedimiento para disolver la sal de los vasos en los que no se ha

disuelto.

. (Serias capaz de definir una magnitud para identificar esta propiedad que has

analizado ahora?

. (De qué otros factores depende esta magnitud ademas del ya visto anteriormente?.

(Como lo comprobarias?

. ¢En qué unidades medirias esta magnitud?

ACTIVIDAD 32

Construye una grafica con los datos que aparecen en la tabla siguiente y responde a las
siguientes preguntas:

1.

2.

(Cual es la solubilidad del sulfato de potasio en agua a 25°C?

Si disolvemos 30 gramos de sal comun en 100 gramos de agua a 30°C ;la disolucion
estara saturada?

A 20°C ;cual de las sustancias de la grafica es mas soluble? ;Por qué?. ;Y a 45°C?

(La solubilidad aumenta al aumentar la temperatura?. ;Igual para todas las sustancias?

. Si tenemos una disolucion saturada de nitrato de potasio en agua a 50°C y la enfriamos

hasta 25°C ;qué ocurrira? jen qué cantidad?

TABLA DE SOLUBILIDAD
SOLUBILIDAD 0°C 30°C 60°C 90°C
g/100g agua
CLORURO DE 7,5 11 15 21
SODIO
SULFATO DE 38,5 39 39,5 40
POTASIO
SULFATO DE 18 25 41,5 70
COBRE (II)
NITRATO DE 12 44 103,5
POTASIO
ACTIVIDAD 33

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaieros/as.
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2.3. EN. BUSCA DE LA ESENCIA

Como hemos visto un sistema homogéneo que presenta variedades, como el vino o la
leche es una mezcla microscopica de varias sustancias puras. La proporcion de estas
sustancias que lo componen da lugar a esa variedad. Como consecuencia una sustancia pura
no debe presentar variedades, sus propiedades, como se ha dicho, tienen que permanecer fijas e
inmutables. Una vez conocidas, las propiedades caracteristicas de una sustancia pura
funcionan como sus huellas dactilares, sirven para identificarla y, como ahora veremos, para
separarla de otras cuando esté mezclada.

ACTIVIDAD 34

1. ¢(En qué estado fisico se presenta la disolucién vino?

2. Si dejamos vino en una botella abierta o en una vaso, al cabo de unos dias lo que
existe en el vaso o la botella ;es el alcohol contenido en el vino?. ¢Es lo que queda del
vino que ha perdido el alcohol?

3. (Crees que es otra disolucion distinta a la del vino inicial? Si sabes como se llama
indicalo.

ACTIVIDAD 35

1. (Puedes entonces separar el alcohol contenido en el vino del resto evaporando,
filtrando o decantando?

2. Serias capaz de imaginarte o has oido cual es el sistema para extraer el alcohol
contenido en un vino.

ACTIVIDAD 36

Realiza las practicas de decoloracion y destilacion del vino que te proponemos y contesta
las siguientes cuestiones:

1.

2.

(Cual es la mision del refrigerante?.
( Varia la temperatura a medida que transcurre la destilacion?. ;Por qué?.

(Es diferente el destilado al producto de partida?. ;Posee color?. ;Qué puede ser?.

. Dibuja todas las piezas empleadas en el montaje, especificando sus nombres

correspondientes.
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PRACTICAS DE DECOLORACION Y DESTILACION DEL_VINO

MATERIAL
- Embudo. - Vino.
- Papel de filtro. - Carbon activo.
- Erlenmeyer.

PROCEDIMIENTO

1. Prepara un embudo con papel de filtro.
2. Echa en el embudo dos cucharillas de carbon activo.

3. Coloca el embudo en un erlenmeyer y vierte sobre él suavemente, deslizando por la
pared del embudo el vino.

4. Observa y huele el filtrado. Anétalo.

B. Destilacion

MATERIAL

- Matraz de destilacion. - Vino.

- Refrigerante. - Mechero.

- Erlenmeyer. - Termometro.

- Soporte con aro y pinza. - Rejilla de amianto.
PROCEDIMIENTO

1. Se toman unos 100 cm3 de vino y se introducen en el matraz de destilacion.

2. Se afiaden unos trocitos de porcelana porosa, a fin de evitar que el liquido hierva a
saltos.

3. Se calienta el matraz a fuego moderado.
4. Anota la medida del termometro. Observa las caracteristicas del destilado y anotalas.

La destilacion puede finalizarse cuando el volumen del liquido se haya reducido,
aproximadamente, a la mitad.

ACTIVIDAD 37
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Consulta las propiedades caracteristicas del alcohol (etanol) y propoén alguna/s que fueras
capaz de medir para determinar si la sustancia que has obtenido en la actividad 36 es realmente
alcohol (etanol).

Como ya habiamos definido, sustancia pura es un sistema homogéneo formado por una
sola clase de materia que presenta propiedades caracteristicas fijas e invariables que permiten
identificarla.

Las técnicas o procedimientos utilizados para separar las sustancias puras componentes
de una disolucion se basan en las diferentes propiedades caracteristicas de ellas.

ACTIVIDAD 38

Continua el esquema iniciado en la actividad 26 con los conceptos: DISOLUCION y
SUSTANCIA PURA.

ACTIVIDAD 39

1. Enumera diferentes técnicas de obtencion de sustancias definiendo brevemente en que
consiste cada una de ellas.

2. Con los datos obtenidos y los procedimientos de separacion que conoces, haz un

esquema partiendo de los sistemas heterogéneos hasta llegar a las sustancias puras
enumerando y clasificando las técnicas de separacion utilizadas en cada paso.

ACTIVIDAD 40

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compafieros/as.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

32

CUESTIONES DE REPASO
(Cual es la materia prima que se necesita para obtener los plasticos?
(Qué entiendes por metal nativo? ;Y por mineral?

Si has preparado una infusion de manzanilla o té ;qué técnica de separacion utilizards para
separar el sistema y beberte la infusion?

Todos los objetos metalicos que conoces ;crees que estan constituidos por una misma clase de
materia? En qué te basas para ello?

(Qué propiedades comunes presentan todos los objetos metalicos?

(Qué semejanzas y diferencias hay entre la gasolina, el gaséleo, el butano y el gas natural?
(Qué tienen en comun y en qué se diferencian el agua de mar y el agua de rio?

Todos los minerales ;tienen aspectos o propiedades comunes? Citalas.

(Qué técnica utilizarias para separar la mena y la ganga de un mineral?

(Cual es el origen del petroleo?

(Para qué se utilizan muchos minerales?

(Cualquier mineral puede ser utilizado como mena o depende de una serie de factores tales
como: riqueza, localizacion, transporte, etc.?

(Por qué no todos los aceros son utiles para las mismas aplicaciones?
(Por qué la gasolina y el butano se utilizan de distinta manera?

(Qué diferencia hay entre el hierro y el acero?

(Qué diferencia a las aguas carbonatadas de las sulfurosas?

(Hay alguna diferencia entre el agua del grifo, los cubitos de hielo que se hacen con ella en el
congelador y el agua que se evapora al ponerla a hervir para cocer unos macarrones?

(Qué se entiende por aguas ferruginosas? ;Y por aguas duras?

(Qué diferencia hay entre la leche entera, la leche semidesnatada y la leche desnatada?
(Qué es el acero?. ;Y el bronce?. ;Y el laton?

(Qué es el acero inoxidable?

(Qué diferencia hay entra la gasolina normal y la super? ;Y entre éstas y la de sin plomo?
LA qué se refiere la denominacion plata de ley?

( Todos los aceros son iguales? ;{En qué se diferencian?

(En qué industrias se utilizan las llamadas aleaciones ligeras?

En una olla de tu casa has leido INOX 18/8, ;qué informacion obtienes?
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Cuando decimos que una joya es de oro de 18 quilates, ;qué significa?
(Qué diferencia hay entre un té claro y un té oscuro? ;Cual estd mas concentrado?
Cita algunas aplicaciones de los aceros.

Para preparar una sal muera (disolucion de agua salada) que contenga 157 g/l,. ;qué necesitas y
coémo lo harias?

Si el alcohol de quemar es un alcohol de 70 volumenes. ;Qué significa?

En una bebida carbonica ;por qué se observan burbujas al abrir el botellin o la lata?
Todos los componentes de una disoluciéon ;se encuentran en el mismo estado fisico?
(En qué estado/s fisico/s se presentan las disoluciones en la naturaleza?

(Conoces alguna disolucion que se presente en el estado gaseoso? ;Cual/es?

({Qué se obtiene al "juntar" (mezclar) dos o mas sustancias puras? ;Como sera su aspecto
homogéneo o heterogéneo? Cita ejemplos.
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UNIDAD 3

OBJETIVOS:

- Distinguir entre transformaciones fisicas y quimicas.

- Diferenciar compuestos y elementos.

- Reconocer algunas reacciones habituales o comunes: oxidacion, combustion...

- Clasificar las sustancias en tres grandes grupos: acidos, bases y sales.

- Conocer los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

- Destacar que las reacciones quimicas se producen habitualmente en medio acuoso.

- Conocer que cada reaccion quimica va acompaiiada de un intercambio de energia.

- Diferenciar a la vista de una serie de reacciones si son exotérmicas o endotérmicas.

- Comprender la importancia de fendmenos como la corrosion y su incidencia en la
economia.

1. (NUEVAS_ TRANSFORMACIONES?

A lo largo de los capitulos anteriores hemos investigado la composicion de la materia,
haciendo una serie de subdivisiones mediante unas transformaciones determinadas (técnicas de
separacion), que nos han llevado, en apariencia, a encontrar la esencia de la materia en las
sustancias naturales.

Las sustancias puras quedan definidas y diferenciadas por unas propiedades
caracteristicas fijas y determinadas y una composicion constante, pero:

- Jestas sustancias puras, pueden dar lugar a otras diferentes?

- Jexisten por lo tanto nuevas transformaciones?

- i existen, ;con qué caracteristicas?.

Resolver estas cuestiones es el objetivo de esta unidad.

ACTIVIDAD 41
1. Calentamos agua pura en un matraz de destilacion ;qué ocurre?

2. Si los vapores desprendidos se hacen pasar a través de un refrigerante, recogemos un
liquido ;sera de nuevo agua u otra/s cosa/s? ;Qué aspecto presenta?

3. Para comprobarlo mide alguna/s propiedades caracteristicas del liquido recogido y
comparalas con las del agua ;qué resultado obtienes?

Los cambios o transformaciones que una sustancia puede experimentar, sin dejar de ser
ella misma, reciben el nombre de transformaciones fisicas.

Las transformaciones estudiadas hasta ahora para separar y diferenciar clases de
materia diferentes son transformaciones fisicas: destilacion, cristalizacion, etc.

ACTIVIDAD 42
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1. Tomamos de nuevo agua y en unas determinadas condiciones hacemos pasar la
corriente eléctrica a través de ella., ;qué observas? Anotalo.

2. Esta transformacién que ha sufrido el agua ;te parece diferente a la de la actividad
41.1? En caso afirmativo indica las diferencias.

3. (Podemos decir que el agua se ha descompuesto en otras dos clases de materia
diferentes? ;Por qué?

4. Repetir la electrolisis con agua mezclada con diferentes sustancias como azucar, sal.

ACTIVIDAD 43

Realiza la practica correspondiente a la descomposicion del carbonato de cobre, segin el
esquema siguiente y posteriormente contesta las cuestiones que estan al final

PRACTICA DE DESCOMPOSICION DEL, CARBONATOQ DE COBRE

MATERIAL
- Carbonato de cobre. - Tubo de ensayo.
- Espatula. - Pinza de madera.
- Mechero.

PROCEDIMIENTO

1. Toma un tubo de ensayo y aiade en ¢l con la espatula una pequeiia cantidad de
carbonato de cobre. Anota el aspecto que tiene.

2. Enciende el mechero y calienta el tubo de ensayo, sujetandolo con la pinza de madera,
hasta que haya una transformacion total.

3. Observa lo que ocurre y anotalo.
A la vista de esta experiencia contesta las siguientes cuestiones:

a) Esta transformacion que has observado, ;te parece similar a alguna de las anteriores?
(a cual?. Destaca los aspectos comunes.

b) Si opinas que se han producido cambios en las propiedades caracteristicas de las
sustancias, indica cuales.

c) Al final del proceso, jel peso del tubo es igual que al principio? Intenta dar una
explicacion.
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d) (Denominarias a estas transformaciones como fisicas? ;por qué?.

Cuando de una unica sustancia pura de partida se obtienen dos o mds sustancias nuevas
diferentes (con propiedades distintas) decimos que se estd produciendo una transformacion

quimica.

- COMPUESTO se denomina a toda sustancia pura que puede descomponerse en otras mds
sencillas mediante una transformacion quimica.

- ELEMENTO es toda sustancia pura que no puede descomponerse en otras mds simples, ni
siquiera por una transformacion quimica.

ACTIVIDAD 44

Completa el mapa conceptual que iniciaste en la actividad 26 y continuaste en la
actividad 38 afiadiéndole los conceptos: ELEMENTO y COMPUESTO.

ACTIVIDAD 45
1. El agua pura jes un compuesto o un elemento? ;Por qué? ;Y el carbonato de cobre?

2. Toma un trozo de estaiio y caliéntalo en un tubo de ensayo ;qué ocurre? Si observas
algun cambio aparente indicalo.

3. Las transformaciones sufridas json fisicas o quimicas? ;Por qué?

4. Lo que obtienes jsera un compuesto o un elemento?, ;por qué?

ACTIVIDAD 46

1. De las siguientes transformaciones indica cuales crees que corresponden a procesos
quimicos y con que criterio:
a) quemar un papel.
b) vaporizacion del alcohol en la mano.
¢) putrefaccion de los alimentos.
d) una vela que arde.
e) corrosion de utensilios de hierro.
f) formacion de hielo.
g) combustion de la gasolina dentro de un motor.
h) disolucion de sal en agua.
1) oscurecimiento de los objetos de cobre al aire.
j) obtencion del aluminio a partir de sus minerales.
k) descomposicion de la sal comin en cloro y sodio mediante energia eléctrica.
1) fermentacion del mosto para dar vino.
m) formacién del vinagre a partir del vino.
n) elaboracion de un plastico.
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2. En dichas transformaciones quimicas ¢se producen intercambios de energia?, ;de qué
clase?

3. Senala en cuales hay un desprendimiento de energia y en cuales ganancia.

Una REACCION QUIMICA es la transformacién de unas sustancias que llamaremos
reactivas, en otras de propiedades diferentes, que llamaremos productos.

En toda reaccion quimica se produce un intercambio de energia, que habitualmente es en
forma de calor, por lo que los términos mds usuales son:
- reaccion EXOTERMICA es la que se produce acompaiada de un desprendimiento de
energia en forma de calor.
- reaccién ENDOTERMICA es la que se produce con una ganancia de energia en forma
de calor.

ACTIVIDAD 47

1. En la actividad 45 hemos visto que el estafio sufre una reaccion quimica exotérmica o
endotérmica?

2. Si interviene algun otro reactivo, citalo.

3. Si en lugar de estafio repetimos la experiencia con otros metales ;ocurrird algo
parecido?

OXIDACION es la union (reaccion quimica) de una sustancia con el oxigeno, o también
el aumento del contenido en oxigeno de una sustancia.

Se habla de oxidacion cuando la reaccion quimica con el oxigeno se produce de una
manera lenta; por ejemplo, la corrosion del hierro o la putrefaccion de la madera.

Si la oxidacion se produce rapidamente, acompaiiada de un desprendimiento de energia
y muchas veces con emision de luz, se denomina COMBUSTION. Por ejemplo al quemar
alcohol o butano.

La mayoria de los metales y particularmente el hierro, cuando se exponen al aire o al
agua se corroen.

La corrosion consiste en una oxidacion del metal, que no se produciria en un ambiente
completamente seco, pero si en aire humedo o en agua.

ACTIVIDAD 48
Realiza la lectura que te proponemos y contesta las siguientes cuestiones:

(Existe alguna diferencia entre corrosion y oxidacion?.

(Todos los metales sufren por igual la corrosion o alguno en especial?.

Cita tres formas de evitar o disminuir la corrosion.

(Qué diferencia hay entre un utensilio de aluminio y otro de aluminio anodizado?.
LEn qué consiste el galvanizado?.

bl ol S e
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6. (Qué es la hojalata del bote de conservas?.
7. (El fendmeno de la corrosion repercute mucho en la economia?. En caso afirmativo
explica como.

LA CORROSION
Los metales se oxidan. Cuando este proceso esta causado por los agentes atmosféricos se
llama corrosion.

Se citan como clasicas las dos condiciones necesarias para que se produzca la corrosion:
que haya oxigeno y que haya humedad. La corrosioén es muy rapida cerca del mar.

Algunos metales, como el aluminio, zinc, estafio o plomo, parece que no son atacados por
los agentes atmosféricos, pero lo que ocurre en realidad es que se forma una capa fina e
impermeable de 6xido que impide que prosiga el ataque. De este modo, el aluminio que deberia
ser un metal muy reactivo, no lo es debido a la capa de 6xido que lo recubre. Al aluminio
anodizado, muy empleado en utensilios domésticos, se le cera una capa protectora de 6xido.

El problema de la corrosion es particularmente agudo en el hierro y el acero (hierro con
<1% de carbono).

Asi, la quinta parte de la produccion mundial de acero se dedica a reemplazar al que
queda inutilizado por corrosion.

Al dejar un trozo de hierro a la intemperie, aparece una capa de herrumbre sobre el metal,
que al ser porosa, no impide el ataque combinado del oxigeno y la humedad, con lo que la
oxidacion progresa. La herrumbre es esencialmente oxido de hierro.

El hierro o acero se puede proteger contra la corrosion de muy diversas maneras.

En primer lugar, para evitar el contacto entre el metal y la atmosfera se puede recubrir la
superficie metalica con una capa protectora de pintura, barniz o esmalte, que sea compacta e
impermeable.

Se puede igualmente recubrir el hierro con otro metal que resista mejor la corrosion, ya
sea sumergiéndolo en el metal fundido, ya sea por electrolisis (cromado, niquelado). El hierro
galvanizado es el hierro protegido por una capa de zinc y es éste el que se oxida.

Por el contrario, en el hierro recubierto de estafio, muy utilizado en alimentacion (botes,
latas de conserva), basta que se produzca una fisura en el recubrimiento para que tenga lugar y
progrese la oxidacion del hierro.

La proteccion a veces consiste en proteger el hierro a expensas de otro metal. Asi, en el
caso de los navios, se colocan sobre el casco planchas de zinc, que al proteger, se van
consumiendo poco a poco y hay que terminar renovandolas.

Por ultimo, los aceros inoxidables son aceros que contienen cromo(>8%) o niquel (>10%)
0 ambos como proteccion.

ACTIVIDAD 49
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Realiza la practica de reaccion del sodio metalico con el agua que te presentamos y
contesta las siguientes cuestiones.

il ol A e

9]

Los metales son sustancias duras?. Pon ejemplos.

El sodio tendra una densidad mayor o menor que 1 g/cm3?. (Por qué?.

(Qué mision tiene la gasolina que envuelve al sodio dentro del frasco?.

Al transportar sodio metalico en grandes cantidades qué es mas seguro ;hacerlo en
barco o en tren?.

(Qué se desprende en la reaccion con el agua?.

(La reaccion es exotérmica o endotérmica?. jPor qué?.

REACCION DEL SODIO CON EL. AGUA

MATERIAL

- Sodio metalico. - Navaja.

- Agua.

- Pinzas metalicas.

- Fenolftaleina. - Vaso de precipitados grande. - Tapa de carton con agujeros.

REALIZACION

Se trata de ver el proceso de reaccion del sodio con el agua. Al ser una reaccidon muy
exotérmica existe cierto riesgo, por lo que es aconsejable llevarla a cabo como demostracion de
catedra. Asimismo se aconsejan algunas precauciones, que si se cumplen, se elimina todo

peligro.

El sodio metélico se presenta comercialmente en forma de barras dentro de un frasco con
gasolina para evitar el contacto directo con el aire.

1.

40

Preparamos un vaso de precipitados grande con 1/3 de agua. En tubo de ensayo aparte
podemos demostrar que al afadir una gota de fenolftaleina al agua no se produce
ningun cambio observable.

Tapamos el vaso con una lamina de carton que previamente habremos horadado con
unos cuentos agujeros. La finalidad de la tapa es evitar salpicaduras a los observadores
y la de los agujeros permitir la salida de los gases.

. Con las pinzas sacamos una barra de sodio metélico del frasco y lo mostramos. El

aspecto es blanquecino con una costra superficial. Sobre un papel cortamos un trozo y
mostramos la superficie del corte. Esta superficie es muy brillante en el momento del
corte paro rapidamente se empaiia debido a la oxidacion. Esto ya pone de manifiesto la
rapidez de la reaccion. Ademas y contra el preconcepto que suele tenerse, se trata de
un metal relativamente blando como se comprueba al cortar con la navaja.

. Ahora cortamos un trozo pequeiio del tamafio de una lenteja y lo echamos en el vaso

con agua colocando rapidamente la tapa con agujeros.

Inmediatamente reacciona con el agua con desprendimiento de gases y calor (incluso
se pueden producir pequenas llamaradas). Este momento es el que puede entrafiar
algun peligro si el sodio salta fuera del vaso. Al mismo tiempo observamos que flota y
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que en poco tiempo pierde las aristas y se convierte en una esfera perfecta que va
perdiendo masa hasta que desaparece.

4. Una vez terminada la reaccion volvemos a hacer la prueba de la fenolftaleina. Vemos
ahora que el agua se enrojece lo que confirma la existencia de alguna otra sustancia.
Se trata del hidroxido de sodio formado en la reaccion.

2Na+2H20 —— 2NaOH+H2

ACTIVIDAD 50

Realiza la practica de reaccion del zinc con un acido segin las indicaciones que te
adjuntamos y posteriormente contesta las siguientes cuestiones:

1. Si comparas las dos reacciones jtienen algo en comun?.

2. (Qué diferencias establecerias?
. Una reaccion es lenta y la otra mas rapida.
. En una se aprecia desprendimiento de energia y en la otra no.

3. ¢Dirias que el comportamiento del vinagre y del cloruro de hidrégeno frente al zinc es
similar?.

4. Sabiendo que el vinagre contiene acido acético ;qué interpretacion darias al dato de la

etiqueta?.

. Interpreta también el dato de la etiqueta del frasco del cloruro de hidrégeno.

(Dirias que el cloruro de hidrogeno también es un acido?. ;Por qué?.

7. (Otros metales diferentes al zinc se comportarian de una manera similar frente al
vinagre y al cloruro de hidrégeno?.

N

REACCION DEL ZINC METALICO CON UN ACIDO

OBIJETIVO

Se trata de llegar a establecer lo que es un ACIDO, partiendo de una sustancia de uso
habitual (vinagre) y generalizando a otra(s) que se comportan igual (cloruro de hidrogeno).

MATERIAL
- Zinc en polvo. - Tubos de ensayo.
- Vinagre (de 6° o mas). - Espatula.
- Cloruro de hidrogeno. - Pinzas de madera.
- Gradilla.

PROCEDIMIENTO

1. Toma un tubo de ensayo y afiddele una punta de espatula de zinc en polvo.

2. Anade aproximadamente dos dedos de vinagre, y observa lo que ocurre. Es posible
que al principio el zinc enturbie el vinagre, lo dejas reposar.
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3. Después de reposar unos minutos agita el tubo suavemente (con cuidado de no
enturbiar de nuevo) y observa. Anota lo ocurrido.

4. En otro tubo de ensayo pones una cantidad parecida de zinc en polvo y lo sujetas con
una pinza de madera.

5. Anades aproximadamente dos dedos de cloruro de hidrogeno, observa y anota lo que
ocurre. /Se desprende energia?.

6. Observa las etiquetas del vinagre y del cloruro de hidrogeno y anota los datos relativos
a la concentracion.

7. Repite la experiencia afiadiendo al zinc en polvo acido acético concentrado. Compara
el resultado obtenido con el del vinagre.

Desde los primeros tiempos de la ciencia, los quimicos intentaron destacar las
semejanzas y contrastes de las diferentes sustancias que manejaban y para ello las clasificaron
en tres grandes grupos: dacidos, bases y sales.

Los dcidos y las bases son sustancias conocidas desde la antigiiedad, y su clasificacion
se baso en la observacion de una serie de propiedades comunes que presentaban sus
disoluciones acuosas. Por ejemplo, el sabor agrio de ciertas sustancias fue lo que sugirio su
primitiva clasificacion como ACIDOS (del latin acidus, agrio) y sus denominaciones estaban
relacionadas con los productos naturales donde aparecian; dacido citrico (de los limones),
acido acético (del vinagre), acido formico (de las hormigas).

Una propiedad muy caracteristica de los dacidos es que reaccionan con muchos de los
metales desprendiendo hidrogeno.

Las bases antiguamente se llamaron alcalis (del arabe al kali, cenizas de planta), ya que
una de las bases mas utilizada la sosa o carbonato de sodio se obtenia de las cenizas de ciertas
plantas. Dicha denominacion se utiliza a veces en la actualidad.

ACTIVIDAD 51

Prepara un indicador (por ejemplo con lombarda) segin las indicaciones que a este
respecto te de tu profesor o profesora o utiliza los disponibles en el laboratorio, para clasificar
toda una serie de sustancias de uso cotidiano en acido, base o ninguna de ellas en funcion a su
comportamiento frente al indicador:

- vinagre

- limoén

- bicarbonato

- aspirina

- champu

- vino

- lejia

- yogur

- detergente

- zumo de naranja

- refresco de cola
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- sal disuelta

- gel de bafio

- clara de huevo
- caramelo

- tomate

- manzana

ACTIVIDAD 52

Realiza la practica de reaccion del bicarbonato que te presentamos y contesta a las
siguientes cuestiones:

(Por qué se infla el globo a medida que va desapareciendo el bicarbonato?
Las sustancias obtenidas, ;pesan mas, menos o igual que las iniciales?
(Cual es el estado fisico de los reactivos? ;Y el de los productos?

(Pesan las sustancias en estado gaseoso? ;Como lo has deducido?

il ol A e

REACCION DEL VINAGRE CON EL BICARBONATO

OBIJETIVO

- A través de unos productos de uso cotidiano llegar a comprobar la ley de conservacion
de la masa, asi como que los gases desprendidos tienen un cierto peso.

MATERIAL

- Erlenmeyer. - Globo.

- Espatula. - Vinagre.

- Balanza. - Bicarbonato de sodio.
PROCEDIMIENTO

1. Pon en el erlenmeyer unos 200 ml de vinagre.

2. Toma con la espatula unos 10 g de bicarbonato de sodio (no es necesario conocer la
cantidad exacta), e introducelos en el globo.

3. Coloca el globo en el cuello del erlenmeyer, con cuidado de que el bicarbonato de
sodio no caiga a su interior.

4. Una vez preparado, coldcalo en la balanza y anota el peso que tiene.
5. A continuacion, y sin moverlo de la balanza, levanta el globo para que el bicarbonato
contenido en él caiga sobre el vinagre existente en el erlenmeyer. Observa lo que

sucede y anotalo.

6. Una vez que cese el burbujeo producido y haya desaparecido todo el bicarbonato,
anota la medida que tienes en la balanza.
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7. Retira el globo y anota de nuevo la medida de la balanza.

ACTIVIDAD 53
1. En nuestra vida cotidiana utilizamos combustibles. Cita ejemplos y donde se usan.

2. (De donde provienen la mayor parte de los combustibles utilizados? Especifica el
origen de los citados anteriormente.

3. La mayoria de los combustibles y el petroleo son fosiles vegetales. Fundamentalmente
[para qué se utilizan?.

ACTIVIDAD 54
1. Cuando quemamos un combustible ;jse produce alguna transformacion?. ;De qué
clase? Puedes concretar la respuesta para la combustion de la gasolina en el motor de

un automovil.

2. En esta transformacion ;se desprende energia? ;es aprovechable?

ACTIVIDAD 55

1. (Es imprescindible la presencia de alguna sustancia para que se produzca la
combustion? ;cual?

2. ({Qué productos se obtienen en ella?. Citalos.

3. Dichos productos ;pueden ser perjudiciales? ;para qué?
ACTIVIDAD 56

1. Realiza el conjunto de practicas siguiente, para analizar los factores que afectan a la
velocidad de reaccion.

2. Haz un resumen de todas las conclusiones y enumera los factores que afectan a la
velocidad de reaccion.

VELOCIDAD DE REACCION

MATERIAL
- Soporte con pinzas. - Agua.
- Cloruro de hidrégeno. - Zinc metalico.
- Vaso de precipitados. - Agitador.
- Tubo de ensayo. - Cerillas.
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PROCEDIMIENTO

1.

2.

3.

4.

Echa agua en el vaso hasta la mitad de su volumen aproximadamente.
Coloca en el fondo (centrado) el trozo de zinc.
Llena con agua, hasta el borde, el tubo de ensayo y tapalo con el dedo.

Asi tapado dale la vuelta y sumérgelo en el agua del vaso. (EI tubo invertido tiene que
quedar completamente lleno de agua. Si no es asi repitelo).

. Sujeta el tubo con la pinza de forma que quede unos 2 ¢m por encima del trozo de

zinc.

. Llama al profesor/a que afiadird en el vaso cloruro de hidrogeno concentrado. Espera

un poco y anota lo que vas observando. ;Coémo explicas que se vacie de agua el tubo
de ensayo?.

Cuando el tubo se haya vaciado totalmente prepara una cerilla encendida. Afloja la
pinza y extrae con cuidado el tubo EN POSICION VERTICAL Y BOCA ABAIJO.

Acerca la cerilla encendida a la boca del tubo ;qué ocurre?.

Por ultimo extrae del vaso el trozo de zinc y observa si ha sufrido algun cambio.
Andtalo.

Compara estos resultados con los obtenidos en la actividad 50.
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MATERIAL
- Gradilla. - Tubos de ensayo.
- Disolucion de permanganato. - Espatula.
- Limaduras de hierro. - Mechero.

- Disolucion de cloruro de hidrogeno.

PROCEDIMIENTO

1. En un tubo de ensayo pon 2 cm3 de disolucién de permanganato de potasio y déjalo
en la gradilla.

2. Toma dos tubos de ensayo, en cada uno de ellos pones una punta de espatula de
limaduras de hierro, 3 gotas de disolucion de cloruro de hidrogeno y 2 cm3 de
disolucion de permanganato de potasio.

3. Uno de ellos introdicelo en un vaso de agua a la temperatura de ebullicion (que se
habra preparado previamente). Observa y anota lo que ocurre.

4. Utiliza el primer tubo con s6lo la disolucion de permanganato de potasio como

referencia para los cambios y consérvalo para la practica 3.

MATERIAL

- Tubos de ensayo. - Espatula.
- Disolucién de cloruro de hidrogeno.

- Disolucién de permanganato de potasio.

- Disolucién de acido oxalico.

- Sal de manganeso (II).

PROCEDIMIENTO

1.

En dos tubos de ensayo pones 3 cm3 de disolucién de acido oxalico, 1 em3 de
disoluciéon de permanganato de potasio y tres gotas de disolucion de cloruro de
hidrogeno.

. En uno de ellos afiades una punta de espatula de sal de manganeso (II).

. Utilizando como referencia el tubo que contiene solo disolucién de permanganato de

potasio, observa lo que ocurre y anoétalo.

. Analiza los resultados obtenidos en cada una de las practicas.

ACTIVIDAD 57
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10.

11.

12.

13.

Haz un resumen de esta unidad para el resto de tus compaiieros/as.

CUESTIONES DE REPASO

Si cortas una fruta y la dejas un cierto tiempo en contacto con el aire ;qué ocurre con su color?
Da una explicacion a este fenomeno.

La transformacion de vino en vinagre jes una reaccion quimica? ;y el vinagre es un acido?
Muy pocos metales aparecen en la naturaleza en forma nativa, ;por qué?

Algunos objetos se denominan plateados, cromados, niquelados, etc. ;Qué significa? ;Qué
finalidad tiene dicho plateado, cromado, etc.?

(Qué es la hojalata de los botes de conserva?
(Por qué se pintan muchos objetos metalicos cuando van a estar a la intemperie? Cita ejemplos.

Frecuentemente los metales aparecen en los minerales en forma de 6xidos, (se te ocurre alguna
explicacion?

Hay objetos que se enroiiecen con mucha facilidad. Cita algunos.
(Qué es la herrumbre?. ;Metal oxidado?

El hierro y el acero estan siendo sustituidos por el aluminio en muchas de sus aplicaciones /a
qué es debido?

Si calentamos carbonato de amonio desaparece completamente. ;Qué explicacion darias a lo
ocurrido?

(Te resulta familiar el término metalurgia? ;qué significa?

(Por qué se adicionan ciertas sustancias a los alimentos para conservarlos durante un cierto
tiempo?
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UNIDAD 4

OBJETIVOS:

- Reconocer lo que son recursos naturales, su importancia y limitacion.

- Analizar las diferencias entre paises: productores, consumidores; ricos, pobres, con
tecnologia...

- Realizar analisis de consumo de un producto juzgando las ventajas e inconvenientes del
mismo en funcion de su uso.

- Relacionar el consumo de un producto con sus implicaciones socio-econémicas y su
influencia en las salud.

- Saber lo que significa reciclar y su incidencia en el medio ambiente y la economia.

- Reconocer sustancias contaminantes asi como lo que significa e implica contaminar
tanto para el medio ambiente como para la salud.

- Valorar la importancia de las cosas y la necesidad de evitar el derroche.

4.1. INVESTIGANDO EL_CONSUMO

Los productos que hemos estudiado son elaborados a partir de sus materias primas con
una finalidad comun: el consumo.

El individuo, desde siempre ha necesitado transformar los productos naturales y
adaptarlos a formas mds aptas para el uso.

En el caso de los productos que estamos estudiando el consumo presenta aspectos
contradictorios. Asi un gran consumo de metales puede relacionarse con un nivel de vida alto,
que implica el consumo de electrodomésticos, automoviles, etc. Sin embargo un consumo
pequerio de sal (en forma pura) también lo podemos relacionar con un mayor nivel de vida en
cuanto que las necesidades de este producto quedan satisfechas con la ingestion de alimentos
variados y suficientes. Ademads un mayor nivel cultural permite conocer los riesgos que, un
consumo excesivo de sal, entrafia para la salud. Un consumo alto de petroleo (energia) esta
ligado a un desarrollo elevado de la produccion de bienes o a una utilizacion generalizada de
los medios de transporte. Pero un consumo excesivo de vinos, y licores en general, nos puede
dar un perfil inquietante de la sociedad, ya que es indicador de tasas elevadas de alcoholismo
entre sus miembros. Como se ve la produccion y consumo de las distintas sustancias presenta
aspectos controvertidos, que habra que tener presente en cualquier valoracion.

¢ Qué ocurre a nuestro alrededor?. ;Consumimos lo mismo que en otras zonas del pais o
del mundo?.

Vamos a indagar en nuestro entorno, en nuestro pueblo, nuestra familia o nosotros
mismos. ;Qué, cuando, cudnto y como consumimos?.
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ACTIVIDAD 58

p—

. ¢{Qué entiendes por recursos naturales?. Cita algunos.
2. (Consideras que los recursos naturales son inagotables?

3. Cuando se dice que nuestra sociedad es consumista /qué significa?

NN

. ¢ Todos los paises consumen por igual? ;Qué es el Tercer Mundo?

ACTIVIDAD 59
1. Utilizando datos de la bibliografia establece mapas o cuadros de datos:
- paises productores
- paises consumidores
- paises con yacimientos (de diversos tipos)
- paises ricos y pobres.
- riesgo de agotamiento de recursos
- tecnologia.

2. Los paises poseedores de los recursos naturales ;son los mas ricos?. /Y los que mas
consumen? Constatalo con los datos anteriores.

3. Los paises mas ricos ;poseen tecnologia?

ACTIVIDAD 60

1. Discutir procedimientos para obtener informacion sobre el consumo de vino y licores
en el entorno: pueblo, familia, instituto, etc.

2. Concretar el método elegido, analizando los objetivos, recursos materiales, tiempo,
forma de presentacion, de llevarlo a cabo (cuestionario, teléfono, etc.), etc.

ACTIVIDAD 61
1. (Coémo se distribuye el consumo de vino en el mundo?
2. ¢{Cdémo se distribuye el consumo de vino en Espafia?
3. ¢(Como se distribuye el consumo de vino en el Pais Vasco?.

4. ;Con qué paises relacionas el consumo de vino: rico, avanzados, pobres, poseedores
de recursos naturales, poseedores de materias primas.
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ACTIVIDAD 62

1. Haced el recuento, porcentajes, etc. de la consulta sobre consumo de vinos y licores en
el entorno.

2. Haced un poster en el que se reflejen los datos de los distintos pueblos, comunidades,
etc.

ACTIVIDAD 63
1. (Qué opinidn tienes ti sobre el consumo de vino?. Indicalo en una frase breve.
2. Escribe tres razones para defender el consumo de vino.

3. Escribe tres razones para desaconsejar el consumo de vino.

ACTIVIDAD 64
1. (Qué son las propiedades organolépticas del vino?.

2. Cita algtn hecho histérico donde el vino aparezca como protagonista. (También puede
ser relacionado con el arte, la cultura, etc.).

3. (Qué es el txakoli?. Pregunta en casa. Busca informacion y traela a clase.

ACTIVIDAD 65

1. Se dice que el vino es un bien cultural, pero también se dice que el vino es una droga.
(Qué comentario harias a estas frases.

2. (Estas de acuerdo con la idea de que el vino o las bebidas alcohélicas son necesarias
para obtener energia en el organismo?

3. (Crees que la ingesta de vino, bebidas alcohoélicas, es necesaria para una buena
digestion?

4. Busca informacion relativa a opiniones sobre el consumo de vino y contrastalas con
las tuyas y las escuchadas en clase. Escribelas.

ACTIVIDAD 66

1. ¢(Cual es el ciclo metabdlico del vino? Sefiala sus etapas en el organismo y qué efectos
produce.

2. De los efectos sefialados ;cuales son perjudiciales al organismo? ;Cuales no?

3. (Cudles son los limites tolerables de alcohol en una persona? ;De qué factores
dependen estos limites?
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4. ;Qué cantidad de vino normal debe ingerir una persona para superar los limites
tolerables?
5. (Qué cantidad de otro licor(ginebra, whisky, etc.) deberia ingerir para superar esos
limites?
ACTIVIDAD 67
1. A partir de los datos obtenidos en la actividad 62 ;crees que el nivel de ingestion de
vino y bebidas alcohodlicas en tu entorno es: muy alto, alto, normal, bajo o muy bajo.
(Por qué el consumo desmesurado de bebidas alcoholicas puede ser perjudicial para la
salud?
2. El alcohol es una droga porque crea dependencia en el individuo. (A qué se debe el
"mono" o sindrome de abstinencia de una persona alcoholica?.
ACTIVIDAD 68
1. ¢(Con qué enfermedades o problemas fisiologicos relacionas el alcoholismo?
2. ({Qué repercusion tienen estas alteraciones en la vida socio-econémica de los
individuos?
3. Con los datos obtenidos relativos a la salud elaborad conclusiones por grupos y luego
contrastadlas con el resto de la clase en un debate.
ACTIVIDAD 69

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaifieros/as.
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La materia, como la energia, ni la podemos crear ni la podemos destruir, solo la
transformamos. Hemos visto que estas transformaciones nos permiten obtener sustancias utiles
que la naturaleza por si sola no puede sintetizar. Pero también es cierto que tanto en los
procesos naturales como aquellos realizados por nosotros/as se obtienen sustancias no
deseadas, y muchas veces nocivas, que son dificiles de eliminar.

Bajo el nombre de residuos incluimos tanto a las sustancias no deseadas que van
asociadas a todo proceso de transformacion, como también a las sustancias de interés que al
cabo del tiempo constituyen desechos industriales o urbanos tipicos de una sociedad de
consumo.

No hay mas que recorrer nuestras ciudades y pueblos para comprobar la magnitud del
problema de la contaminacion. Pero ;jqué podemos hacer con los residuos?.

ACTIVIDAD 70
1. (Como podemos evitar el derroche?
2. {Qué es para ti reciclar?. Cita materiales que tu consideres reciclables.

3. En tu entorno habitual (pueblo, calle, instituto) ;existen contenedores para recoger
algun material para reciclar? ;qué materiales?

ACTIVIDAD 71
1. Los productos de desecho en general se denominan basuras. ;Son reciclables?.

2. Haz un estudio de la composicion de la basura doméstica en grupos: vidrio, papel,
materia organica, metales, otros materiales y desechos toxicos.

3. Por grupos analizar la recogida del vidrio, papel, basura doméstica y pilas.

ACTIVIDAD 72

1. (Crees que reciclar beneficia de alguna manera nuestro entorno?. ;Y el medio
ambiente en general? ;Como?.

2. Reciclar materiales ;repercute positivamente en nuestra salud?.
3. Actualmente se recicla ;mucho o poco? Indica las posibles causas.
4. Lectura de algiin/os documento/s sobre reciclaje y basuras y hacer un debate sobre el

tema.
ACTIVIDAD 73
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Fabricacion de papel reciclado.

PRACTICA DE FABRICACION DE PAPEL RECICLADO

MATERIAL

- Un periddico entero y tres paginas de otro.
- Una licuadora o picadora.

- Agua.

- Una bandeja de 8 a 10 cm de profundidad.
- Tela de alambre.

- Jarra medidora.

- Una plancha de madera.

PROCEDIMIENTO:

1.

Trocea las tres paginas de periddico.
Echalos en la licuadora y agrega 1250 c.c. de agua, triturando hasta conseguir una
pasta.

3. Vierte en la bandeja dos c.c. de agua aproximadamente.

4. Coloca una trozo de tela de alambre del tamafio aproximado al de la bandeja en el
interior de ésta.

5. Sobre el alambre pon una taza de pasta de papel deshaciéndola y repartiéndola bien
en el agua.

6. Levanta la tela de alambre para que escurra el agua y coldcala una vez escurrida en
el interior del otro periddico.

7. Cierra y da la vuelta al periddico para que la tela de alambre quede en la parte
superior.

8. Prénsalo con la plancha de madera para eliminar el agua que queda.

9. Abre el periddico y retira la tela de madera.

10. Deja secar la pasta de papel obtenida un minimo de 24 horas sobre el periddico
abierto y una vez bien seca retirala.

ACTIVIDAD 74
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ACTIVIDAD 75

1.

2.

(Por qué no deben tirarse las pilas agotadas a la basura? ;Contaminan?.

(Qué sustancias presentes en ellas son responsables de la contaminacion que
producen?.

. {Cdémo llegan estos residuos hasta nuestro organismo?

ACTIVIDAD 76

e,

SER HUMANO » MERCURIO

I 2

AGUA

PECES

Y

ACTIVIDAD 77

1.

Busca en la bibliografia las caracteristicas de algunas sustancias contaminantes:
plastico (PVC), mercurio, CFC, plomo, fosfatos de detergentes, CO, CO», aceite de
motor, etc. ;Como influyen en la contaminacion?

. Propoén alguna via de solucion para algunos de ellos.

ACTIVIDAD 78

1.

(Los procesos industriales, en general, contaminan? Cita industrias de tu entorno que
consideres contaminantes.

. ¢Los centros de produccion de energia contaminan? ;Cémo? Cita casos concretos.
. Los medios de transporte: coches, autobuses, aviones, etc. /contaminan?

. ¢(Conoces el término "efecto invernadero"? Explicalo. ;Cuales son sus consecuencias?

ACTIVIDAD 79
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Realiza un INFORME sobre las industrias de la comunidad que consideres contaminantes
atendiendo a los siguientes puntos:

- cuales son las industrias.

- qué producen.

- con qué contaminan (sustancia/s).

- si contaminan el aire o el agua.

- repercusiones en el entorno (lluvia acida, aguas con algas...).

- repercusiones en los organismos vivos (muerte de peces, de arboles y vegetacion...).
- repercusiones en la salud.

ACTIVIDAD 80

1. La explotacion de yacimientos (por ejemplo minerales) ;puede perjudicar a la
naturaleza?. ;Cémo?

2. Debido a la riqueza de su subsuelo, algunas zonas de la Tierra estan siendo
deterioradas seriamente jcual es la mas representativa y por qué?

3. (Conoces alguna otra zona que en este momento y por un motivo similar, corre un
enorme riesgo?

ACTIVIDAD &1

Lectura de un articulo sobre los problemas de la contaminacion, para abrir un debate entre
todos los grupos y el conjunto del alumnado de cada clase.

ACTIVIDAD &2

Haz un resumen de este capitulo para el resto de tus compaiieros/as.

56



LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

10.

11.

12.

13.

14.

15.

CUESTIONES DE REPASO

Una carencia de hierro en el ser humano ;de qué manera repercute en su salud?
{Qué te dice el término "Edad del Hierro"?. ;A qué se refiere?

El hierro es basico para el funcionamiento del organismo humano ;por qué?
(Los metales contaminan?. ;Cémo?

(Qué es una "marea negra"?

(Qué es el agujero de ozono?

(Como repercute la existencia del agujero de ozono en nuestra salud?

(Qué significado o interpretacion darias al término "fiebre del oro"?

Si careciésemos de petroleo ;qué cosas de la siguiente relacion no tendriamos: papel, plésticos,
hierro, abonos, detergentes, gasolinas?

(Qué es la sal marina?

LA qué se refiere el término "saturnismo"? ;Esté relacionado con la salud?

(Por qué se aconseja beber diariamente una cierta cantidad de agua entre comidas?
(Por qué se ha denominado al petroleo "oro negro"?

(Qué significa que una sal es de magnesio?

(Qué es el denominado mal de la piedra? ;A qué se debe?

57



LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

UNIDAD 5§

5.1. Y FINALMENTE... ;QUE SABES DE QUIMICA?

Llegamos al final. Nos propusimos conocer ciertos productos y también conocernos
mejor. Quizas lo hayamos conseguido o no. Es el momento de hacer balance, ya que no hay
investigacion que merezca la pena sin evaluacion de resultados. Lo que hayamos conseguido de
la propuesta inicial seguramente dependera de diversos factores: de cada uno de nosotros por
supuesto, también de nuestro grupo de trabajo y del ambiente general de la clase, pues las
aportaciones de los/as otros/as han sido decisivas en ciertos momentos, también del método, de
los materiales utilizados y como no del profesor o profesora que haya coordinado el trabajo.

Tenemos que evaluar, pero esto no significa que vayamos a sancionar a nadie. Vamos a
tratar de reflexionar sobre las experiencias de un curso, qué hemos sacado en limpio y qué

deberiamos cambiar para mejorar en el futuro.

Esa es la tarea de esta ultima unidad.

Las siguientes actividades tendran forma de debate después de que cada grupo hayais
tenido tiempo de discutir y ordenar vuestras opiniones.

ACTIVIDAD 83

Rellena de nuevo el CUESTIONARIO PREVIO. Una vez corregido compéralo con tus
respuestas iniciales.

ACTIVIDAD 84

Cada grupo de trabajo habitual debera hacer una autocritica del método sefialando los
aspectos positivos y negativos del trabajo en equipo, e indicando las causas.

ACTIVIDAD 85

Cada grupo hace una critica del resto, analizando sobre todo las aportaciones de otros
grupos a las actividades comunes.

ACTIVIDAD 86

Cada grupo hace una critica del profesor/a como coordinador/a del grupo.

ACTIVIDAD 87

59




LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

Cada grupo hace una critica del método y los materiales utilizados indicando las partes
mas y menos interesantes.
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MATERIALES PARA EL
PROFESORADO

61



LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

ORIENTACIONES AL PROFESOR/A SOBRE EL. MATERIAL

Este material es un programa-guia cuyo eje conductor es la investigaciéon de un conjunto
de productos quimicos de uso cotidiano.

Se trata de definir, clasificar y estructurar las propiedades de los productos manejando,
ademas de las informaciones habituales, otras de caracter histérico, geografico y econémico. Al
estudiar la incidencia de estos productos en la salud y el medio ambiente establecer relaciones
Ciencia-Técnica- Sociedad.

Se te ofrece un material estructurado en torno a unos productos concretos, pero si después
de un analisis de los mismos o de la discusion con los/as alumnos/as acerca de ellos, aparecen
otros mas interesantes para su estudio; se puede estructurar el material en torno a los que hayan
elegido siguiendo un esquema parecido.

Del analisis de las Ideas Previas de tu grupo concreto de alumnos y alumnas después del
cuestionario previo, puede ser necesario incidir en aquellos aspectos que no hayamos tenido en
cuenta o simplemente en base al material suministrado hacer o disefiar tu propia secuenciacion.

La metodologia es activa y de investigacion por parte del alumnado, seria conveniente
que tu también realizaras la tuya propia para poder realizar el contraste. Para ello tu grupo de
trabajo podria ser el del Seminario. Tu labor principal en el aula es la de dirigir y coordinar la
investigacion de los alumnos/as, asi como el ayudarles a realizar las sintesis y las puestas en
comun.

Durante el proceso adquieren mucha importancia las dindmicas de pequefio grupo y las
puestas en comun del grupo grande a las que deberds dar importancia, para ello habras de
recoger notas de los mismos y devolvérselas para la evaluacion en comun del proceso. Esto se
refleja en la ultima actividad que se propone para finalizar cada capitulo y que constituye una
actividad de evaluacion procesual en la que puedes evaluar el avance conseguido por los/as
alumnos/as en su capacidad de sintesis de los conceptos trabajados asi como los procedimientos
utilizados para presentar los resultados y la capacidad de exponerlos al resto de compafieros y
compaiieras.

Al final de cada unidad se indican qué actividad o actividades pueden utilizarse de
autoevaluacion asi como un pequefio cuestionario o propuesta de pruebas como referencia para
realizar una sesion de evaluacion de la unidad correspondiente.

Cada sesion de evaluacion te servirad para analizar el proceso y reconducirlo hacia aquella
estrategia que sea mas funcional con tu grupo concreto.

A la hora de manejar el material, en las notas explicativas se hace referencia a dos tipos
de materiales complementarios; unos son los documentos que aparecen en la publicacion y otros
estan en el Dossier que no figura en la publicacion y que encontraras a tu disposicion en el
Seminario de Fisica y Quimica del Instituto de Bachillerato Basauri 1 y también en el C.O.P. de
Basauri.

No se trata de que utilices todos los materiales complementarios, sino de que los utilices
con flexibilidad, seguramente tendras a tu disposicion actividades similares o materiales que
puedas introducir durante el desarrollo de las diferentes sesiones de acuerdo a los materiales
disponibles en tu centro. Los documentos que figuran en el dossier estan tomados de revistas,
periddicos, informes y enciclopedias referentes a cada uno de los temas y que en el transcurso
de la investigacion y con la colaboracion de los alumnos y las alumnas puedes ir elaborando.
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OBJETIVOS GENERALES

A lo largo de este trabajo pretendemos que los alumnos y alumnas vayan desarrollando
conductas en orden a :

- Comprender y expresar mensajes cientificos a través del lenguaje oral, escrito asi como
a través de tablas, graficas, o mapas.

- Conocer y comprender conceptos basicos de Quimica relacionados con su entorno
proximo asi como su relacion con el desarrollo econdmico y social.

- Aplicar estrategias coherentes con los procedimientos de la Ciencia.

- Participar en la planificacion y realizacion en equipo de actividades cientificas.

- Elaborar criterios personales y razonados sobre cuestiones cientificas y tecnologicas
basicas de nuestra época relacionadas con la Quimica, mediante el contraste y

evaluacion de informaciones obtenidas en distintas fuentes.

- Utilizar sus conocimientos sobre el funcionamiento del cuerpo humano para afianzar
habitos de cuidado y salud personal.

- Conocer la incidencia de los procesos quimicos en el medio natural para asi valorar, y
en su caso participar en iniciativas encaminadas a conservarlo y mejorarlo.

- Valorar el conocimiento cientifico como un proceso de construccion ligado a las
caracteristicas de cada momento historico y sometido a evolucion y revision continua.
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UNIDAD 1

OBJETIVOS:

- Llegar a conocer el entorno, identificando las sustancias que lo componen.

- Desarrollar técnicas de lectura: comprension, subrayado, sintesis, ideas principales...

- Saber comunicar a los/as compafieros/as informacion y recoger la que ellos/as aportan.

- Planificar estrategias de trabajo para llegar a conocer lo que se desea.

- Conocer lo que es una materia prima y cuales son las principales.

- Reconocer la existencia de transformaciones en los productos que utilizamos
cotidianamente.

COMENTARIO A LA A3.

El trabajo se hara distribuyendo las sustancias seleccionadas entre los grupos de trabajo (2
sustancias por grupo como maximo).

Los resultados se pueden presentar en forma de mural y con ellos decorar la clase.

Se hara una puesta en comin donde cada grupo comunicara los resultados de su trabajo.

COMENTARIO A 4.

Con esta Actividad se trata de abrir una reflexiéon y debate sobre las causas de los
desequilibrios en la produccioén y consumo.

COMENTARIO A.S.

Se puede proponer un conjunto ya seleccionado por el profesor/a (ver unidad 3). En todo
caso se debe orientar la seleccion hacia productos cuyo estudio sea viable en este nivel.

COMENTARIO A.6.

Una hora de clase se dedicard a la exposicion de estos resimenes, lo que servird como
repaso del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.
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1.2. PREPARANDOQ EL. TERRENO

COMENTARIO A.7

En estas primeras lecturas se atendera mas a las técnicas de comprension de la lectura:
subrayado, ideas fundamentales, argumentacion, etc. que al contenido especifico, de manera que
sirvan como referencia para otros trabajos analogos el resto del curso.

Se podra debatir el contenido con el mismo propoésito: intervenciones, argumentacion,
avance en la discusion, etc.

COMENTARIOS A8.,A9 yA.10

Se hace una puesta en comun, en ella se trata de sondear expectativas del alumnado relativas
tanto a las sustancias quimicas como a relaciones humanas, procedimientos, notas, etc..

En la A.10 se trata de conocer la actitud inicial, positiva o negativa de los/as alumnos/as de
la clase respecto al proyecto, asi como aclarar determinados aspectos.

COMENTARIO A.11.

Una hora de clase se dedicara a la exposicion de estos resimenes, lo que servira de repaso
del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.

1.3. BUSCANDO EL ORIGEN

COMENTARIO A.12

Se trata de explicitar los lugares del entorno proximos donde las encontramos
habitualmente: vivienda, comercio, etc. Algunas pueden no estar tan proximas como el petroleo.

COMENTARIO A.14
Cada grupo de trabajo se puede responsabilizar de un producto.

La ficha debe tener un formato claro, en forma de tabla de doble entrada y debe recoger la
maxima informacién del producto: precios, variedades, origenes, etc.

Se debe tener prevista una ficha-modelo del estilo.
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FICHA DE DATOS

PRODUCTO INVESTIGADO: FECHA:

Marca Origen | Tipo | Clasede | Estado | Color | Compo- | Ventas | Precio | Observa-
comercial envase fisico sicién unitario ciones

COMENTARIO A.15

En esta discusion participara toda la clase y estara dirigida por el grupo que presenta la
ficha.

Se trata de ir perfilando algunos centros de interés en la investigacion.

COMENTARIO A.16

Se trata de buscar informacion y de rellenar fichas analogas a las de antes que recojan
caracteristicas de su estado natural.
COMENTARIO A.17

La respuesta es obvia; ha habido transformaciones.

COMENTARIO A.18

Lo ideal seria realizar la visita. Si no es posible se sustituird por documentacion suficiente
sobre el proceso de elaboracion del producto hasta llegar al consumidor.

Los alumnos trabajaran en ambos casos a través de un cuestionario elaborado a tal efecto.

1. Este cuestionario se puede utilizar tanto para recoger informacion durante una visita a
una empresa como para buscar esa informacion en una consulta bibliografica. En este
ultimo caso se suprimirian los epigrafes que se refieran a una industria en particular
(nombre, ubicacion, datos numéricos, etc.) sustituyéndolos por informacion general.

2. El cuestionario es aplicable a cualquier industria. Los epigrafes pueden desarrollarse

mas o menos en cada caso. Los grupos de alumnos/as pueden encargarse de elaborar
preguntas concretas de cada apartado.

65



LA QUIMICA DE NUESTRO ENTORNO

3.

Es importante que el grupo siga todas las normas que les indiquen los guias de la
empresa, por su propia seguridad y para un mejor aprovechamiento de la visita.

CUESTIONARIO

10.

Identificacion de la industria.

- Nombre:

- Direccion.

- Sistema de explotacion: (Publica, privada, cooperativa, S.A., etc.).

Productos elaborados.
(Nombres. Principales y secundarios).

Caracteristicas de los productos.
(Estado fisico, color, olor, uso, etc.).

Materias primas utilizadas.
(Nombres y caracteristicas).

Origen de las materias primas.
(Local o exterior, otros lugares donde existan).

Descripcion del proceso de fabricacion.

- Instalaciones: (Breve descripcion).

- Etapas del proceso: (Nombres, esquemas y finalidad).

- Tecnologia: (Moderna, tradicional, mixta, nombres de las maquinas, funcion, etc.).

- Otras tecnologias utilizadas con el mismo fin, actualmente y a lo largo de la
Historia.

Controles de calidad.

- De las materias primas.

- De los productos elaborados.
(Descripcion de los controles, tolerancias establecidas por el fabricante y por la
legislacion al respecto).

Contaminacion.

- Residuos producidos: (Nombres y caracteristicas).
- Composicion quimica fundamental.

- Forma de eliminacion: (Quemado, vertidos, etc.).
- Reciclaje.

Produccion.

- Anual.

- Precio unitario de fabrica.

- Precio unitario de comercio.

Personal empleado.
(Numero, especialidades, etc.)
(Influencia en la economia local, futuro de la empresa).

COMENTARIO A.19
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Una hora de clase se dedicard a la exposicion de estos resimenes, lo que servird como
repaso del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.

EVALUACION:

* La Actividad 15 puede servir de evaluacion del proceso, analizando y juzgando si han
llegado a estimar cuales son las cuestiones esenciales para trabajar con las sustancias
que van a estudiar.

* El cuestionario de la visita se recoge y se utiliza para valorar esa actividad.

* Proponer una seric de sustancias y preguntar sobre ellas en un cuadro si estan
relacionadas con la quimica, su origen, si han necesitado mucha o poca
transformacion:

- madera, tabaco, pintura, butano, gasolina, algodoén, hierro, carton, gas natural,
aceite...

* Darles una pequena lectura para que: subrayen, le pongan titulo, citen las ideas
principales y la sinteticen en dos lineas.
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UNIDAD 2

OBJETIVOS:

- Clasificar los sistemas en homogéneos o heterogéneos, seglin sus caracteristicas fisicas.

- Disenar técnicas de separacion de las partes de un sistema heterogéneo y llegar a
conocerlas.

- Diferenciar disoluciones de sustancias puras.

- Conocer lo que significan las propiedades caracteristicas y medir algunas de ellas.

- Definir y manejar algunas maneras de medir concentraciones con sus unidades
correspondientes.

- Saber los conceptos de solubilidad y saturacion.

- Analizar los factores de que depende la solubilidad.

- Manejar técnicas de obtencion de sustancias puras a partir de disoluciones.

2.1. LAS COSAS NO SON_TAN SENCILLAS

COMENTARIOS A.20
Se trata de partir de la uva pero pueden aparecer el mosto, la vid.

Se deberan analizar los factores debidos al tipo de uva, el clima, la tierra, etc.

COMENTARIOS A.21

El alumnado puede tener o conseguir su propia informacion, pero en cualquier caso €sta
se le puede proporcionar.

Se puede confeccionar un mural relativo a la produccion de vino en Espaiia.
. Datos por regiones.
. Etiquetas y publicidad.
. Elaboracion imaginativa.
COMENTARIOS A.22

A partir de sus ideas pueden encontrar en la Bibliografia la informacion necesaria.

Tomar uvas para observarlas y dibujarlas.

COMENTARIOS A.23
Observar la muestra de vino.
Discutir y disefiar montajes apropiados en cada caso ayudando con sugerencias.

Se trata de considerar solo separaciones mecanicas, el vino por lo tanto no se podria
separar.
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COMENTARIOS A. 24
Se puede utilizar el dibujo de la actividad 22.2 para indicarlo en él.
Se puede hacer teniendo la uva para observar o con informacion bibliografica.
Sondeo de ideas previas, conocer lo que piensan sobre ello.

Se toma una muestra de vino para observarla.

COMENTARIO A.25

Esta es una actividad comun para todos los productos que se trabajen en el caso de que no
se hayan centrado en el vino.

COMENTARIO A.26

Se propone que los alumnos/as vayan realizando un mapa conceptual en el que relacionen
esos tres conceptos con el mayor nimero de relaciones posibles. Un ejemplo seria:

SISTEMAS QUIMICOS
|

Se clasifican en

+ - Con Técnicas de separacion + ’
HETEROGENEOS » HOMOGENEOS
(varias partes) se transforman en (una parte)
COMENTARIO A.27

. Una hora de clase se dedicara a la exposicion de este resumen, lo que servira de repaso
del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.

2.2. LAS APARIENCIAS ENGANAN

COMENTARIOS A.28

Se puede aludir a otros ejemplos. café con leche, diferentes tipo de leche.

El contenido en alcohol.

Apareceran ° y % viendo que son magnitudes idénticas.

El vino es una bebida alcohdlica cuyo contenido en alcohol estd dentro de unos
margenes establecidos.

7. Se deben establecer sus diferencias.

8. Se trata de un porcentaje en volumen por tratarse de sustancias en estado liquido.
COMENTARIOS A.29

SawN

Es una actividad comun para todos los productos que se trabajen.
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Se considera que el octanaje es una medida de la concentraciéon demasiado complicada
para este alumnado pero se puede comentar ya que es algo de uso habitual.
COMENTARIOS A.30

Medida de la densidad y medida del punto de ebullicion.

Las propiedades de las disoluciones son funcion de su concentracion.

COMENTARIOS A. 31
Esta actividad es comun a todos los grupos a partir de los datos relativos al agua y la sal.
1. Hay que conseguir superar la saturacion para que quede sal depositada.
2. Se trata de llegar al concepto de saturacion.
3. Se trata de calentar para ver la variacion de la solubilidad con la temperatura.
4. Se pretende ver que la solubilidad es la concentracion de la disolucion saturada.

5. La naturaleza de las sustancias: soluto y disolvente. Convendria probar con otras
sustancias.

6. Al ser una concentracion en g/l.

COMENTARIOS A.32.
Se propone trabajar las variaciones de la solubilidad con la temperatura.
Segun se vea conveniente o no, el profesor o la profesora puede elaborar las graficas u

obtenerlas de la bibliografia para entregarselas a los/as alumnos/as elaborados y la actividad
consista solo en la respuesta a las cuestiones de interpretacion de dichas graficas.

COMENTARIO A.33.

Una hora de clase se dedicard a la exposicion de estos resimenes, lo que servird como
repaso del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.

2.3. EN BUSCA DE LA ESENCIA

COMENTARIOS A.34
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2. Fenémeno de la evaporacion. Se trata de distinguir el punto de ebullicion del alcohol
y del agua.

3. Hay otras transformaciones diferentes que se trataran posteriormente: las reacciones.

COMENTARIOS A.35

1. Necesidad de utilizar otras técnicas de separacion basadas en las propiedades
caracteristicas.

2. Disefiar un procedimiento para extraer el alcohol del vino.

COMENTARIOS A.37

Para resolver esta Actividad hay que tener prevista la bibliografia que se ha de consultar.

Las propiedades son la densidad y el punto de ebullicion (P.E.). Para conocer el P.E. del
alcohol recuérdese la medida realizada en la destilacion del vino o también consultar tabla.
COMENTARIOS A.39

Esta es una actividad comun para todos los grupos y productos.

1. Pueden intentar dar su propia definicién y contrastarla con la que encuentren en la
bibliografia.

2. Esta es también una actividad comun.

COMENTARIO A.40

Una hora de la clase se dedicara a la exposicion de estos resimenes, lo que servira de
repaso del capitulo, ademas de su valor como procedimiento.

EVALUACION:

* La actividad 24 puede utilizarse como autoevaluacion una vez establecidos los
conceptos necesarios para la clasificacion de sistemas.

* La actividad 29 es igual para la distincion entre disoluciones y sustancias puras.
La actividad 32 puede servir de autoevaluacion sobre el concepto de solubilidad.

La actividad 39 también puede ser de autoevaluacion de todos los conceptos y técnicas
de separacion trabajados.

CUESTIONARIO DE EVALUACION:
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. Entre las siguientes sustancias indica cual/es son homogéneas y cual/es heterogéneas: Leche,
Aire, Detergente, Papel, Hormigon, Grava, Vidrio, Azicar, Aspirina, Sangre.

. ¢ Qué analogias y qué diferencias hay entre el vino, el cava, la cerveza y el whisky?
. ¢Por qué se flota mas en el Mar Muerto qué en el Mar Cantabrico?
. (A qué se debe qué los vinos de Rioja y los de la Mancha sean distintos?

. ¢Puedes utilizar los sistemas de filtracion para separar los componentes de un agua mineral,
el vino, la leche, la gasolina o una cuchara de acero inoxidable? ;Por qué?

. Si quieres preparar un vaso (250 cm3) de agua bicarbonatada que contenga 0,42 g/l de
bicarbonato de sodio ;cémo lo harias? Dispones para ello de un bote de bicarbonato de sodio
y de agua del grifo.

. {Cdémo podemos saber si una sustancia desconocida es una sustancia pura o una disolucion?

. Entre los siguientes sistemas selecciona cuales son sustancias puras y por qué: agua
destilada, agua salada, vino, agua de rio, leche, vinagre, gasolina, sal.
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UNIDAD 3

OBJETIVOS:

- Distinguir entre transformaciones fisicas y quimicas.

- Diferenciar compuestos y elementos.

- Reconocer algunas reacciones habituales o comunes: oxidacion, combustion...

- Clasificar las sustancias en tres grandes grupos: acidos, bases y sales.

- Conocer los factores que afectan a la velocidad de reaccion.

- Destacar que las reacciones quimicas se producen habitualmente en medio acuoso.

- Conocer que cada reaccion quimica va acompaiiada de un intercambio de energia.

- Diferenciar a la vista de una serie de reacciones si son exotérmicas o endotérmicas.

- Comprender la importancia de fendmenos como la corrosion y su incidencia en la
economia.

COMENTARIOS A .41
1. Se transforma en vapor de agua.

2. Aqui se insistira en la propiedades caracteristicas. Tiene aspecto de agua (incoloro,
inodoro).

3. Medir por ejemplo: P.E. y densidad y contrastarlas con las propiedades del agua
inicial o del agua sustancia pura. Son las mismas, por lo tanto obtenemos la misma
sustancia.

COMENTARIOS A .42

1. La practica que han de realizar es la de la electrélisis del agua, cuyo procedimiento es
el siguiente:

ELECTROLISIS DEL. AGUA

MATERIAL

- Agua destilada. - Acido sulfirico.
- Voltametro de HOFFMAN.

- Electrodos de platino.

- Caja de pilas o fuente de alimentacion de corriente continua.
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PROCEDIMIENTO

a) Se prepara una disolucion de agua destilada con unas gotas de acido sulfurico.
b) Se echa la disolucién en el voltametro y se conecta a 9 V de corriente continua.

¢) Observa y anota lo que ocurre nada mas conectarlo y una vez transcurrido un cierto
periodo de tiempo.

1. Se desprenden dos gases en proporciones diferentes, a partir de un liquido. Existen
ensayos para diferenciarlos: el oxigeno aviva la llama de una cerilla y el hidrogeno
produce una pequeiia explosion. Asi pues de una sustancia pura obtenemos otras dos
diferentes.

2. Si es una reaccion diferente, se puede ver escribiendo ambas reacciones.

3. Se deduce en funcion de un cambio de propiedades caracteristicas: dos gases
diferentes, a partir de una sola sustancia.

4. Siempre aparecen dos gases en diferentes proporciones entre si. En cada caso la
relacion cuantitativa es distinta, debido a la presencia de cloro, dioxido de carbono,
etc., producidos por los diferentes solutos.

COMENTARIOS A .43

Al realizar la practica cuando se calienta el color azul del carbonato de cobre va pasando

anegro y se desprende un gas.

Y las respuestas que pueden dar a las cuestiones seran del tipo:

a) Electrolisis del agua, en ambas a partir de una sustancia pura se obtienen dos
diferentes.

¢) Se trata de asociar la disminucion de la masa y el cambio de aspecto con una perdida
de algo que es un gas.

d) Se debe insistir en el cambio de propiedades caracteristicas y por lo tanto cambio de
sustancia pura.

COMENTARIOS A.45
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COMENTARIOS A.46
1. Aqui se trata de ver si ya diferencian las transformaciones con un criterio.

2. Si se producen siendo casi todos calorifica y algunos eléctrica.

COMENTARIOS A.47
2. Se pretende que sugieran el aire o el oxigeno.
3. Todos los metales en general sufren con el aire una transformacion quimica similar
(oxidacion).
COMENTARIOS A49y A.50

La A.49 tiene gran interés por ser exotérmica, desprenderse un gas y formarse un
hidroxido.

La A.50 es una reaccion de interés por ser muy representativa, tanto para los metales
como para los acidos y sirve para introducir el concepto de acido utilizando un producto de uso
cotidiano, el vinagre.

Si se les compara una es rapida y otra lenta, una es fuertemente exotérmica y en la otra no
se aprecia un cambio energético.

COMENTARIOS A.51

Si deseas que preparen en el laboratorio un indicador con lombarda puedes entregar a tus
alumnos y alumnas el siguiente documento:

PREPARACION DE UN INDICADOR

MATERIAL
- Vaso de precipitados. - Lombarda.
- Embudo. - Agua destilada.
- Mechero. - Cuchillo.
- Papel de filtro. - Un frasco con tapa.

- Vidrios de reloj.

PROCEDIMIENTO
1. En el vaso de precipitados calienta 250 ml de agua destilada hasta ebullicion.
2. Mientras se calienta, toma dos hojas de col de lombarda que estén bien rojas y cortalas

en trozos finos.
3. Anéadelo al agua hirviendo y apaga el mechero.
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4. Déjalo reposar una media hora (hasta que esté frio).

5. Una vez frio, filtralo al tarro donde vayas a guardarlo.

6. Para analizar si las sustancias a identificar son acidas o alcalinas, vierte un poco de tu
indicador en un vidrio de reloj y después anade sobre éste un poco de la sustancia a
analizar.

7. Un cambio de color indica el resultado.

Los acidos vuelven mas rojo el indicador.
Los alcalis hacen que el indicador se vuelva verde.
Los neutros no tienen ningun efecto sobre el indicador.

La respuesta a la actividad es clasificar las sustancias en tres grupos.

El profesor/a puede hacer referencia a la escala numérica del pH sin definirlo

matematicamente.

COMENTARIO A.52

Respuesta a la cuestion 4. Sirve para establecer la ley de conservacion de la masa a partir
de dos sustancias muy comunes para el alumnado.

COMENTARIOS A.53

1. Butano, propano, gas natural, carbon, lefia de uso fundamentalmente doméstico.
Gasolinas, gaséleo en los motores.

2. La mayoria del petréleo y algunos son fosiles vegetales.

3. Para obtener energia.

COMENTARIOS A.54

1. Se producen cambios de sustancias (propiedades), hay intercambio de energia, es
decir, una reaccion quimica

2. La gasolina tiene energia quimica que se transforma en mecanica.

Las combustiones son reacciones exotérmicas.

COMENTARIOS A.55
1. El aire que contiene el oxigeno necesario.
2. Pueden aparecer monéxido y didxido de carbono, si no es necesario llevarles a ellas.

3. Producen contaminacién en las ciudades y en las capas altas de la atmosfera a la vez
que son perjudiciales para la salud.
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COMENTARIOS A.56

1. Se analizan de forma cualitativa los siguientes factores: subdivision de los reactivos,
temperatura y catalizadores.

En cuanto a la concentracion hacer referencia a la actividad 50.
Las concentraciones de las disoluciones utilizadas son: &acido clorhidrico 6M,
permanganato de potasio 10-2M y acido oxalico 0,2M.

COMENTARIOS A.57

Una hora de la clase se dedicara a la exposicion de estos resumenes, lo que servira como
repaso, ademas de su valor como procedimiento.

EVALUACION:

* Las cuestiones de la actividad 43 pueden servir de autoevaluacion para ver si se han
comprendido los conceptos trabajados.

* También la 46-1 puede utilizarse con la misma finalidad.

* La actividad 56-2 puede ser de autoevaluacion para los factores de la velocidad de
reaccion.

CUESTIONARIO DE EVALUACION:

1. Pesamos y calentamos a continuacion un trozo de cobre brillante. Se deja enfriar y al pesarlo
de nuevo su peso es mayor ;qué ha ocurrido?

2. ¢La sal comun es un elemento o un compuesto? ;por qué?
3. ¢Esla corrosion una reaccion quimica? ja quién afecta?
4. ;Qué se quema en una central térmica? ;para qué?

5. (Por qué se conservan los alimentos en frigorificos?

6. Clasifica las siguientes sustancias como acidos, bases o sales: naranja, jaboén de tocador,
leche, vinagre, cerveza.
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UNIDAD 4

OBJETIVOS:

- Reconocer lo que son recursos naturales, su importancia y limitacion.

- Analizar las diferencias entre paises: productores, consumidores; ricos, pobres, con
tecnologia...

- Realizar analisis de consumo de un producto juzgando las ventajas e inconvenientes del
mismo en funcion de su uso.

- Relacionar el consumo de un producto con sus implicaciones socio-econémicas y su
influencia en las salud.

- Saber lo que significa reciclar y su incidencia en el medio ambiente y la economia.

- Reconocer sustancias contaminantes asi como lo que significa e implica contaminar
tanto para el medio ambiente como para la salud.

- Valorar la importancia de las cosas y la necesidad de evitar el derroche.

COMENTARIOS A.58

1. Los suministra la naturaleza. Entre ellos estan: petréleo, minerales, sal, agua, madera,
carbon...

2. Existira un limite.

3. Gasta es exceso (derrocha) a costa de los recursos naturales y perjudicando el medio
ambiente.

4. El consumo y la riqueza estdn centrados en unos pocos paises a expensas de otros
muchos que poseen los recursos naturales y generalmente son pobres.

COMENTARIOS A.59

Se puede tomar un mapa mundi mural que se coloca en el aula y en él se identifican con
diferentes colores y simbolos los paises en funcion de los criterios propuestos.

3. Se trata de ver que la posesion de recursos naturales no implica riqueza ya que para

aprovecharlos se requiere tecnologia y ésta estd controlada por los paises
desarrollados.

COMENTARIOS A.60

1. Se puede partir de una muestra de alumnos/as del instituto como representacion familiar
del entorno.

2. Mientras se realiza se completan las siguientes actividades.

COMENTARIOS A.61
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Para responder hay que trabajar con la bibliografia.

Relacionar los paises que aparecen en el apartado 1 con los que se han analizado en la
actividad 58.
COMENTARIOS A.63

2. Se intenta detectar sus ideas al respecto.

3. Se pretende conocer si estan concienciados con la problematica que puede crear un
mal uso.

COMENTARIOS A.64
1. Aqui se debe incidir en la idea comun, y no totalmente cierta, de que es algo digestivo
y bueno si se toma con las comida. Si constituye un problema grave, analizar las

causas, sugerir soluciones, etc.

2. Conviene disponer de algunos documentos donde se den opiniones contrapuesta. Para
responder hay que trabajar la bibliografia.

3. Se puede hacer un concurso ganando aquel alumno/a o grupo que aporte la
informacién mas completa.
COMENTARIOS A.65
1y 2. Se trata de debatir esas creencias populares que no son totalmente ciertas.

3. Aqui se debe incidir en la idea comun, y no totalmente cierta, de que es algo digestivo
y bueno si se toma con las comidas.

4. Conviene disponer de algunos documentos donde se den opiniones contrapuestas.

COMENTARIOS A.66
1y 2. Ver la bibliografia

3 y 4. Dependen de la concentracion de la bebida tomada, del tipo de ingestion, etc. Son
gjercicios de concentracion.

COMENTARIOS A.67
1. Compararlo en funcion de los datos dados por la O. M. S.
2.y 3. Verlo en la bibliografia.

Durante estas actividades se puede programar una charla sobre los efectos del
alcoholismo.
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COMENTARIOS A.68

2. Problemas en las relaciones familiares, malos tratos, irritabilidad, etc. y problemas
laborales, gran absentismo, bajo rendimiento, poca concentracion, etc.

COMENTARIO A.69

Una hora de clase se dedicara a la exposicion de estos resimenes, lo que servira de
repaso, ademas de su valor como procedimiento.

COMENTARIOS A.70
Utilizando poco los materiales de usar y tirar.
Utilizando materiales que sirvan para varios usos o sean recuperables (reciclables).
Reciclar equivale a recuperar, aprovechar.

Se pueden destacar como materiales reciclables: papel, vidrio, metales...

COMENTARIOS A.71

FICHA SOBRE BASURAS

SUSTANCIA | PARTES | TOTAL Kg | Kg/Familia | Kg/Persona | Kg/PersonaDia

Plastico

Papel

Vidrio

Metales

Organicos

Varios

TOTAL

Para ello se hace primero un estudio y recogida de datos de las cantidades producidas por
cada uno en su hogar.

COMENTARIOS A.72

1. Se debe destacar que evita acumulacion de basuras lo que implica una mayor limpieza,
a la vez que disminuye la contaminacion y el derroche.

2. Si, ya que al disminuir la contaminacion mejora la calidad de vida y la salud.
3. Bibliografia (se analizan sobre todo los factores econémicos).

4. Bibliografia.
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COMENTARIOS A.74

1. Equivale a intoxicar, envenenar...

2. Hay respuestas en la bibliografia. Las sustancias contaminantes son muchas (algunos
metales, algunos gases y en general sustancias derivadas de procesos industriales).
Contaminan fundamentalmente el aire y el agua y esto repercute en las plantas, los
animales, el ser humano y la naturaleza en general.

COMENTARIOS A.75
1. Originan productos de desecho que son contaminantes.

2. Bibliografia. Conviene destacar la presencia de plomo y mercurio en muchas de ellas.

3. Bibliografia.

COMENTARIO A.76

La finalidad es destacar que los contaminantes que nosotros/as lanzamos en un plazo mas
0 menos breve vuelven a nosotros/as y nos afectan.

COMENTARIOS A.77

1. Todas estas preguntas hay que contestarlas utilizando la bibliografia adecuada.

COMENTARIOS A.78

Para responder a estas preguntas hay articulos en la Bibliografia que os presentamos:.
Papeleras, metalurgia...

2. Las centrales térmicas queman combustibles fosiles y liberan: CO, CO», SO», etc. Las
centrales nucleares producen residuos radiactivos.

3. En general utilizan gasolinas y gasdleos que generan también gases contaminantes.

COMENTARIOS A.79

Se debe utilizar la bibliografia.
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COMENTARIOS A.80

1. Deterioro del entorno natural: deforestacion — erosion — desertizacion — aumento

del COy — efecto invernadero.

Acciones indirectas (acumulacion de productos contaminantes).

2. AMAZONIA: muy importante ya que puede alterar el equilibrio del planeta,
existencia de especies animales y vegetales en peligro de extincion, exterminio de

tribus nativas, vertidos al rio, etc.

3. La ANTARTIDA.

COMENTARIOS A.81

Lectura de un articulo sobre los problemas de la contaminacion, para abrir un debate entre

todos los grupos y el conjunto del alumnado de cada clase.

COMENTARIO A.82

Una hora de clase se dedicara a la exposicion de estos resumenes, lo que servira de repaso

ademas, de su valor como procedimiento.

EVALUACION:

* La actividad 62 puede servir de autoevaluacion para analizar si se sabe recoger y

exponer informacion.

* Lo mismo con la actividad 71 para ver si se utilizan correctamente los conceptos y

datos conocidos.

* Una actividad de realizacion de un ciclo de contaminacion puede ser de

autoevaluacion.

* La actividad 79 puede ser de evaluacion para valorar la capacidad de realizar informes

con el rigor adecuado.

CUESTIONARIO DE EVALUACION:
1. Los metales reciclados jpueden utilizarse para obtener productos metalicos?.
2. {Cualquier producto puede reciclarse?.

3. ({Conoces el término "lluvia 4cida"?. ;Qué significa?.

4. Los gases desprendidos en la combustion de un cigarrillo ;son nocivos para la salud?.

5. Escribe términos sindnimos de embriaguez.
6. Cita diferentes tipos de vinos que se producen en nuestro pais.
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7. Cita cuatro sustancias que consideres contaminantes y por qué.
8. Cita cuatro materiales que se puedan reciclar.

9. (Consideras positivo generalizar el uso de los transportes publicos frente al automoévil? ;Por
qué?.
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UNIDAD S

Las siguientes actividades tendran forma de debate después de que cada grupo hayais
tenido tiempo de discutir y ordenar vuestras opiniones.

COMENTARIO A.83

Conviene que los alumnos y las alumnas hayan guardado los resultados iniciales y ahora
comparar los resultados globales. Comentar los resultados.

COMENTARIO A.84

Cada grupo de trabajo habitual hace una autocritica del método sefialando los aspectos
positivos y negativos del trabajo en equipo, e indicando las causas. Para que todo el mundo
conozca lo que piensa el resto se hace una puesta en comuin resaltando aquellos aspectos
sefialados por la mayoria de los grupos y el profesor o profesora aporta su opinion al respecto
completando aquellos aspectos que no queden suficientemente destacados.

COMENTARIO A.85

Cada grupo hace una critica del resto, analizando sobre todo las aportaciones de otros
grupos a las actividades comunes. Luego se hace una puesta en comun y el profesor o profesora
aporta sus opiniones.

COMENTARIO A.86
Cada grupo hace una critica del profesor/a como coordinador/a del grupo.

Esto se puede hacer también a través de una encuesta.

EVALUACION DEL PROFESQR/A
1. ( Estas satisfecho/a con el sistema de trabajo que tiene en clase?
a) Bastante
b) Poco
¢) Indiferente

2. {Es organizado/a?
a) Si
b) No

3. (Trae sus clases bien preparadas?
a) Siempre
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b) frecuentemente
¢) A veces
d) Nunca

. (Domina la signatura?

a) Mucho
b) Normal
¢) Poco
d) Nada

. (Es exigente?

a) Demasiado
b) Bastante
¢) Normal

d) Poco

. { Esta adecuada esta exigencia al trabajo en clase?

a) Siempre

b) Frecuentemente
¢) A veces

d) Nunca

. (Te ha estimulado a trabajar?

a) Mucho

b) Mas que otros afios
¢) Como siempre

d) Nada

. {Es claro/a en sus explicaciones?.

a) Muy claro/a.
b) Claro/a
¢) Confuso/a

. ( Tiene imaginacion?

a) Mucha
b) Bastante
¢) Poca

d) Ninguna

10. {Como son sus clases?

a) Amenas e interesantes

b) Amenas pero poco interesantes.
c¢) Aburridas pero interesantes.

d) Aburridas y poco interesantes.

11. ¢ Es capaz de mantener el interés de los/as alumnos/as?

a) Durante toda la clase

b) Durante bastante tiempo
¢) Poco tiempo

d) Nada

12. Es

a) Muy autoritario/a
b) Autoritario/a
¢) Tolerante
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d) Blando/a
¢) Muy blando/a

13. { Te parece positiva esa actitud suya?
a) Si
b) No

14. Es
a) Muy seguro/a
b) Seguro/a
¢) A veces duda
d) Inseguro/a

15. ¢ Es natural?
a) Si
b) No

16. Hace que te encuentres en clase:
a) Con temor
b) En tension y atento/a
¢) Relajado/a pero atento/a
d) Distraido/a
¢) Aburrido/a

17. {Hace participar a los/as alumnos/as?
a) Continuamente
b) Frecuentemente
¢) Raras veces
d) Nunca

18. ; Te cuesta trabajo preguntarle?
a) Si
b) No

19. Si a la pregunta anterior has contestado afirmativamente di por qué:
a) Por timidez
b) Por creer que no me va a hacer caso
¢) Por temor a ser ridiculizado/a
d) Por...

20. ;Te has sentido marginado/a por él/ella alguna vez?
a) Si
b) No

21. ;Crees que algun compaiiero/a tuyo/a lo ha estado?
a) Si
b) No

22. ;Coémo es su actitud hacia ti? (Puedes sefialar mas de una respuesta)
a) Me respeta
b) Se preocupa de mi
¢) Tiene en cuenta mi esfuerzo
d) Me trata con carifio
e) Me ignora
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f) Le resulto indiferente
g) No aprecia mi esfuerzo
h) Me ridiculiza

23. Coémo es tu actitud hacia él/ella? (Puedes senalar mas de una respuesta)
a) Le respeto
b) Le aprecio
¢) Le admiro
d) Me resulta indiferente
e) Le ignoro
f) Le desprecio

24. ;Valora la labor de los/as alumnos/as?
a) Mucho
b) Bastante
¢) Poco
d) Nada

25. ;Anima en su trabajo a lo/as alumnos/as?
a) Mucho
b) Bastante
¢) Poco
d) Nada

26. ; Tiene paciencia?
a) Mucha
b) Bastante
¢) Poca
d) Ninguna

27. (Ha contribuido a que te guste la asignatura?

a) Si

b) No

¢) Indiferente
28. ;Cual crees que es su mayor virtud como profesor/a?
29. ;Cual crees que es su mayor defecto como profesor/a?

30. /Qué le aconsejarias para mejorar?

31. ;Hay algo que no esté en la encuesta y quieras afiadir?
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COMENTARIO A.87

Se puede proponer en forma de cuestionario donde se destaquen las partes fundamentales
del método.
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