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1. INTRODUCCION

1.1 El proyecto TIMSS

El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y en Ciencias, TIMSS', es una de
las evaluaciones que realiza la IEA? Asociacion Internacional para la Evaluacién del
Rendimiento Educativo.

Esta evaluacion se desarrolla con una periodicidad de 4 afios. Se realizé por primera vez en
1995, aumentando desde entonces el numero de paises que toman parte en la misma: asi
mientras que en la evaluacién de 1995 participaron 45, en 2003 fueron 51 y en la ultima que
se ha desarrollado, TIMSS 2007, han tomado parte 67 paises.

TIMSS proporciona resultados sobre el rendimiento de los estudiantes en dos areas de
conocimiento: Matematicas y Ciencias, obtenidos de la prueba que realiza el alumnado de
todos los paises participantes. Junto con los resultados de rendimiento, también proporciona
datos de contexto de la ensefianza y el aprendizaje de estas dos areas mediante los
cuestionarios que completan estudiantes, directores y directoras, profesorado vy
coordinadores nacionales de la prueba.

Estos dos tipos de informacion proporcionan una radiografia de los sistemas educativos de
los paises que participan y, para el caso de aquellos que lo hacen en mas de una ocasion,
como el Pais Vasco, describen la evolucién de sus sistemas educativos en el tiempo,
midiendo las tendencias y cambios que experimentan a lo largo de los afos transcurridos
entre dichas pruebas.

TIMSS administra pruebas al alumnado de dos edades diferentes: 4° grado, equivalente al
4° curso de Educacion Primaria, y 8° grado, equivalente al 2° curso de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO). En Euskadi solo se ha participado en 2° de la ESO.

1.2 Objetivos y antecedentes del estudio

Los datos que TIMSS proporciona deben ser entendidos como una gran oportunidad para
que el profesorado, las familias y las autoridades educativas de un pais conozcan los
resultados de su sistema educativo, puedan comprender el funcionamiento de dicho sistema
y formular planes de actuacién para la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las Mateméticas y las Ciencias.

El criterio mas importante que tiene en cuenta la prueba es la necesidad de proporcionar
datos de rendimiento fiables para los objetivos que se pretenden, y que son los que se
describen a continuacion:

o Permitir la comparacion de rendimientos en Matematicas y en Ciencias entre el
alumnado de los paises participantes.

e Dar una vision progresiva de los rendimientos del alumnado a lo largo del tiempo.

e Proporcionar elementos de analisis para comprender las diferencias aparecidas y
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas y de las
Ciencias.

! Trends in International Mathematics and Science Study

2 International Association for the Evaluation of Educational Achievement.
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Ademas de los objetivos generales para la participaciéon en TIMSS, el Departamento de
Educacion, Universidades e Investigacion del Gobierno Vasco se propone disponer de datos
propios de rendimiento del alumnado vasco en Matematicas y en Ciencias en 2° de ESO.

Euskadi participé en TIMSS 1995 (2° ESO) dentro de la muestra para el Estado Espafiol, por
lo que no dispuso de datos propios. Ni Euskadi ni el Estado Espafiol tomaron parte en
TIMSS 1999. En TIMSS 2003 el Departamento de Educacion, Universidades e Investigacion
del Gobierno Vasco decidio la participacion en 2° de ESO. En TIMSS 2007 Euskadi también
ha aplicado la prueba en 2° de ESO por segunda vez consecutiva con muestra propia, lo
que permite disponer de datos de evolucion de los resultados.

1.3 Semejanzas y diferencias con otros estudios internacionales

Desde el afo 2003, la CAPV ha participado con muestra propia en la evaluacion TIMSS y
en la evaluacion PISA, dirigida al alumnado de 15 afos y coordinada por la OCDE
(Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) organizacion
intergubernamental que actua como foro para promover el desarrollo econémico y social de
los paises miembros.

Si comparamos estas dos evaluaciones podemos encontrar algunas semejanzas y
diferencias.

Semejanzas Diferencias

e La evaluacion TIMSS es
fundamentalmente curricular, mientras
que la evaluacion PISA evalla el nivel
del alumnado con respecto a los
conocimientos y destrezas para la vida.

o El objetivo ultimo de la evaluacion es la
obtencién de indicadores de resultado de
los sistemas educativos de los paises
participantes.

Proporcionan una radiografia actual y de
evolucion en el tiempo sobre los
rendimientos del alumnado de los paises
participantes.

Presentan las diferencias aparecidas
entre paises y descubren los elementos
clave para la mejora de los procesos de
ensefianza y aprendizaje.

Entregan datos fiables desde el punto de
vista del rigor estadistico, que permiten
analisis primarios muy exhaustivos y que
se entregan a la sociedad para posibles
analisis secundarios.

La prueba TIMSS abarca las areas de
Matematicas y de Ciencias mientras que
PISA afiade a éstas la Lectura.

TIMSS evalla al alumnado de 2° curso
de la ESO mientras que PISA evalla a
alumnado de 15 afos
independientemente del curso en que se
encuentre en el momento de realizar la
prueba.

TIMSS proporciona datos de contexto
sobre profesorado de Matematicas y de
Ciencias, mientras que en PISA no se
recoge este tipo de informacion.
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1.4 Paises participantes en TIMSS 2007

Algunos paises han participado en el estudio TIMSS 2007 en los dos niveles, 4° y 8°,
mientras que otros solo lo han hecho en uno de ellos, tal y como se recoge en el siguiente
cuadro:

PARTICIPANTES EN TIMSS 2007

Bostwana 8°

El Salvador 4°,8°
Escocia 4°,8°
Eslovenia 4°,8°
Estados Unidos 4°,8°

Marruecos 4°,8°

Bulgaria 8° Mongolia 4°,8°
Chipre 8° Noruega 4°,8°
Colombia 4°,8° Nueva Zelanda 4°
Corea 8° Oman 8°
Dinamarca 4° Palestina 8°
Egipto 8° Qatar 4°,8°

Republica Arabe de Siria 8°
Republica Checa 4°,8°
Republica Eslovaca 4°
Republica Islamica de Iran 4°,8°

Federacion Rusa 4°,8° Rumania 8°
Georgia 4°,8° Serbia 8°
Ghana 8° Singapur 4°,8°
Holanda 4° Suecia 4°,8°
Hong Kong- China 4°,8° Tailandia 8°
Hungria 4°,8° Taipei- China 4°,8°
Indonesia 8° Tunez 4°,8°
Inglaterra 4°,8° Turquia 8°
Israel 8° Ucrania 4°,8°
Italia 4°,8° Yemen 4°
Japon 4°,8°

Paises Otros
Alemania 4° Jordania 8° Alberta, Canada 4°
Arabia Saudi 8° Kazakhstan 4° Columbia Britanica, Canada 4°,8°
Argelia 4°,8° Kuwait 4°,8° Dubai, EAU 4°,8°
Armenia 4°,8° Letonia 4° Euskadi 8°
Australia 4°,8° Libano 8° Massachusetts, EE.UU. 4°,8°
Austria 4° Lituania 4°,8° Minnesota, EE.UU. 4°,8°
Bahrein 8° Malasia 8° Ontario, Canada 4°,8°
Bosnia-Herzegovina 8° Malta 8° Quebec, Canada 4°,8°

Sin embargo, aunque el numero de paises ha aumentado, no todos los del 2003 han tomado
parte también en 2007. Este hecho dificulta la comparacion de los resultados globales entre
estudios realizados en diferentes afnos, ya que los paises de reciente incorporacion y los que
lo han dejado presentan diferentes grados de desarrollo, lo que puede incidir en los
resultados y, por tanto, en las medias que se calculan. Por todo ello, se incidira
especialmente en el analisis de los resultados de Euskadi y su evolucién en comparacion
con los del estudio de 2003.

En el siguiente cuadro aparecen los paises que se han incorporado a TIMSS 2007, junto con
los que, habiendo participado en 2003, decidieron no hacerlo en 2007.
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Nuevos paises de TIMSS 2007 Paises que no han participado en TIMSS 2007

Alberta, Canada
Alemania

Argelia

Austria
Bosnia-Herzegovina
Colombia
Columbia Britanica,
Dinamarca

Dubai, EAU

El Salvador
Georgia

Kazakhstan
Kuwait
Malta

Massachusetts, EE.UU.
Minnesota, EE.UU.

Mongolia
Canada Qatar

Republica Checa

Tailandia
Turquia
Ucrania
Yemen

Flandes, Bélgica
Chile

Estonia

Filipinas

Indiana, EE.UU.
Republica Macedonia
Moldavia

Sudafrica

Para facilitar la interpretacion de los resultados de este informe, las graficas se han
elaborado con un grupo de paises en el que figuran aquellos que han participado en el
estudio PISA 2006 y en TIMSS 2007, asi como los que, como Euskadi, tienen interés en
formar parte del estudio con muestra propia. Esta relacion de paises se presenta en el

siguiente cuad

ro:

Paises de la OCDE participantes en

PISA2006 y TIMSS 2007

Paises participantes en PISA 2006 y
TIMSS 2007 no pertenecientes a la

Australia
Corea

Inglaterra
Italia (UE)
Japon
Republica
Noruega

Escocia (UE)
Estados Unidos
Hungria (UE)

(UE)

Checa (UE)

Suecia (UE)

OCDE

Bulgaria
Colombia
Eslovenia
Federacion Rusa
Hong Kong- China
Indonesia

Israel

Jordania)
Lituania (UE)
Qatar

Rumania (UE)
Serbia

Tailandia
Taipei-China
Tlnez

Columbia Britanica, Canada
Dubai, EAU

Euskadi

Massachusetts, EE.UU.
Minnesota, EE.UU.

Ontario, Canada

Quebec, Canada

1.5 Caracteristicas de la evaluacion

La evaluacién TIMSS es de tipo curricular ya que todos los contenidos de la prueba estan
desarrollados a partir del curriculo de Matematicas y Ciencias de los paises participantes, y
los selecciona un grupo internacional de expertos. Para realizar esta seleccion se tienen en
cuenta los criterios siguientes:

Que los contenidos de la prueba estén incluidos en un niumero significativo de

paises.

Que las pruebas sean coherentes con las de aplicaciones anteriores.
Que avancen los contenidos que se prevén para la educacion matematica y

cientifica en el futuro.

Que las caracteristicas de la prueba estén adaptadas a las de los estudiantes

que se evaluan.
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El modelo curricular de TIMSS esta organizado en torno a tres aspectos basicos:

e Curriculo pretendido

Es lo que cada pais decide que sus estudiantes aprendan a través de los curriculos oficiales
que las autoridades educativas concretan. También se refiere a la organizacion de la
educacién para lograrlo. Estos datos se obtienen de las respuestas a los cuestionarios
dadas por los coordinadores nacionales de cada pais.

e Curriculo aplicado

Es lo que realmente se imparte en los centros educativos, asi como los procedimientos de
ensenanza y las caracteristicas del profesorado. Estos datos se obtienen de las respuestas
a los cuestionarios que completan los centros (direccién y profesorado).

e Curriculo alcanzado:

Es lo que los estudiantes aprenden, asi como las creencias y actitudes de los mismos hacia
las Matematicas y las Ciencias. Los datos de este apartado se obtienen de las respuestas a
la prueba y a los cuestionarios que completan los estudiantes.

Modelo de curriculo en TIMSS

Contexto estatal, Curriculo
social y educativo. .
¥ pretendido
Contexto escolar, Curriculo
profesorado, aula .
aplicado
Caracteristicas y Curriculo
resultados del
alumnado alcanzado

1.6 Instrumentos de medida

El grupo de expertos y expertas de TIMSS elabora las pruebas de la evaluacion teniendo en
cuenta estos aspectos, asi como los referentes a los Instrumentos de medida.

La organizacion de las pruebas TIMSS debe cumplir una serie de requisitos y estandares
cuyo objetivo es asegurar una aplicacion similar en todos los paises participantes. La
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organizacioén internacional proporciona guias que describen con minuciosidad los pasos y
los instrumentos de control que hay que seguir con anterioridad a la aplicacion, en el
momento en el que ésta se produce y con posterioridad a la misma.

En el caso vasco, las guias de aplicacion de la prueba se tradujeron al castellano y al
euskera para su utilizacion por parte de un grupo de aplicadores. Este grupo recibid
formacion especifica por parte del ISEI-IVEI, que, ademas de desarrollar dicha formacion,
supervisaron y coordinaron el trabajo de los equipos de aplicadores.

La aplicacion también incluye controles de calidad, uno interno, llevado a cabo por un
técnico del ISEI-IVEI, y otro externo, por un controlador nombrado por la organizacion
internacional que estuvo presente en la aplicacion de 15 centros.

Todos los alumnos y alumnas realizaron una prueba de rendimiento organizada en un
cuadernillo dividido en dos partes. La prueba contenia items de Matematicas y de Ciencias,
agrupados en bloques en una combinacién que variaba de un cuadernillo a otro en funcién
de criterios previamente establecidos por las personas que la elaboraron. La prueba, en
formato escrito, la completaba el alumnado en un total de noventa minutos divididos en dos
periodos de 45 con un descanso de 15 minutos.

Ademas de los datos suministrados por la prueba, TIMSS ha recabado informacion
mediante cuestionarios que completaba el alumnado, el profesorado de Matematicas y de
Ciencias, y el director o directora del centro.

Los cuestionarios proporcionan elementos para conocer el contexto en el que se producen
los procesos de ensefianza y aprendizaje, y asi poder establecer cuales son los factores
fundamentales relacionados con el rendimiento de alumnos y alumnas.

1.7 Tipos de items de la prueba

Para la preparacién de la prueba TIMSS se utilizaron las técnicas de agrupacion matricial,
que consisten en la distribucion del material de la evaluacion en 14 cuadernillos de tal forma
que cada alumno y alumna realizé un subconjunto del total de los items en un unico
cuaderno.

En consecuencia, aunque cada estudiante respondié a un numero limitado de items, la
agrupacion matricial aseguraba suficiente numero de respuestas a cada item para
proporcionar resultados estadisticamente validos sobre las Matematicas y las Ciencias vy
sobre la evolucion en el tiempo de ambas.

El muestreo utilizado permite el desarrollo con todo rigor de una evaluacién de estas
caracteristicas, aunque introduce una importante limitacidon que es preciso tener en cuenta a
la hora de interpretar los datos que suministra. La evaluacion TIMSS solamente proporciona
datos estadisticamente fiables con respecto a los parametros que el grupo de expertos pone
como condiciones para elegir la muestra. En el caso de la CAPV, estos parametros son los
seis estratos de los que esta formado el sistema educativo: las dos redes, publica y
concertada, y los tres modelos linguisticos, A, By D.

TIMSS presenta dos tipos de items: de eleccion mudltiple y respuesta construida. Las
preguntas de eleccion multiple son aquellas en las que el estudiante debe elegir la respuesta
correcta entre las opciones que se le presentan, mientras que los items de respuesta
construida exigen la redaccion de la respuesta.

10
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1.8 Niveles de rendimiento

TIMSS 2007 establece cuatro niveles de rendimiento, tanto en Matematicas como en
Ciencias: avanzado, alto, intermedio y bajo. En funcion de la puntuacién obtenida por el
alumno o alumna se le sitla en un nivel de rendimiento determinado. Asi, si un alumno o
alumna se encuentra en un nivel alto, se le supone capaz de realizar las tareas asociadas a
ese nivel y a todos los inferiores, pero no las correspondientes al nivel avanzado.

Ademas, en TIMSS 2007 se han establecido areas de contenido en los dos ambitos del
estudio que son las siguientes:

Matematicas
e Numeros
o Algebra
e Geometria
e Datos y Probabilidad

Ciencias
e Biologia
e Quimica
e Fisica
e Ciencias de la Tierra

Un segundo criterio organizador de la prueba TIMSS lo constituyen los dominios
cognitivos, tres para ambas areas y que son los siguientes:

e Conocimientos de hechos, procedimientos y conceptos.

e Aplicacién de conocimientos y comprensién de conceptos para resolver problemas o
responder a cuestiones.

e Razonamiento, que supone que el alumno enfrente situaciones nuevas, contextos y
problemas complejos.

1.9 Diseino de la muestra en el Pais Vasco

La muestra de estudiantes de la CAPV que tomd parte en la prueba TIMSS, fue
seleccionada aleatoriamente por la organizacién internacional en funciéon de las
caracteristicas del Sistema Educativo Vasco, a partir de los datos y las condiciones
proporcionadas por el ISEI-IVEI.

La condicion fundamental que debia cumplir la muestra era la de ser representativa de toda
la poblacion de estudiantes de 2° de ESO. Por ello, se elabord teniendo en cuenta los
diferentes estratos que forman el Sistema Educativo Vasco; es decir, las redes educativas y
los modelos lingiiisticos (A, B y D).

El tamafo de la muestra fue definido por la IEA, quien selecciond tanto los centros como las
aulas concretas donde se realizaria la prueba. Para ello, en una primera etapa se hizo una

3 Modelo A: casi todas las areas se imparten en castellano salvo lengua y literatura vascas
Modelo B: la mayor parte de las areas se imparten en euskara y algunas en castellano.
Modelo D: casi todas las areas se imparten en euskara salvo lengua y literatura espafiola.
En varios centros se imparten asignaturas en ingles, sobre todo en el modelo D.

11
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seleccidn aleatoria de centros en los distintos estratos, con probabilidades proporcionales al
numero de alumnos de cada centro. En una segunda etapa, se seleccion6 aleatoriamente el
aula o aulas de cada centro que tomarian parte en la prueba (en algunos centros se aplico la
prueba en dos aulas de igual o diferente modelo lingtiistico).

1.10 Datos de la muestra

Con los requisitos anteriores, la muestra extraida, es decir el nUmero de centros y alumnado
previsto para ser evaluados, aparece en los siguientes cuadros:

CENTROS EN LOS QUE SE REALIZO LA PRUEBA TIMSS 2007

Modelos
Centros A B D Total
Publica 20 20 30 70
Concertada 20 20 20 60
Total 40 40 50 130

ALUMNADO QUE REALIZO LA PRUEBA TIMSS 2007

Modelos
Alumnado* A B D Total
Publica 128 (5,56%) 125 (5,46%) 685 (29,85%) 938 (40,87%)
Concertada 421 (18,35%) 432 (18,8%) 505 (21,99%) 1358 (59,14%)
Total 549 (23,91%) 557 (24,26%) 1190 (51,84%) 2296 (100%)

*Alumnado ponderado en funcién de su representatividad en la muestra

SEXO DEL ALUMNADO DE LA PRUEBA TIMSS 2007

Sexo Chicas Chicos Total
Publica 431 (39,1%) 508 (42,49%) 939
Concertada 671 (60,9%) 687 (57,51%) 1358
Total* 1102 (48%) 1195 (52%) 2297

*El total tiene un sujeto mas debido al efecto de la ponderacion.

1.11 La lengua de la prueba

Con el fin de garantizar que la lengua de realizacion de la prueba no afectara a los
resultados, ésta se hizo en euskara y en castellano atendiendo a los siguientes criterios:

e Enlos modelos Ay B la lengua de aplicacién de las pruebas fue el castellano.

e En el modelo D dependid de la lengua familiar: si el padre y la madre sabian euskera
y en casa se hablaba siempre o casi siempre euskera, el alumno o alumna realizaba
la prueba en euskara; en el resto de situaciones, la hacia en castellano.

12



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco

Con las caracteristicas indicadas, la distribucion del alumnado en funcion de la lengua de la

prueba resulto ser la siguiente:

LENGUA DE LA PRUEBA TIMSS 2007

Castellano Euskara Total
Alumnado 1989 (86,6%) 307 (13,4%) 2296

LENGUA DE LA PRUEBA TIMSS 2007 POR RED

Castellano Euskera Total
Publica 808 (35,19%) 130 (5,66%) 938
Concertada 1193 (51,96%) 165 (7,19%) 1358
Total 2001 (87,15%) 295 (12,85%) 2296

LENGUA DE LA PRUEBA TIMSS 2007 EN EL MODELO D

Castellano Euskara Total
Modelo D 895 (75,21%) 295(24,79%) 1190
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2. LAS MATEMATICAS EN TIMSS 2007

2.1. Introduccion

Todas las personas deberian ser educadas para reconocer las matematicas como un
inmenso logro de la humanidad y en consecuencia, para apreciarlas en su justa medida.

La razéon fundamental de la inclusion internacional de las matematicas en los curriculos
escolares es el reconocimiento de la importancia que su conocimiento, y aun mas su
capacidad de aplicacion, tienen en la formacién de los ciudadanos y ciudadanas para su
vida tanto personal, laboral como social.

Por otra parte, el nUmero de profesiones que demandan un elevado nivel de competencia
matematica o modos de pensamiento matematico, ha aumentado considerablemente con el
avance de la tecnologia y con los modernos métodos de gestion.

2.2. Organizacién de las Matematicas en TIMSS

En TIMSS 2007 el rendimiento en Matematicas se organiza en torno a dos dimensiones:
areas de contenido y dominios cognitivos

Areas de contenido
En esta dimension se consideran cuatro grandes areas:

I. Numeros
Il. Algebra
lll. Geometria
IV. Datos y probabilidad

Estas areas, en cada una de las cuales el alumnado debe poseer la competencia necesaria
para resolver problemas basados tanto en situaciones de la vida real como en contextos
matematicos, se subdividen a su vez en subareas tematicas que vienen a expresar los
contenidos en los que se focaliza la atencién dentro de cada una de las areas.

I. NUmeros

Este area incluye el conocimiento de los numeros, sus diferentes formas de representacion,
las relaciones entre numeros y los sistemas numéricos. El alumnado debe comprender las
operaciones que se realizan con los nimeros y como estas operaciones se relacionan entre
si, asi como ser capaces de utilizar los numeros y las operaciones para la resolucion de
problemas.

Este area de contenido comprende la comprension y las habilidades relativas a los nUmeros
enteros, las fracciones y decimales, las proporciones y los porcentajes.
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Il. Aigebra

Incluye el reconocimiento y seguimiento de modelos, el uso de simbolos algebraicos para
representar situaciones matematicas, la adquisicion de soltura en la busqueda de
expresiones equivalentes a otras dadas y en la resolucién de ecuaciones lineales.

I1l. Geometria

Comprende el analisis de las propiedades y caracteristicas de una variedad de figuras
geométricas en dos y tres dimensiones, incluyendo la longitud de los lados y el tamafio de
los angulos. El alumnado debe ser capaz de proporcionar explicaciones basadas en
propiedades geométricas. También debe saber aplicar el teorema de Pitagoras en la
resolucion de problemas y debe ser competente en la realizacion de medidas geométricas y
en la seleccion y utilizacion de formulas para el calculo de perimetros, areas y volumenes.
Este area de contenidos incluye también la representacion y visualizacion espacial de
formas en dos y tres dimensiones.

IV. Datos y probabilidad

Incluye la interpretacion y representacion de datos mediante tablas o graficos de diferentes
tipos y a partir de ellos debe ser capaz de identificar tendencias, hacer predicciones y
razonar sus interpretaciones. En relacion a la probabilidad, el alumnado de 2° de ESO debe
estimar la probabilidad de que ocurran ciertos hechos o fenémenos.

Distribucion de los items por areas de contenido

La prueba TIMSS 2007 consta de 215 items de Matematicas distribuidos en las cuatro
grandes areas de contenido sefialadas. La distribucion aparece en la siguiente tabla donde
también se recogen las subareas tematicas consideradas.

Distribucion de los items de Matematicas por areas de contenido

Areas de contenido N° items % items Subareas tematicas

= NUmeros enteros
Numeros 63 29 » Fracciones y decimales
= Razon, proporcién y porcentaje

= Patrones
Algebra 64 30 = Expresiones algebraicas
= Ecuaciones/Férmulas y funciones

= Formas geométricas
Geometria 47 22 » Medidas geométricas

= Posicién y movimiento

= Organizacion y representacion de datos
Datos 41 19 = Interpretacion de datos

* Probabilidad

TOTAL 215 100
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Dominios cognitivos

Para resolver adecuadamente los items de matematicas de esta evaluaciéon no sélo es
necesario estar familiarizado con ciertos contenidos matematicos sino que ademas se deben
poseer determinadas habilidades cognitivas, denominadas por TIMSS dominios cognitivos, y
que se han descrito de la siguiente forma:

e Conocimiento: se refiere a los hechos, procedimientos y conceptos que el alumnado
precisa conocer.

e Aplicacion: se centra en la habilidad del alumnado para aplicar el conocimiento y la
comprension conceptual en la respuesta a cuestiones o en la resolucion de
problemas.

e Razonamiento: exige que el alumnado se enfrente a situaciones nuevas y a
problemas complejos en contextos no habituales.

Estas habilidades o destrezas estan estrechamente relacionadas con las areas de
contenido, de manera que cada una de estas ultimas incluye items de las tres habilidades o
dominios cognitivos.

Distribucion de los items por dominios cognitivos

De manera similar a la division de los contenidos de Matematicas en sub-areas tematicas,
TIMSS desglosa cada uno de los tres dominios cognitivos en una serie de conductas o
actuaciones requeridas por el alumnado para la resolucion de los items de la prueba y de
forma sintética se presentan en la siguiente tabla:
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Distribucion de los items de Matematicas por dominios cognitivos

Subareas tematicas

Dominios cognitivos N° items % items
Conocimiento 81 38
Aplicacién 88 4
Razonamiento 46 21
TOTAL 215 100

2.3. Resultados en Matematicas

Memorizar definiciones, términos, propiedades de los
numeros y propiedades geométricas.

Reconocer objetos, formas, nimeros y expresiones
matematicas.

Realizar calculos empleando las operaciones de suma,
resta, multiplicacién y divisiéon o una combinacién de
ellas con numeros enteros, fracciones y decimales.

Obtener informacion de gréficas, tablas u otras
fuentes.

Realizar medidas o estimaciones de medidas con los
instrumentos apropiados.

Clasificar y ordenar objetos, formas, numeros o
expresiones.

Seleccionar las operaciones, métodos o estrategias
apropiadas para la resolucion del problema.
Representar datos en diagramas, tablas o graficas.

Generar modelos tales como una ecuacién o un
diagrama para solucionar problemas habituales.

Ejecutar instrucciones matematicas.

Analizar la informacion dada y hacer inferencias
vélidas a partir de ella.

Hacer generalizaciones de resultados.

Combinar diferentes resultados y procedimientos
matematicos.

Establecer nexos entre diferentes ideas relacionadas.

Justificar la veracidad o falsedad de una afirmacion en
base a unos resultados o propiedades matematicas.

Aplicar procedimientos matematicos en la resolucion
de problemas en contextos complejos y poco
habituales.

En los diferentes apartados de este capitulo se analizan los resultados obtenidos por el
alumnado en la evaluacion TIMSS 2007 en relacién a diferentes descriptores que permiten

establecer ciertas comparaciones.

Resultados globales

En el apartado de los resultados globales de la evaluacién TIMSS 2007 hay que sefialar una
diferencia respecto a aplicaciones anteriores. Mientras que hasta el afio 2003 los resultados
se ordenaban respecto a la media de resultados de todos los participantes, en la evaluacion
del 2007 los resultados globales del alumnado de los 50 paises y los 7 estados, regiones,
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provincias, o departamentos participantes* se ordenan de mayor a menor resultado segun
una escala arbitraria creada por TIMSS, donde se ha establecido una media de 500 puntos
con una desviacion tipica de 100 puntos.

Esta escala media de TIMSS (500), que no es la media del resultado en la prueba de
los paises participantes, es debida a que al participar paises diferentes en cada
evaluacién la media cambia y no se puede utilizar para comparaciones y tendencias.
TIMSS establece a partir de 2007 una escala de referencia de 500 puntos con 100
puntos de desviacion tipica, basada en la dificultad de los items de la prueba, de
modo que sirva para establecer comparaciones en ciclos posteriores,
independientemente de los paises que participen en la evaluacién.

La grafica que aparece a continuacion, presenta la distribucion de los resultados globales
segun la escala TIMSS, ordenados de mayor a menor y con una flecha que indica si estos
resultados son significativamente mayores o menores que la media de la escala (500
puntos).

* A partir de aqui, a no ser que se haga una mencion expresa de otro tipo, se denominaran paises a todos los
participantes.

18




TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco

ISEI-IVEI

Distribucion del Resultado global en Matematicas

o TIMSS 2007
2 ESO

. e - ) Afios d ) indice de d Il
Paises Distribucion del resultado en Matematicas Media Escala puntos NS¢ 1 Egad Media ndice ce esirro °
escolarizacié humano
- 8

Taipei-China 1 598 (45) 142 0,932
Corea » T 597 (2.7) 8 143 0.921
Singapur » N 593 (38) 8 144 0.922
Hong Kong-China - T 572 (58) 8 144 0937
Japo6n " 1 570 (24) 8 145 0.953
Massachusetts, EEUU - 4p 547 (4,6) 8 142 -

Minnesota, EEUU - gp 532 (44) 8 143 -

Quebec, Canada (] 4p 528 (35) 8 142 -

Ontario, Canada - gp 517 (3,5) 8 138 -

Hungria - 4p 517 (35) 8 146 0.874
Inglaterra - 1 513 (4.8) 9 142 0.946
Federacion Rusa - 4 512 (4.1) 7-8 146 0.802
Columbia Britanica, Canada n 1 509 (3,0) 8 139 -

Estados Unidos (] 4p 508 (2.8) 8 143 0.951
Lituania (1 1 506 (23) 8 14,9 0.862
Republica Checa (] 504 (24) 8 144 0.891
Eslovenia (] 501 (2.1) 7-8 138 0.917

Vi escala TS 50 I D

Euskadi (] 499 (3,0) 8 141 0,964***
Armenia (] 499 (35) 8 149 0.775
Australia - 496 (39) 8 139 0.962
Suecia (] b 491 (23) 8 148 0.956
Malta 1 & 488 (12) 9 14,0 0.878
Escocia - b 487 (37) 9 137 0.946
Serbia - & 486 (3.3) 8 149 0,810
Italia . 3 480 (3,0) 8 139 0.941
Malasia - J 474 (5,0) 8 143 0.811
Noruega (] & 469 (2,0) 8 138 0.968
Chipre 1 & 465 (1,6) 8 138 0.903
Bulgaria - N 464 (5,0) 8 149 0.824
Israel - 4 463 (3,9) 8 140 0.932
Ucrania L] b 462 (3,6) 8 14,2 0.788
Dubai, EAU n & 461 (24) 8 142 -
Rumania = b 461 (4,1) 8 150 0.813
Bosnia-Herzegovina a J 456 (2,7) 8-9 14,7 0.803
Libano - N 449 (4,0) 8 144 0.772
Tailandia - J 441 (5,0) 8 143 0.781
Turquia - N 432 (48) 8 14,0 0.775
Jordania - J 421 (4.1) 8 14,0 0.773
Tanez u b 420 (24) 8 145 0.766
Georgia 4 410 (5,9) 8 142 0.754
Republica Islamica de Iran ' N2 403 (41) 8 142 0.759
Bahrein ! J 398 (16) 8 141 0.866
Indonesia . [ 397 (38) 8 143 0.728
Republica Arabe de Siria L N 395 (38) 8 139 0.724
Egipto ] [ 391 (36) 8 14,1 0.708
Argelia : & 387 (21) 8 145 0.733
Colombia - O 380 (3,6) 8 145 0.791
Omaén = N 372 (34) 8 143 0.814
Palestina = O 367 (35) 8 140 0731
Bostwana . N 364 (23) 8 14,9 0.654
Kuwait . & 354 (23) 8 144 0.891
El Salvador " N 340 (2.8) 8 150 0735
Arabia Saudi - N 329 (29) 8 144 0812
Ghana I &b 309 (44) 8 158 0553
Oatar ! ¢ 307 (14) 8 139 0.875
(1) Marruecos - &b 381 (30) 8 148 0.646
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Percentiles de resultado —— T Media del pais significativamente mayor que la media de la escala TIMSS

5 T i
95% Inten?a?o de confianza para Pa Media &EQSE)
* Representa los afios de escolarizacion contados a partir del primer curso obligatorio. ISCED Nivel 1.

** Tomado del informe del programa de desarrollohumano de la ONU, HumanDevelopment Report 2007/2008, p.229-232.
***Fuente: http://www.eustat.es/elem/ele0004300/not0004395_c.html
(1) Marruecos no cumplié los requisitos de participacion de la muestra. Por ello, esta al final de la tabla, aunque su puntuacion no sea la mas baja.

{' Media del pais significativamente menor que la media de la escala TIMSS

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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La maxima diferencia de puntuacién es de 291 puntos y se da entre Taipei-China (598) y
Qatar (307). Por encima de la puntuacién media de la escala TIMSS (500), de forma
estadisticamente significativa, se encuentran 15 paises y entre ellos la diferencia de
puntuacion es de 92 puntos y 36 paises se sitian de manera significativa por debajo de esta
media y su diferencia de puntuacion es de 184 puntos.

Hay 5 paises cuyos resultados no presentan diferencias significativas con la media de la
escala TIMSS y son: Pais Vasco, Republica Checa, Eslovenia, Armenia y Australia.

La puntuacién media del alumnado del Pais Vasco en Matematicas es de 499 puntos.

En la tabla siguiente aparecen los resultados de la seleccion de paises realizada en funcion
de los criterios mencionados en la introduccién de este informe.
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TIMSS 2007
Matematicas

Distribucion del Resultado global en Matematicas. Seleccion paises. 20 ESO

. Indice de
Paises Distribucion del resultado en Matematicas Media Escala puntos Ano.s de., . | Edad Media desarrollo
escolarizacion humano™
Taipei-China 1 1 598 (45) 8 142 0,932
Corea 1 T 597 (27) 8 143 0.921
Hong Kong-China - T 572 (58) 8 144 0.937
Japén . T 570 (24) 8 14,5 0.953
Massachusetts, EEUU - T 547 (46) 8 142 -
Minnesota, EEUU T 532 (4,4) 8 143
Quebec, Canada - T 528 (3,5) 8 14,2
Ontario, Canada - Tt 517 (3,5) 8 138 -
Hungria - Tt 517 (35) 8 14,6 0.874
Inglaterra B T 513 (48) 9 142 0.946
Federacion Rusa B T 512 (41) 7-8 14,6 0.802
Columbia Britanica, Canada B T 509 (3,0) 8 139 -
E_stado_s Unidos 5 T 508 (2,8) 8 143 0.951
Lituania ! T 506 (2,3) 8 149 0.862
Republica Checa ! 504 (2,4) 8 144 0.891
Eslovenia ' 501 (2,1) 7-8 13,8 0.917
Euskadi . 499 (3,0) 8 14,1 0.964**+*
Australia - 496 (3,9) 8 139 0.962
Suecia . U491 (23) 8 14,8 0.956
Escocia - v 487 (37) 9 137 0.946
Serbia - 486 (33) 8 14,9 0.810
[talia - 480 (3,0) 8 13,9 0.941
Noruega . 469 (2,0) 8 138 0.968
Bulgaria - | 464 (5,0) 8 14,9 0.824
Israel - 463 (39) 8 140 0932
Dubai, EAU . | 461 (2.4) 8 14,2 -
Rumania = 461 (4.) 8 15,0 0.813
Tailand_ia - 441 (50) 8 14,3 0.781
Jordania - 427 (40) 8 14,0 0.773
Tanez L U 420 (24) 8 14,5 0.766
Indonesia - | 397 (38) 8 14,3 0.728
Colombia - | 380 (3,6) 8 14,5 0.791
Qatar [ 307 (14) 8 13,9 0.875

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Percentiles de resultado

T Media del pais significativamente mayor que la media de la escala TIMSS

5 > . 75 : { Media del pais significativamente menor que la media de la escala TIMSS
95% Interva?o de confianza para la Media (?:ZSE)

* Representa los afos de escolarizacién contados a partir del primer curso obligatorio. ISCED Nivel 1.

** Tomado del informe del programa de desarrollo humano de la ONU, Human Development Report 2007/2008, p.229-232.

***Euente: http://www.eustat.es/elem/ele0004300/not0004395_c.html
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Con respecto a los 33 paises seleccionados, el Pais Vasco ocupa en la tabla de resultados
una posicion intermedia, con 16 paises que obtienen una puntuacién mayor y otros 16
menor. Los paises con los que la diferencia de puntuacidon no es estadisticamente
significativa son Lituania, Republica Checa, Eslovenia y Australia.

Resulta interesante analizar la distribucion del resultado del alumnado por percentiles. Cada
marca de percentil representa el porcentaje de alumnado que se encuentra por encima y por
debajo en la escala. Por ejemplo, situarse en el percentil 25 significa que hay un 25% del
alumnado que ha obtenido una puntuacién menor y un 75% ha conseguido mayor
puntuacion y situarse en el percentil 75 indica que un 75% del alumnado tiene menor
puntuacion y un 25% mayor puntuacion. Entre el percentil 25 y el 75 se situa la mitad del
alumnado.

En el caso de Euskadi los datos son los siguientes:

Valor medio del resultado en Matematicas por percentiles

P5 P25 Media P75 P95
379 456 499 541 598

La distribucion de resultados por percentiles puede variar de forma considerable incluso
entre paises con la misma puntuacién media. A continuacién se presenta la diferencia de
medias entre el alumnado que se situa en los intervalos P75-P25 y P95-P5, de los paises
que tienen la misma puntuacion que Euskadi.

Diferencias de puntuacion entre percentiles en Matematicas

Intervalo 50% del alumnado Intervalo 90% del alumnado Media
Paises P75-P25 P95-P5
Lituania 104 259 506
Republica Checa 92 242 504
Eslovenia 91 230 501
Euskadi 85 218 499
Australia 96 257 496

Al calcular la diferencia de medias entre percentiles, los valores mas bajos de Euskadi
indican una menor dispersion, es decir, mas concentracion de los resultados y por lo tanto
mayor equidad®.

En el grafico aparecen ordenados los paises en funcion de la dispersion de sus resultados
en el intervalo de los percentiles 25-75. Segun este criterio, Euskadi se situa en un segundo
puesto, detras de Minnesota en Estados Unidos.

® El tema de la equidad se desarrolla en el capitulo 4:“Caracteristicas del sistema educativo vasco”.
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Diferencia de puntuacion en Matematicas entre los percentiles 75 y 25

Minnesota, EEUU
Euskadi

Tunez

Quebec, Canada
Ontario, Canada
Noruega

Suecia

British Columbia, Canada
Eslovenia
Republica Checa
Colombia

ltalia

Australia
Massachusetts, EEUU
Estados Unidos
Lituania

Escocia
Inglaterra
Federacién Rusa
Japon

Hong Kong China
Hungria
Indonesia
Tailandia

Serbia

Corea

Qatar

Israel
Taipei-China
Dubai, UAE
Bulgaria
Rumania
Jordania

81
85
86
86
86
87
89
90
91
92

©

96
96
97

101
104
104
106
106
108
108

110

139

100

150

Combinando los datos de esta tabla con los resultados globales en Matematicas se observa
que hay muchas diferencias entre los distintos sistemas educativos. Por ejemplo, Minnesota
combina una alta puntuacién global en Matematicas con la menor dispersion de resultados,
mientras otros paises como Taipei y Corea, los dos que obtienen la puntuacion mas alta en
Matematicas, presentan sin embargo una dispersion elevada. Euskadi, se situa en la media
en cuanto a puntuacion en Matematicas, y estda muy bien situado en cuanto a la dispersion
de resultados o lo que es lo mismo en cuanto a equidad de su sistema educativo.

Resultados por niveles de rendimiento

TIMSS identifica en la escala general de puntuaciones cuatro tramos, denominados niveles
de rendimiento, para definir con mayor detalle lo que significa estar en un punto u otro de la
escala en relacion a las competencias que posee el alumnado. Los niveles son: Avanzado
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(mas de 625), Alto (550-625), Intermedio (475-550) y Bajo (menos de 400). Esta distribucion
por niveles aporta otra posibilidad de comparacion de resultados entre paises.

Cuando un alumno o alumna segun la puntuacion obtenida se encuentra en un nivel de
rendimiento determinado, se estima que posee la mayor parte de las competencias
asociadas a ese nivel asi como las correspondientes a los niveles inferiores. Para el
alumnado que no alcanza los 400 puntos no se definen las competencias que posee.

A continuacion, se resumen las competencias que posee el alumnado de cada uno de los
niveles.

TIMSS 2007 Niveles internacionales de rendimiento en Matematicas

Nivel internacional avanzado (>625)

Los alumnos y alumnas son capaces de organizar y extraer conclusiones a partir de la informacion, pueden
generalizar, y resolver problemas no rutinarios. Pueden resolver distintos problemas de ratios, proporciones y
porcentajes. Aplican sus conocimientos sobre relaciones y conceptos numéricos y algebraicos. Expresan
generalizaciones de forma algebraica y modelan situaciones. Aplican sus conocimientos de geometria a
problemas complejos y logran extraer y utilizar datos de diversas fuentes para resolver problemas de varias
operaciones.

Nivel internacional alto (625-550)

Los alumnos y alumnas pueden aplicar su comprension y conocimiento a una variedad de situaciones
relativamente complejas. Pueden realizar calculos y establecer equivalencias entre fracciones, decimales y
porcentajes, operar con numeros enteros negativos, y resolver problemas que impliquen proporciones.
Trabajan con expresiones algebraicas y ecuaciones lineales. Utilizan sus conocimientos sobre las propiedades
geométricas para resolver problemas, incluyendo el area, el volumen, y los angulos. Pueden interpretar datos
en una variedad de graficos y tablas y resolver problemas simples de probabilidad.

Nivel internacional intermedio (550-475)

Los alumnos y alumnas pueden aplicar sus conocimientos matemdticos bdsicos a situaciones sencillas. Pueden
sumar y multiplicar para resolver problemas de una operacidn con nimeros enteros y decimales. Pueden
trabajar con fracciones conocidas. Entienden las relaciones algebraicas simples. Demuestran comprensién de
las propiedades de los tridngulos y de los conceptos geométricos bdsicos. Pueden leer e interpretar graficas y
tablas. Reconocen nociones bdasicas de probabilidad.

Nivel internacional bajo (475-400)

Los alumnos y alumnas tienen algun conocimiento sobre los numeros enteros y los decimales, las operaciones y
las grdficas bdsicas.

La tabla siguiente expresa el porcentaje de estudiantes de los paises de la prueba que
alcanzé cada uno de los niveles de rendimiento definidos por TIMSS. Los paises se han
ordenado de mayor a menor porcentaje de alumnado en el nivel “Avanzado”.

Hay que hacer notar que en la tabla aparece la media internacional, que no debe
confundirse con la media de la escala TIMSS presentada en el apartado de resultados
generales. La media internacional, como su nombre indica, es la media de los resultados de
todos los paises participantes en la evaluacion.

La media de la escala TIMSS se empleara para comparar resultados globales del area y la
media internacional cuando se realice una segmentaciéon de los resultados, como por
ejemplo, por niveles de rendimiento o por sexo.

24



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco

ISEI-IVEI

Porcentaje de alumnado en cada nivel de competencia en Matematicas

Paises Nivel avanzado Nivel alto Nivel intermedio Nivel bajo Nivel inferior al bajo
>625 550-625 475-550 400-475 <400
Taipei-China 45 26 15 9 5
Corea 40 31 19 8 2
Hong Kong-China 31 33 21 9 6
Japén 26 35 26 10 3
Massachusetts, EEUU 16 36 30 13 5
Hungria 10 26 33 22 9
Minnesota, EEUU 8 33 40 16 3
Quebec, Canada 8 29 41 19 3
Inglaterra 8 27 34 21 10
Federacion Rusa 8 25 35 23 9
Ontario, Canada 6 27 41 21 5
Lituania 6 24 35 25 10
Estados Unidos 6 25 36 25 8
Australia 6 18 37 28 11
Republica Checa 6 20 40 26 8
Columbia Britanica, Canada 5 24 40 24 7
Serbia 5 19 33 26 17
Bulgaria 4 16 29 25 26
Eslovenia 4 21 40 27 8
Israel 4 15 29 27 25
Rumania 4 16 26 27 27
Escocia 4 19 34 28 15
Dubai, EAU 3 14 30 27 26
Tailandia 3 9 22 32 34
Italia 3 14 37 31 15
Euskadi 2 21 43 26 8
Suecia 2 18 40 30 10
Media internacional 2 13 31 29 25
Jordania 1 10 24 26 39
Indonesia 0 4 15 29 52
Noruega 0 11 37 37 15
Colombia 0 2 9 28 61
Tunez 0 3 18 40 39
Qatar 0 0 4 12 84

En la tabla se observa que el alumnado vasco se situa, principalmente, en los niveles
intermedios de rendimiento.

En la comparacion de Euskadi con la media internacional se observa que coinciden en
porcentajes en el nivel avanzado. En Euskadi hay un 3% menos de alumnado en el nivel
bajo y un 17% menos en el nivel inferior al bajo de la media internacional. La diferencia
invierte el sentido en los niveles alto e intermedio, donde Euskadi alcanza porcentajes mas
altos con diferencias de 8 y 12 puntos respectivamente.
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Porcentaje de alumnado por niveles de competencia en Matematicas
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En el Anexo | de este informen se presenta, de manera detallada, una descripcion de las
competencias requeridas por el alumnado de cada nivel y algunos ejemplos de items a
través de los cuales el alumnado ha mostrado sus competencias.
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Resultados por sexo

El grafico muestra los resultados en Matematicas que obtienen los chicos y las chicas en los
diferentes paises. En la tabla se han ordenado los paises, en primer lugar, de mayor a
menor diferencia significativa a favor de las chicas, después aparecen los paises sin
diferencias entre chicas y chicos, también ordenados de mayor a menor diferencia, y
finalmente, se situan los paises ordenados de menor a mayor diferencia a favor de los
chicos.

Distribucion del Resultado en Matematicas por sexo 2°0ESO

Diferencia Diferencia por sexo
Paises Porcentaje Media rcentaje Media (Valor Chicas puntuacién Chicos puntuacion
de alumnado puntos alumnado puntos absoluto) mas alta mas alta
escala escala
Oatar 50 (0,2) 325 (2.1) 50 (0.2) 288 (2,0) 38 (29 e —
Tailandia 50 (1,3) 453 (53) 50 (1,3) 430 (55) 23 (47) i
Jordaniaia 48 (2,0) 438 (6,4) 52 (2,0) 417 (5,6) 20 (8,8) T
Rumania 49 (0,9) 470 (4,2) 51 (0,9) 452 (4,6) 18 (3,3) —
Bulgaria 50 (1,2) 471 (4,6) 50 (1,2) 456 (6,3) 15 (5,0) —
Lituania 50 (1,1) 509 (3,0) 50 (1,1) 502 (2,3) 7(2,6) =
Media internacional (0,2) (0,7) (0,2) () 5 (0,6) a
Hona Kong-China 50 (1,3) 578 (5,0) 50 (1,3) 567 (8,0) 11 (6,7)
Serbia 49 (0,7) 489 (3,6 51 (0,7) 483 (4,0) 6 (3.9)
Federacion Rusa 52 (0,9) 514 (4,3) 48 (0,9) 509 (4,7) 5(37) -
Indonesia 51 (1,0) 399 (4,1) 49 (1,0) 395 (4,4) 4 (4,0) S
Norueaa 4907 47120 51(0,7) 467 (26) 4(25) @
Suecia 48 (0,9) 493 (2,6 52 (0.9) 490 (2,5) 4(25) =
Israel 53 (1,6) 465 (4,6) 47 (1,6) 462 (4.9 3 (54) <
Replblica Checa 48 (0.8) 505 (2,5) 52 (0,8) 503 (2,8) 2 (24) E
Taipei-China 48 (1,3) 599 (4,6) 52 (1,3) 598 (5,3) 14,2 g
Dubai, EAU 49 (4,8) 461 (5,2) 51 (4,8) 461 (5,9) 0 (10,1) é
Hunaria 50 (1,1) 517 (4,0) 50 (1.1) 517 (3,7) 1(36) 2
Quebec, Canada 49 (15) 527 (3,5) 51 (1,5) 529 (4,6) 2 (42) s
Eslovenia 50 (0,8) 500 (2,7) 50 (0,8) 503 (2,6) 2 (32 =
Escocia 51 (1,0) 486 (3,8) 49 (1,0) 489 (4.4) 3(35) E
Estados Unidos 51(0,7) 507 (3,0) 49 (0,7) 510 (3,1) 4(22) ]
Corea 8027 5%(33 52271 59 (31 4 (34) =
Minnesota, EEUU 52 (13) 531 (44) 48(13) 535 (51) 4(37) S
Japén 50 (1,0) 568 (3,2) 50 (1,0) 572 (3.2) 4 (4,3) g
Euskadi 48 (1,7) 49 (3,9) 52 (1,7) 501 (39) 4 (5,0) 2
Massachusetts, EEUU 50 (1,0) 544 (4,8) 50 (1,0) 550 (5,1) 5 (3,8) £
Inglaterra 51 (1,9) 511 (5,0) 49 (1,9) 516 (6,1) 6 (5,7) e
Italia 807 47733 52(07) 483 (35) 6(3,2) =
Columbia Britanica, Car 51 (1,1) 507 (3,3) 49 (1,1) 512 (34) 6 (29) - <
Ontario, Canada 50 (1,1) 513 (4,1) 50 (1,1) 522 (4,0) 9 (4,1) - @
Australia 48 (1,9) 488 (5,5) 52 (1,9) 504 (5,4) 15 (7,7) - <
Tanez 52 (0,8) 410 (2,8 48 (0,8) 431 (2,7) 21 (24) ! &
Colombia 51 (1,6) 364 (4,2) 49 (1,6) 396 (4.1) 32 (43) | | — :
80 40 0 40 80

M Diferencia estadisticamente significativa
M Diferencia estadisticamente no significativa

Teniendo en cuenta las diferencias entre los paises en valor absoluto (ver columna
correspondiente en el grafico), en 15 de los paises seleccionados las puntuaciones de las
chicas superan a las de los chicos, aunque s6lo en 6 de ellos estas diferencias son
estadisticamente significativas. Las diferencias de puntuacion oscilan entre los 38 puntos de
Qatar y el punto de Taipei-China. En la media internacional las chicas superan en 5 puntos a
los chicos y esta diferencia es significativa.

Hay 21 paises donde la diferencia por sexo no es significativa y en Dubai los chicos y las
chicas obtienen exactamente la misma puntuacion.

27



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco ISEI-IVEI

En 5 paises los chicos obtienen puntuaciones significativamente mas altas que las chicas.
Las diferencias, en este caso, oscilan entre los 6 puntos de la Columbia Britanica y los 32 de
Colombia.

Se puede destacar que los dos paises que obtienen la puntuaciones globales mas bajas en
Matematicas, Qatar y Colombia, ocupan los dos extremos de esta tabla, es decir, presentan
las mayores diferencias de puntuacioén entre chicos y chicas, a favor de estas ultimas en
Qatar y a favor de los chicos en Colombia.

En el Pais Vasco, la diferencia de puntuacion en Matematicas es de 4 puntos a favor de los
chicos, pero no es estadisticamente significativa.

Resultados por estrato y nivel econémico, social y cultural

Las diferencias en los resultados al analizar conjuntamente la red y el modelo linguistico en
los que se escolariza el alumnado, es decir el estrato, se muestran graficamente a
continuacion.

Puntuacidon en Matematicas por estratos

600 -

500 - Euskadi 499

510 510 500
400 -
300 A
200 A
100
0 T :

Modelo A Modelo D Modelo B Publico Modelo B Modelo D Piblico  Modelo A Piblico
Concertado Concertado Concertado

432

La mayor diferencia de puntuaciéon (78 puntos) se da entre el modelo A publico y los
modelos A y D concertados que coinciden ambos en la puntuacién mas alta. El modelo A
publico se situa significativamente por debajo de la media del Pais Vasco.

En el siguiente cuadro se muestra la significatividad de las diferencias de las puntuaciones
entre los estratos.
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Cuadro de significatividad por estratos en Matematicas

A B D A B D
Concertado Concertado  Concertado Publico Publico Publico
A Concertado = = 1 = =
B Concertado = = 1 = =
D Concertado = = 1 = =
A Publico l l l l )
B Publico = = = 1 =
D Publico = = = 1 =

El cuadro se lee de izquierda a derecha.
1 Diferencia significativa positiva al 95%. | Diferencia significativa negativa al 95%.
= No existe diferencia significativa al 95%.

No existen diferencias estadisticamente significativas entre los distintos estratos, excepto en
el modelo A publico, que obtiene una puntuacién significativamente mas baja que el resto.

Las diferencias de puntuacion, en ocasiones, pueden explicarse al menos en parte por el
nivel socioeconomico y cultural. Por ello, se ha construido un indice econémico, social y
cultural de la familia a través de diferentes variables que se han recogido en los
cuestionarios del alumnado:

cuestionarios del alumnado:

1. Estudios de la madre

2. Estudios del padre

3. Numero de libros en el hogar

4. Distintas posesiones que se tienen en el hogar, concretamente las que se han

utilizado han sido:

o Mesa propia de trabajo
e Ordenador
e Conexion a internet
e Prensa diaria
e Revistas especializadas
e Al menos dos coches.

Como se puede observar se combinan aspectos que tienen una relaciéon directa con lo
econdmico con otros de mayor peso cultural.

Estos datos se recodifican y la informacién se agrupa hasta componer tres variables:

a. Maximos estudios familiares (formados por los estudios mayores de la madre o del
padre.

b. Numero de libros en el hogar

c. Posesiones (es una combinacion lineal de todo el resto de variables).

Con estas variables a partir de un andlisis factorial se crea un indice centrado en 0 y con
desviacion tipica 1, de forma que permita comparar a las diferentes agrupaciones de la
muestra con la que se trabaja.

El valor de este indice por estratos se muestra en el grafico siguiente:
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indice econémico, social y cultural de la prueba TIMSS 2007 por estrato
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El grafico muestra el desequilibrio en el nivel econémico, social y cultural del alumnado en
los diferentes estratos, siendo el de modelo A publico el que tiene valor mas bajo.

Debido a que la influencia de este indice en los resultados es importante, se ha calculado el
resultado de Matematicas de cada estrato teniéndolo en cuenta y detrayendo su influencia,
es decir, estimando cuales serian los resultados esperables si todos los estratos tuvieran un
indice medio igual al de Euskadi, que se ha fijado en 0.

El grafico siguiente ilustra como al introducir el indice econémico, social y cultural de la
familia, las diferencias no se anulan.

Resultado esperado en Matematicas tras controlar nivel social, econémico y
cultural individual

600
507 504 503 498 496
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400
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200

100

Modelo D Modelo B Modelo A Modelo B Modelo D Modelo A
Concertado Publico Concertado Concertado Publico Publico
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Resultados por lengua de la prueba

En esta evaluacion internacional el 78% del alumnado ha realizado la prueba en la lengua
de instruccion, que coincide su lengua familiar. La lengua de instruccion y la lengua de la
familia son diferentes en el caso de los emigrantes y en el caso de paises bilingies como
Euskadi y otros (Canada) en los que la lengua de instruccion (euskara, francés,...) no
siempre es la lengua familiar (castellano, inglés,..).

En el Pais Vasco, para medir realmente lo que el alumnado sabe, no la lengua en la que lo
sabe, en el modelo D sélo hace la prueba en la lengua de instruccién el alumnado que tiene
como lengua familiar el euskara.

Esta decision tiene su origen en investigaciones, algunas realizadas por el ISEI-IVEI® y que
se han verificado en todas las evaluaciones internacionales (PISA 2003, 2006, TIMSS 2003)
realizadas hasta la fecha.

En Matematicas, el alumnado que realiza la prueba en castellano obtiene una puntuacion
ligeramente por debajo de la media del Pais Vasco. El que realiza la prueba en euskera
obtiene una puntuaciéon mas alta que la media del Pais Vasco. Por otro lado, la diferencia en
la puntuacién entre estos dos grupos es estadisticamente significativa.

Puntuacion en Matematicas por lengua de la prueba. Modelo D

600 -

494

Euskadi 499

500 -

400 -

300 A

200 -

100 -

Castellano Euskara

A fin de explicar estos resultados, se ha hecho una revision linglistica de los items que
marcan diferencias en ambas lenguas. Esta revision ha descartado que la version en
euskera tuviera menor dificultad que la de castellano.

Asimismo, se ha analizado el resultado del alumnado que ha resuelto la prueba en
castellano o en euskara segun sea repetidor del curso (2° ESO) o no. El 19% de los que han
hecho la prueba en castellano son repetidores, mientras que entre los que la han hecho en
euskara, el porcentaje de repetidores es mucho menor, el 5%.

6 . . L -
Influencia de la lengua de la prueba en los resultados de las evaluaciones. Investigacion sobre el rendimiento

con pruebas internacionales del alumnado en programas de educacion bilingle.

http://www.isei-ivei.net/cast/pub/influencialenguacast.pdf
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El grafico muestra los resultados teniendo en cuenta la variable de repeticion de curso.

Puntuacion en Matematicas por lengua de la prueba segun se haya
repetido el curso o no. Modelo D.
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529

504

500
451 457

400

300 B Castellano
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No ha repetido Ha repetido

La diferencia de resultados entre el alumnado que no ha repetido curso, y que ha hecho la
prueba en castellano o en euskara, se reduce ligeramente cuando se analiza segun esta
variable. Sin embargo, aun se mantiene y siguen siendo significativa.

Utilizando la variable ‘porcentaje de alumnado repetidor en el aula’, se observan diferencias
entre unos grupos y otros, que oscilan entre grupos en los que todo el alumnado es
repetidor (4 grupos) y aquellos sin ningun repetidor (14 grupos).

Al realizar una correlacion, se observa que la relacion entre el porcentaje de alumnado
repetidor en el grupo y el porcentaje de alumnado euskaldun en el grupo es negativa, -0,318
y significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Correlacion entre el alumnado euskaldun y repetidores del grupo

% Alumnado repetidor en el grupo

% Alumnado euskadun en el grupo Correlacién de Pearson -,318
Significatividad (bilateral) 0,008

Esto indica por un lado, que hay menor numero de repetidores vasco hablantes que
castellano hablantes, y por otro, que hay un mayor porcentaje de repetidores en aquellos
grupos con menor numero de alumnado euskaldun familiar.

También se observa una correlacién negativa, -0,462, al nivel 0,01 (bilateral) entre los
resultados de Matematicas y el porcentaje de alumnos y alumnas repetidores en los grupos
evaluados.
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Correlacion entre el alumnado euskaldun y repetidores del grupo, en Matematicas

% Alumnado repetidor en el grupo

Media de Matematicas en el grupo Correlacién de Pearson  -,462
Significatividad (bilateral) 0,000

Cuando se controla la variable de porcentaje de repetidores en el grupo, esto es, cuando se
calcula el resultado como si todos los grupos tuvieran el mismo porcentaje de repetidores,
las diferencias entre el alumnado que ha hecho la prueba en castellano y en euskara
desaparecen, tal y como muestra el grafico.

Puntuacion en Matematicas por lengua de la prueba sin el
efecto de haber repetido repetido el curso o no. Modelo D.
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Finalmente, sefalar que este analisis revela que la lengua de la prueba como variable unica,
no determina el rendimiento del alumnado que ha hecho esta prueba, mientras que el efecto
de alumnado repetidor en el grupo es significativo y en este caso llega a anular la diferencia
de resultados entre las lenguas de aplicacion de la prueba.

2.4. Resultados por areas de contenido

En el apartado 2.2 de este informe se han presentado las dos dimensiones en torno a las
cuales se organizan las Matematicas en la evaluacion TIMSS: las areas de contenido y los
dominios cognitivos. En este apartado se analizan los resultados obtenidos en las cuatro
grandes areas de contenido, que son:
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Algebra

Numeros

Geometria
Datos y probabilidad

La distribucién de los 215 items de Matematicas por areas de contenido asi como la
puntuacion asignada a los items de la prueba sirven para dar una idea del peso concedido a

cada area.

Distribucion de items y de puntuacion por areas de contenido en Matematicas

Numero de items

Numero total Porcentaje de

AREAS DE Numero de items de
de respuesta . de puntos untos
CONTENIDO malgple respuesta construida e 92‘ dos (*) otr:)r g .

Numeros 35 28 72 30%
Algebra 34 30 69 29%
Geometria 31 16 50 21%
Datos y Probabilidad 17 24 47 20%
Total 117 98 238 100%

(*) Las respuestas correctas de la mayoria de los items valen un punto. Sin embargo, en algunas respuestas construidas el
crédito parcial vale un punto y la respuesta total dos puntos. Asi se explica la no coincidencia del numero total de items con la

puntuacion total.

Distribucidon del porcentaje de la prueba de Matematicas por areas de contenido

21%

20%

= Numeros
= Algebra
= Geometria

Datosy Probabilidad

Los contenidos matematicos en los que se focalizan cada una de estas cuatro areas se

mencionan en el apartado 2.2 de este informe.

A continuacion, en el grafico se presentan las puntuaciones obtenidas por los paises
seleccionados en cada una de las areas de contenido. Los paises aparecen por orden
alfabético y las flechas de la tabla indican si las diferencias de puntuacién son
estadisticamente significativas y en qué sentido con respecto a la media de la escala TIMSS

(500 puntos).
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Resultados globales

Rendimiento medio en las areas de contenido de o TIMSS 2007
” 2°ESO ”
Matematicas Matematicas

Puntuaciones medias en las areas de contenido de Matematicas

Paises
Ndmeros Algebra Geometria Datos y probabilidad

Australia 503 (3,7) 471 (3,7) l 487 (36) | 525(32) T
Bulgaria 458 (4,7) l 476 (5,1) l 468 (5,0) | 440 (47) l
Colombia 369 (3,5) ! 390 (3,1) ! 371 (33) | 405(38) !
Columbia Britanica, Canada 520 (3,2) 1 489 (3,1) ! 487 (37 1 529 (32) 1
Corea 583 (2.4) 1 596 (3,0 1 587 (23) 1 580 (20) 1
Dubai, EAU 458 (32) ! 475 (2.4) ! 451 (34) | 457 (32) 1
Escocia 489 (3,7) ! 467 (3,7) ! 485 (39) | 517 (35) 1
Eslovenia 502 (2,3) 488 (2.4) ! 499 (2,4) 511 (2,3) 1
Estados Unidos 510 (2,7) 501 (2,7) 480 (25) | 531 (28) 1 —
Euskadi 509 (2,9) T 485 (3,1) l 476 37) L 504 37) g
Federacion Rusa 507 (3.8) 518 (45) T 510(40) 1 487 (38) ! =
Hona Kona-China 567 (5,6) 1 565 (5,6) 1 570 (55) 1t 549 (47) 1 2
Hunaria 517 (3,6) 503 (3,6) 508 (36) 1 524 (33) 1 3
Indonesia 399 (3,7) 405 (35) ! 395 (45) | 402 (36) ! Y
Inglaterra 510 (5,0) 492 (4,6) 510 (44) 1 547 (50) 1 8
Israel 469 (32) ! 470 (39) ! 436 (43) | 465 (44) l a
Italia 418(28) L 46032 L 4031 | 410D l IS
Japon 551 (2,3) T 559 (2,5) T 573 (22) 1t 573(22) 1 9
Jordania 416 (4,3) ! 448 (4,1) ! 436 (39) | 425(38) ! kS
Lituania 506 (2,7) T 483 (2,7) l 507 (26) 1 523 (23) 1 £
Massachusetts, EEUU 548 (5.2) 1 538 (4.8) 1 519 43) 1 569 (52) 1 S
Media escala TIMSS 500 (0,0) 500 (0,0) 500 (0,0) 500 (0,0) =
Minnesota, EEUU 537 (4,3) T 515 (4,7) T 505 (4,4) 560 (5,4) i S
Noruega 488 (2,0) l 425 (2,8) l 459 (23) | 505 (25) 1 §
Ontario, Canada 525 (4,0 1 490 (3,7) ! 508 (4,2) 543 (4,2) 1 IS
Qatar 334 (1,6) 1 312(15) 1 301(18) | 305 (16) ! £
Quebec, Canada 534 (34) 1 505 (3,3) 523 (33) 1 533 (3,0) 1 <
Republica Checa 511 (2,5) 1 484 (2,4) ! 498 (2,7) 512 (2,8) 1 3
Rumania 457 (35) 1 478 (46) 1 466 (40) | 429(37) ! S
Serbia 478 (29) ! 500 (3,2) 486 (36) | 458 (3,0) ! =
Suecia 507 (1.8) 1 456 (2,4) ! 472 (25) | 526 (3,0) 1 ]
Tailandia 444 (4.8) ! 433 (5,0) ! 442 (53) | 453 (41) ! &
Taipei-China 577 (4,2) 1 617 (5.4) 1 592 (46) 1 566 (3,6) 1 =
Tlnez 425 (2,6) ! 423 (2,6) ! 437 (26) 1 411 (23) 1 T
1 Puntuacion media significativamente JPuntuacién media significativamente menor que la
mayor que la media de la escala TIMSS media de la escala TIMSS

Se observa que la maxima diferencia de puntuacion entre paises (305 puntos) se da en el
area de Algebra entre Qatar con 312 puntos y Taipei-China con 617 puntos. Precisamente
esta puntuacion (617), correspondiente a Algebra, es la mas alta alcanzada en cualquiera de
las cuatro areas de contenido. Las diferencias maximas en las areas restantes son 291, 275
y 249 puntos en Geometria, Datos y probabilidad y Numeros, respectivamente.

Ordenando las puntuaciones de mayor a menor, el Pais Vasco ocupa el lugar decimocuarto
en el area de Numeros, decimosexto en Algebra, vigésimo primero en Geometria y vigésimo
en Datos y probabilidad.

En lo que respecta al Pais Vasco las mejores puntuaciones se obtienen en Numeros y Datos
y probabilidad, consiguiendo superar la media global del Pais Vasco y la media de la escala
TIMSS. Sin embargo, en las areas de Algebra y Geometria no se alcanza ninguna de esas
dos medias.
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Areas de contenido en Matematicas
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Resultados por sexo

A continuacién se analizan los resultados en las cuatro areas de contenido al considerar la
variable sexo.

Rendimiento medio en las areas de contenido de Matematicas por 2 ESO Timss 2007
sexo Matematicas

Puntuaciones medias en las areas de contenido de Matematicas

I R O o N I R

Australia 492 (5.3) 514 (5,6) 466 (5.6) 475 (5.2) 481 (4.8) 493 (5,3) 516 (4.8) 534 (48) 1
Bulgaria 459 (4.4) 457 (6,0) 488 (50) 1t 464 (63) 476 (50) 1 460 (6,1) 445 (4,6) 436 (6,4)
Colombia 348 (4,0) 391 (41) 1 38L(36) 400 (38) 1 358 (4.2) 385 (45 1t 30147 420 (40) 1
Columbia Briténica, Car 514 (3,7) 526 (37) 1 488(32) 490 (3,6) 483 (4,2) 491 (38) 1 527 (4,0) 532 (4,0)
Corea 575 (34) 591 (28) 1 59 (41) 596 (3,9) 585 (2,7) 588 (3.3) 580 (2.5 579 (25)
Dubai, EAU 453 (5,3) 463 (6,8) 475 (5.1) 474 (5,8) 455 (5,7) 447 (5,6) 457 (6,3) 457 (5,7)
Escocia 483 (3,7) 495 (46) 1 470 (3,9) 464 (4.4) 485 (3,6) 486 (4.8) 515 (3,7) 518 (43)
Eslovenia 496 (2.8) 508 (26) 1t 493(29) 1t 483 (28) 498 (3,1) 501 (2,5) 507 (2,5) 515 (34) 1
Estados Unidos 506 (3,1) 515(31) 1 503 (29) 498 (3,2) 477 (2,7) 483 (28) 1 527 (3.1) 5% (30) 1
Euskadi 503 (32) 515(35) 1 487 (34) 483 (4,0) 476 (4.1) 477 (4.9) 500 (4,6) 507 (5.5)
Federacion Rusa 504 (4.1) 509 (4.2) 527 (52) 1 509 (49) 510 (4.4) 509 (4,7) 486 (4.4) 489 (4,2)
Hona Kona-China 570 (5.1) 564 (7.7) 513 (1) 1 558 (7.5) 573 (4,6) 567 (7,5) 554 (4,2) 544 (6,7)
Hunaria 511 (44) 523 (37) 1 509 (40) 1t 498 (42) 508 (4.1) 507 (4,0) 523 (3,6) 525 (3,9)
Indonesia 398 (4,3) 401 (43) 410 (38) 1 400 (46) 396 (4,9) 393 (5.1) 405 (4.4) 400 (3,8)
Inglaterra 502 (5.2) 518 (62) 1T 493 (48) 491 (6,0) 508 (4,5) 512 (5,7) 545 (5,2) 549 (6,2)
Israel 464 (4,0) 4714 (43) 1 476 (43) 1 463 (53) 439 (45) 433 (5,9) 465 (4,8) 466 (6,0)
Italia 469 (3,5) 485 (30) 1 462 (36) 459 (3,6) 488 (3,5) 491 (3,6) 488 (34) 493 (3,7)
Japon 545 (3,3) 58 (31) 1 560 (40 559 (3,3) 573 (29) 572 (32) 573 (2.5) 573 (3,1)
Jordania 419 (6,3) 414 (5,7) 461 (65) 1 436 (56) 447 (61 1 425(51) 434 (5.3) 417 (5.4)
Lituania 505 (3,0) 507 (35) 491 (36) 1 474(29) 510 (3,0) 503 (3.8) 525 (2,6) 521 (2,6)
Massachusetts, EEUU 544 (6,0) 553 (5,5) 539 (5.1) 537 (5,6) 516 (4.9) 522 (5.2) 563 (5.2) 55 (61) 1
Media Internacional | 453 (0,6) | 444 (0,6) | 448 (0,6) 453 (0,5)

Minnesota, EEUU 533 (5,6) 541 (47) 515 (5,0) 515 (4,9) 501 (5,7) 510 (5.9) 556 (6,3) 565 (5,8)
Noruega 487 (2.5) 488 (2,5) 428 (3,0) 423 (34) 464 (25) 1 453 (32) 510 (3,1) 500 (34)
Ontario, Canada 517 (4,6) 532 (43 1 489 (41) 491 (4.4) 504 (4,5) 512 (53) 540 (4.6) 547 (4,8)
Qatar 342 (2.1) 327 (2.1) B4 1 293(28) 323 (28 1 280 (37) 329 (2,3) 281 (2,5)
Quebec, Canada 531 (3,5) 537 (47) 507 (3,4) 502 (4,6) 520 (3,6) 526 (4.4) 529 (3,1) 537 (41) 1
Republica Checa 507 (2.8) 515 (27) 1 492(26) 1t 476 (27) 497 (2,7) 498 (34) 512 (3,6) 511 (3,0)
Rumania 461 (4.0) 454 (4,1) 493 (47 1 464 (53) 475 (44) 1 459 (49) 431 (4.3) 426 (4,5)
Serbia 474 (34) 481 (38) 510 (38 1 49139 491 (43) 1 480 (44) 455 (39) 461 (3,6)
Suecia 506 (2.3) 508 (1.9) 462 (28) 1 452 (27) 475 (35) 469 (2,9) 526 (3,7) 525 (3,6)
Tailandia 452 (55) 435 (5.1) 46 (55 1 420 (54) 451 (60) 1 433 (56) 464 (4)3) 442 (4.4)
Taipei-China 574 (4,6) 579 (4.9) 622 (5.8) 613 (6,3) 593 (4.9) 591 (5,3) 567 (4,5) 564 (4,1)
Tanez 411 (30) 440 27 1 420 (28) 2130 1 42930 446 (32) 1 400 (3,0) 423330 1

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study

1 Mediasignificativamente mayor que el otro sexo
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En las areas de Algebra y Geometria es Taipei-China el pais que obtiene las puntuaciones
mas altas, tanto para las chicas como para los chicos. En las areas de Numeros y Datos y
probabilidad son los chicos y chicas de Corea los que obtienen las mejores puntuaciones. La
puntuacion mas alta de todas (682 puntos) es la conseguida por las chicas de Taipei-China
en el area de Algebra. En el extremo contrario se sitia Qatar con las puntuaciones mas
bajas en todas las areas, tanto de los chicos como de las chicas. Ademas, en este pais las
diferencias a favor de las chicas son muy grandes en todas las areas.

Dentro de cada pais se observa que en las areas de Numeros y Datos y probabilidad,
cuando se dan diferencias entre chicos y chicas son siempre a favor de los chicos. En el
area de Algebra las diferencias son mayoritariamente a favor de las chicas y en el area de
Geometria s6lo 11 de los 33 paises seleccionados tienen diferencias significativas, en 7 de
estos son a favor de las chicas.

Comparando los resultados de Euskadi con la media internacional se observa que tanto los
chicos como las chicas obtienen puntuaciones mas altas que la media de su sexo en todas
las areas. La mayor diferencia es de 62 puntos de los chicos del Pais Vasco por encima de
la media internacional de los chicos en el area de Numeros. En Geometria se da la menor
diferencia, de 22 puntos, para las chicas del Pais Vasco con respecto a las chicas de la
media internacional.

Resultados por sexo en Matematicas

Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
496 501 453 448

Areas de contenido por sexo en Matematicas

Areas de Contenido Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
Numeros 503 515 448 453
Algebra 487 483 457 444
Geometria 476 477 454 448
Datos y probabilidad 500 507 453 449

Los resultados por areas de contenido y por sexo en el Pais Vasco se muestran
graficamente a continuacion.

Resultados de Matematicas en areas de contenido por sexo

600

515 500 507

500 e a87 483 476 477 s Euskadi 499

PTo o R —

300
® Chicas

200 Chicos

100 -

Numeros Algebra Geometria Datos y probabilidad
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Se observa que en las dos areas en las que los resultados son mas bajos, Geometria y
Algebra, coinciden las puntuaciones de chicos y chicas. Sin embargo, en las dos areas de
mejor puntuacién, Numeros y Datos y probabilidad, los chicos consiguen puntuaciones mas
altas que las chicas, siendo esta diferencia estadisticamente significativa so6lo en el area de
Numeros.

2.5. Resultados por dominios cognitivos

Una de las dimensiones que considera TIMSS en la organizacion de las Matematicas son
los dominios cognitivos o procesos mentales empleados por el alumnado para la resolucién
de los items. Como ya se ha sefialado en este informe, los tres dominios cognitivos
considerados en TIMSS son:

e Conocimiento
e Aplicacion
e Razonamiento
La distribucién de los items por dominios cognitivos, asi como la puntuacién asignada a

cada item sirven de referencia para conocer el peso concedido a cada uno de los dominios
en la prueba TIMSS.

Distribucion de items y de puntuaciéon por dominios cognitivos en Matematicas

DOMINIOS N%Z?LOSSS(;::S Numero de items de Numero total Ng:re)lrjc;ttg;al Porgi?]ttif &
COGNITIVOS maltiple respuesta construida de items otorga dos (*) otor ga dos
Conocimiento 54 27 81 83 35%
Aplicacion 48 40 88 98 41%
Razonamiento 15 31 46 57 24%
Total 117 98 215 238 100%

(*) Las respuestas correctas de la mayoria de los items valen un punto. Sin embargo, en algunas respuestas construidas el
crédito parcial vale un punto y la respuesta total dos puntos. Asi se explica la no coincidencia del nimero total de items y la
puntuacion total.

Distribucion del porcentaje de la prueba de Matematicas por dominios cognitivos

= Conocimiento
35%

= Aplicacién

Razonamiento

41%
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Resultados globales

Rendimiento medio en los dominios o TIMSS 2007
Iy o 2°ESO i
cognitivos de Matematicas Matematicas

Puntuaciones medias en los dominos cognitivos

Paises de Matematicas
Australia 500 (3,4) 487 (3.3) 502 (3,3)
Buloaria 458 (4,8) L 477 (47) l 455 (4,7) !
Colombia 384 (3,7) L3434 | 416 (33 )
Columbia Britanica, Canada 509 (3.1) T 504 (29) 510 (3,3) 1
Corea 595 (2.8) T 596 (2,5) 1 579 (2,3) i
Dubai, EAU 456 (2,9) L 469 (2,3) ! 465 (2,8) 1
Escocia 489 (3,7) L 481 (33) 1 495(33)
Eslovenia 503 (2,0) 500 (2,2) 496 (2,5)
Estados Unidos 503 (2,9) 514 (26) 1 505 (2.4) 1
Euskadi 495 (3,0) 501 (2,9) 496 (3.5) &
Federacion Rusa 510 (3,7) T 521(39) 1 497 (36) s
Hong Kong-China 569 (5,9) T 574(54) 1t 557 (56) 1 E
Hunaria 513 (3,1) T 51833 1 513(32) 1 3
Indonesia 398 (3,7) Lo397@0) L 40533 L &
Inalaterra 514 (4,9) 1 503 (4,0) 518 (4,3) 1 3
Israel 456 (4,1) 1 473 (3)7) ! 462 (4,1) l §
[talia 483 (2,9) 1 476 (3,0) ! 483 (2.8) l 2
Japén 565 (2,2) T 56022 1t 568 (2,4) 1 S
Jordania 422 (4,1) L4242 | 440 (36) ) 8
Lituania 511 (24) T 508 (25 1 486 (25) l 3
Massachusetts, EEUU 542 (4.4) T 546 (45) 1 543 (4,1) 1 S
Media escala TIMSS 500 (0,0) 500 (0,0) 500 (0,0) 3
Minnesota, EEUU 530 (48) 1 532(46) 1 58(42) 1 2
Norueaa 477 (2.2) L4818 L 47523 g
Ontario, Canada 518 (3,7) T 505(32) 521 (32) 1 kS
Oatar 305 (1,4) LT s 5
Quebec, Canada 529 (3,1) 15027 1 524 (30 1 S
Republica Checa 504 (2,7) 502 (2,5) 500 (2,6) £
Rumania 462(40) L 40(4) | MI(4B) L E
Serbia 478 (3,3) L 500 (3,2) 474 (3,3) l 2
Suecia 497 (2,0) 478 (20) | 490 (2,6) ) <
Tailandia 446 (4,7) Lo 436 (48) 1 456 (44) ! o
Taipei-China 592 (4,2) 1 594 (45 1t 591 (4.1 1 g
Tlnez 423 (2.4) 1 421 (2,6) ! 425 (2,3) l §
/N Puntuacién media significativamente mayor J Puntuacion media significativamente
que la media de la escala TIMSS menor que la media de la escala TIMSS

En los dominios de Conocimiento y Aplicacion, Corea es el pais que obtiene las
puntuaciones mas altas mientras que en el dominio de Razonamiento la puntuacion mas
elevada corresponde a Taipei-China ligeramente por encima de Corea. Taipei obtiene
puntuaciones muy similares en los tres dominios.

Las puntuaciones de Euskadi en los tres dominios se encuentran practicamente en la media
de la escala TIMSS (500 puntos), con la que no tienen diferencias significativas. En el
dominio de Conocimiento, el Pais Vasco ocupa el lugar decimonoveno y el decimosexto en
Aplicacion y Razonamiento.
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Dominios cognitivos en Matematicas
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Resultados por sexo

A continuacion se analizan los resultados en los tres dominios cognitivos al considerar la

variable sexo.

Rendimiento medio en los dominios cognitivos de
Matematicas por sexo

Paises

Australia

Bulgaria
Colombia
Columbia Britanica, Car
Corea

Dubai, EAU
Escocia

Eslovenia

Estados Unidos
Euskadi
Federacion Rusa
Hona Kong-China
Hunaria
Indonesia
Inglaterra

Israel

Italia

Japon

Jordania

Lituania
Massachusetts, EEUU
Media Internacional
Minnesota, EEUU
Norueaa

Ontario, Canada
Qatar

Quebec, Canada
Republica Checa
Rumania

Serbia

Suecia

Tailandia
Taipei-China
Tanez

491 (4.9) 58 (52) T 481 (49 493 (4.9) 495 (4.8) 508 (4.9)

463 (44) 1 452 (63 485 (43) 1 468 (60 465 (44) T 445(6.1)
366 (4.7) 402 T 349 (39) 379 T 405 (36) 427 (43)
505 (3.3) 514 (3, T 50232 507 (3, T 508 (37) 513 (3.4)
592 (3,7) 598 597 (3.7) 596 (2, 517 (3.1) 580 (2.7)
458 (5.4) 453 469 (5.6) 469 (5, 462 (5,7) 467 (5.9)
487 (38) 491 480 (3.4) 482 (3, 496 (3.5) 494 (3.9)
498 (2.3) 508 (2, 500 (2.5) 499 (2, 499 (3.1) 493 (2.9)

514
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5 5
513 (2.9) 510 (2, 51432 1T 501 (2 489 32) T 482 (27)
539 (5.0) 546 545 (5.0) 548 541 (4.8) 545 (4,5)

(0, ( )
525 (5.2) 534 T 53247 532 525 (4,0) 522 (5.2)
480 (2.3) 475 460 (2.3) 457 479 25) 1T 472 (28)
513 (43) 524 (4, T 504 (36) 506 (3, 517 (3,6) 526 (3,5)
324 (25) 1 28 22N 1T 2%
525 (3.3) 533 523 (3.0) 516 522 (3,5) 526 (4,0)
502 (2.8) 507 T 50627 1T 49 505 (29) T 495 (28)
469 (45) 1T 455 (4, 480 (48) 1 461 (4, 458 (49) 1T 440 (54)
480 (3.7) 477 507 (41) T 493 418 37) T 469 (42)
499 (2.7) 495 478 (2.2) 478 494 (29) T 487 (29)
456 (52) 1 437 (5, 448 (53) 1 424 (5, 466 (49) 1 447 (47)
592 (4.3) 593 596 (4.5) 592 591 (4.4) 592 (5.1)
413 (2.8) 435 T 411(28) 431 T 41732 434 (2.2)

1 Media significativamente mayor que el otro sexo

Timss 2007
o
Puntuaciones medias en los dominios cognitivos de Matematicas

Conocimiento Aplicacion Razonamiento
Chicas Chicos Chicas Chicos

1

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Las puntuaciones mas altas obtenidas corresponden a las de los chicos y chicas de Corea y
Taipei-China. En estos dos paises no existen diferencias significativas en las puntuaciones
por sexo.

En los paises en los que existen diferencias significativas en las puntuaciones de chicos y
chicas, se observa que éstas son mayoritariamente a favor de los chicos en el dominio de
Conocimiento y, por el contrario, mayoritariamente a favor de las chicas en los otros dos
dominios, Aplicacién y Razonamiento. Esto mismo ocurre en la media internacional.

En el caso de Euskadi las diferencias son significativas a favor de los chicos en el dominio
de Conocimiento. La puntuacion tanto de los chicos como de las chicas de Euskadi se
encuentra por encima de la media internacional de su mismo sexo en los tres dominios.

Resultados por sexo en Matematicas

Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
496 501 453 448

Dominios cognitivos por sexo en Matematicas

Dominios cognitivos Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
Conocimiento 490 499 452 450
Aplicacion 502 501 454 447
Razonamiento 495 497 471 465

Los resultados por dominios cognitivos y por sexo en el Pais Vasco se muestran a
continuacion.

Resultados de Matematicas en dominios cognitivos por sexo
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499 502 501 495
500 490 497 . Euskadi 499

400

300

____________ H Chicas

200
Chicos

100

Conocimiento Aplicacion Razonamiento

Se observa que tanto los chicos como las chicas del Pais Vasco es en el dominio cognitivo
de Aplicacion donde obtienen la puntuacién mas alta.
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2.6. Evolucion del rendimiento en Matematicas en el Pais Vasco.
TIMSS 2003-2007

Una de las potencialidades de la evaluacién TIMSS es que al tratarse de una evaluacion
periddica, cada cuatro afios, permite realizar comparaciones relativas a la evolucién
experimentada por un determinado pais.

En el siguiente grafico se presentan los 25 paises de los 33 seleccionados que han
participado en las dos ultimas ediciones de la evaluacion TIMSS. Se ordenan de mayor a
menor puntuacion en la evaluacién TIMSS 2007.

Es conveniente sefalar que en las comparaciones de los resultados entre 2003 y 2007,
dado que estos se dan en numeros enteros, puede haber diferencia de hasta un punto
debido al redondeo de los decimales.
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Resultados globales

Diferencias en los resultados de Matematicas 29 ESO Timss 2007
entre 2003 y 2007 Matematicas

. Puntuaci Diferencia 2003 _ L. - .
a 2007 ‘ Distribucién del rendimiento en Matematicas

Tainei-China

2007 598 (4.5) -
2003 585 (4.6) 13 (6.4) T -
Corea
2007 597 (2.1 .
2003 589 (2.2) 8 (3.1) T 0
Hona Kona-China
2007 572 (5.8 -
2003 586 (3.3) -14 (6.6 1 -
Japon
2007 570 (2.4) .
2003 570 (2.1) 031 .
Ouebec. Canada
2007 528 (3.5) -
2003 543 (3.0) -15 (4.6) ! -
Hunaria
2007 517 (3.5) -
2003 529 (3.2) -12 (4.7 1 -
Ontario, Canada
2007 517 (3.5) -
2003 521 (3.1) -4 (4.6)
Inglaterra
2007 513 (4.8) -
2003 498 (4.7) 15 (6.7) T -
Federacion Rusa
2007 512 (4.0) -
2003 508 (3.7) 4 (5.5 -
Estados Unidos
2007 508 (2.8) -
o 2003 504 (3.3) 4 (44) -
Lituania
2007 506 (2.3) .
2003 502 (2.5) 4 (3.4) .
Eslovenia
2007 501 (2.1) .
2003 493 (2.2) 9 (3.0) 1 '
Euskadi
2007 499 (3.0) -
2003 487 (2.7 11 (3.8 1 =
Australia
2007 496 (3.9) -
2003 505 (4.6) -8 (6.1) -
Suecia
2007 491 (2.3 .
) 2003 499 (2.6) -8 (3.4 ! n
Escocia
2007 487 (3.7 -
2003 208 (37 10 (59) L 1
Serbia ~
2007 486 (33) . 8
2003 477 (2.6 9 (4.1 1 . @
Italia g
2007 480 (3.0) o E
2003 484 (3.2) -4 (4.3) . 3
Noruega 2
2007 469 (2.0) . ]
2003 461 (25) 832 1 ) S
Bulnaria ]
2007 464 (5.0} - S
2003 476 (4.3) -13 (6.5) - 9
Israel B
2007 463 (39) - §
2003 496 (3.4) -32 (5.2) 1 . §
Rumania =
2007 461 (4.1) - g
2003 475 (4.8 -14 (6.4) 1 - §
Jordania S
2007 427 (4.1 £
2003 424 (4.) 3(58) <
Tiine7 a
2007 420 (2.4) . $
2003 410 (2.2) 062 1 s =
Indonesia <
2007 405 (4.6 - ;
2003 411 (4.8) -5 (6,6) - £

0 100 200 300 700 800

40! 500 00
Percengles de resultago

5 25 T 95
95% intervalo de ocnfianza para la Media (+2SE)

/M Media del pais significativamente mayor que la media del 2003
' Media del pais significativamente menor que la media del2003
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Se observa que 8 de estos paises han mejorado su puntuacion en Matematicas y otros 7
han obtenido una puntuacion mas baja.

El mayor aumento de puntuacion le corresponde a Inglaterra con 15 puntos y el mayor
descenso a lIsrael con 33 puntos. En el Pais Vasco la media en Matematicas se ha
incrementado en 12 puntos, siendo la tercera mejoria mas alta tras Inglaterra y Taipei-China.

Los datos anteriores se presentan también en la siguiente tabla.

Diferencia de rendimiento en Matematicas en TIMSS 2003 — TIMSS 2007

PAISES (1) TIMSS 2003 Error tipico TIMSS 2007 Error tipico  Diferencias (2)
Inglaterra 498 (4,7) 513 (4,8) 15
Taipei-China 585 4,6 598 4,5 13
Euskadi 487 (2,7) 499 (3,0) 12
Tunez 410 (2,2) 420 (2,4) 10
Serbia 477 (2,6) 486 (3,3) 9
Corea 589 2,2 597 2,7 8
Eslovenia 493 (2,2) 501 2,1) 8
Noruega 461 (2,5) 469 (2,0) 8
Federacion Rusa 508 (3,7) 512 (4,1) 4
Estados Unidos 504 (3,3) 508 (2,8) 4
Lituania 502 (2,5) 506 (2,3) 4
Jordania 424 (4,1) 427 (4,1) 3
Japon 570 2,1) 570 (2,4) 0
Ontario, Canada 521 (3,1) 517 (3,5) -4
Italia 484 (3,2) 480 (3,0) -4
Indonesia 411 (4,8) 405 (4,6) -6
Suecia 499 (2,6) 491 (2,3) -8
Australia 505 (4,6) 496 (3,9) -9
Escocia 498 (3,7) 487 (3,7) -11
Hungria 529 (3,2) 517 (3,5) -12
Bulgaria 476 (4,3) 464 (5,0) -12
Hong Kong-China 586 (3,3) 572 5,8 -14
Rumania 475 (4,8) 461 (4,1) -14
Quebec, Canada 543 (3,0) 528 (3,5) -15
Israel 496 (3,4) 463 (3,9) -33

(1) En la lista sélo aparecen los paises que han participado al igual que Euskadi, en 2003 y 2007
(2) Los numeros en negrita indican que las diferencias entre ambos afios son significativas al 95% de confianza

Evolucion de los resultados globales en Matematicas en el Pais Vasco

De acuerdo a las puntuaciones de ambas evaluaciones, se puede afirmar que los resultados
del Pais Vasco han tenido una evolucion positiva.
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Evolucion de resultados en Matematicas

600 -
500
400 -+
300 -
200 -
100
0 - T

TIMSS 2003 TIMSS 2007

Como ya se ha mencionado, es de destacar que de los 25 paises seleccionados solo
Inglaterra con 15 puntos y Taipei-China con 13 puntos superan los 12 puntos de mejoria del
Pais Vasco.

Evolucién de los resultados en Matematicas por sexo en el Pais Vasco

Evolucion de resultados en Matematicas por sexo

600
500 - 490 496 aga 01
400 -+
300 - B TIMSS 2003
200 - TIMSS 2007
100 -

0 - T

Chicas Chicos

La diferencia entre ambos sexos era de 6 puntos a favor de las chicas en el 2003 y en el
2007 la diferencia es de 5 puntos, pero a favor de los chicos, si bien en ambos casos no
eran significativas.

En el grupo de las chicas se ha producido una mejoria de 6 puntos y en el de los chicos de
17, es decir, el incremento ha sido casi tres veces superior al experimentado en el grupo de
las chicas. Ademas, en el grupo de los chicos esta diferencia de puntuacion entre el 2003 y
el 2007 es estadisticamente significativa.
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Evolucion en los niveles de rendimiento en el Pais Vasco

Niveles de rendimiento en TIMSS 2003 - TIMSS 2007

Nivel avanzado Nivel alto Nivel intermedio Nivel bajo Nivel inferior al bajo
>625 550-625 475-550 400-475 <400
TIMSS 2003 1 15 42 33 9
TIMSS 2007 2 21 43 26 8

Porcentaje de alumnado de Matematicas en los niveles de rendimiento

100 ~
80 A
60 -
4o 43 TIMSS 2003
40 - 33 TIMSS 2007
26
21
20 - 15
9 8
N
0 T T T T - 1
>625 550-625 475-550 400-475 <400

Los datos muestran que tanto en el 2003 como en el 2007 el mayor porcentaje de alumnado
del Pais Vasco se concentra en el nivel intermedio de rendimiento, con una puntuacion que
oscila entre los 475 y los 550 puntos.

Una evolucion positiva seria aquella en la que los porcentajes en los niveles superiores se
incrementan a expensas de una disminucién del porcentaje del alumnado en los niveles
inferiores. Como se observa en el grafico la evolucion en el Pais Vasco ha seguido este
patron, los niveles inferior al bajo y bajo han disminuido un 1% y un 7%, mientras que los
niveles intermedio, alto y avanzado han aumentado un 1%, 6% y 1% respectivamente.
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Evolucién de los resultados en Matematicas por estrato en el Pais Vasco

Evolucion en resultados de Matematicas por estratos

600 -

510 510
<00 | 497 503 497 491 a7a 500 187 496

439 432

400 -+
300
200 -

100 -~

Modelo A Concertado  Modelo B Concertado  Modelo D Concertado Modelo A Publico Modelo B Publico Modelo D Publico

HTIMSS 2003 TIMSS 2007

Los resultados de los modelos D concertados y B y D publicos han mejorado respecto al
2003. El mayor incremento de puntuacion, de 26 puntos, lo ha experimentado el modelo B
publico

Significatividad de la evoluciéon en Matematicas

A Concertado B Concertado D Concertado A Publico B Publico D Publico

Matematicas 2003-2007 = = 1 = 1 1

Los signos de la tabla expresan que la mejora de los modelos B publico, D concertado y D
publico en la evaluaciéon TIMSS 2007 es estadisticamente significativa.

2.7. Conclusiones del area de Matematicas

Resultados en Matematicas

1. La puntuacién del alumnado del Pais Vasco (499) se encuentra en la media de la
escala TIMSS (500), siendo uno de los 4 paises que no tienen diferencia significativa
con esta media.

2. El Sistema Educativo Vasco se caracteriza por ser un sistema equitativo,
presentando la segunda menor dispersion de resultados de los 33 paises
seleccionados entre los percentiles 75-25.

3. Un 8% del alumnado se encuentra en el nivel mas bajo de rendimiento frente al 25%
de la media internacional.

4. En Euskadi, al igual que en la media internacional, tan solo un 2% de alumnado llega
a situarse en el nivel avanzado de rendimiento. Este bajo porcentaje pone de
manifiesto una falta de excelencia en los resultados de Matematicas.

5. En el Pais Vasco no hay diferencia estadisticamente significativa, entre chicos y
chicas, en el resultado de Matematicas.
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6.

No existen diferencias estadisticamente significativas entre los distintos estratos a
excepcion del modelo A publico que obtiene una puntuacién significativamente mas
baja.

El alumnado del modelo D que realiza la prueba en euskera obtiene una puntuacién
significativamente mas alta que el que la realiza en castellano. La diferencia puede
deberse a las caracteristicas individuales de ambos grupos de alumnos.

Resultados por areas de contenido

1.

2.

3.

4.

Las puntuaciones mas altas del alumnado del Pais Vasco se obtienen en las areas
de Numeros y Datos y probabilidad. La diferencia con la media de la escala TIMSS
es significativa en el area de Numeros.

En las areas de Algebra y Geometria no se alcanza la media de la escala TIMSS y la
diferencia con ésta es significativa.

Tanto los chicos como las chicas obtienen puntuaciones mas altas que la media
internacional de su sexo en todas las areas.

La diferencia de puntuacién entre chicos y chicas solo es estadisticamente
significativa en el area de Numeros.

Resultados por dominios cognitivos

1.

2.

La puntuacion del alumnado del Pais Vasco no tiene diferencias significativas con la
media de la escala TIMSS en ninguno de los tres dominios cognitivos.

Tanto los chicos como las chicas obtienen puntuaciones mas altas que la media
internacional de su sexo en todos los dominios cognitivos.

La diferencia de puntuacién entre chicos y chicas soélo es estadisticamente
significativa en el dominio de Conocimiento.

Las mejores puntuaciones del alumnado del Pais Vasco (chicos y chicas) se
obtienen en el dominio de Aplicacion.

Evolucion del rendimiento en Matematicas. TIMSS 2003-2007

1.

Al comparar los resultados entre la evaluacion del 2003 y la del 2007, se observa una
evolucién positiva en el rendimiento del alumnado vasco, ya que se ha producido un
incremento de 12 puntos.

La puntuacion de las chicas ha experimentado un incremento de 6 puntos y la de los
chicos de 17 puntos. A pesar de estas variaciones, en prueba de Matematicas del
2007 no hay diferencia significativa entre ambos sexos.

El nivel intermedio de rendimiento sigue acumulando el mayor porcentaje de
alumnado. En los dos niveles mas altos se ha incrementado el porcentaje de
alumnado a expensas de los dos niveles mas bajos, lo que demuestra una evolucién
positiva. Sin embargo, continta siendo muy bajo el porcentaje de alumnado del Pais
Vasco que alcanza el nivel avanzado.

Por estrato, la evolucion ha sido positiva para los modelos, D concertado, B publico y
D publico, siendo la diferencia entre ambas evaluaciones estadisticamente
significativa.
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3. LAS CIENCIAS DE LA NATURALEZA EN TIMSS 2007

3.1. Introduccion

El estudio de las Ciencias es basico para comprender el mundo y la evolucién de la
sociedad en funcion de las aplicaciones de los descubrimientos cientificos. Por ello, las
Ciencias son consideradas como un medio para desarrollar en los estudiantes
procedimientos, estrategias y conocimientos rigurosos.

La evaluacién TIMSS trata de relacionar los resultados obtenidos por los alumnos y alumnas
con determinadas caracteristicas de los procesos de ensefianza-aprendizaje practicadas por
el alumnado, el profesorado o por los centros, asi como con ciertas actitudes y percepciones
que estos presentan. El objeto de este capitulo es mostrar los resultados mas relevantes en
Ciencias: el resultado medio en la prueba por paises participantes, el rendimiento en los
diferentes niveles, el resultado por areas de contenido, por dominios cognitivos, las
tendencias respecto a la evaluacion anterior TIMSS 2003 y las diferencias por sexos y
estratos.

3.2. Organizacion de las Ciencias de la Naturaleza en TIMSS

Se utilizan dos criterios organizadores: las areas de contenido y los dominios cognitivos.

Areas de contenido

Las areas de contenido constituyen los conocimientos concretos que valora la prueba, por lo
que abarcan las cuestiones o temas sobre las que ésta se desarrolla. Son cuatro:

I.  Ciencias de la vida (Biologia)
[I.  Quimica
Ill.  Fisica
IV. Ciencias de la Tierra (Geologia)

La organizacion de cada una de estas areas también se realiza en subareas tematicas de tal
forma que cada item de la prueba esta asociado a una determinada subarea. TIMSS
proporciona la relacion detallada de los objetivos asociados a cada una de ellas que sirven
para escoger los items de la prueba.

I. Ciencias de la Vida (Biologia)

Caracteristicas, clasificacion y procesos vitales de los organismos, células y sus funciones,
ciclos de vida, reproduccién y herencia, ecosistemas, salud humana.

Il. Quimica

Clasificacion y composicion de la materia, propiedades de la materia, cambio quimico.
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lll. Fisica

Estados fisicos y cambios en la materia, conversiones de energia, calor y temperatura, luz,
sonido, electricidad y magnetismo, fuerzas y movimiento.

IV. Ciencias de la Tierra (Geologia)

Estructura y rasgos fisicos de la tierra, procesos, ciclos e historia de la Tierra, recursos de la
Tierra, uso y conservacion, La Tierra en el sistema solar y en el universo.

Distribucion de los items por areas de contenido

La prueba TIMSS 2007 consta de 240 items de Ciencias distribuidos en las cuatro grandes
areas de contenido sefialadas. La distribucion aparece en la siguiente tabla donde también
se recogen las subareas tematicas consideradas.

Distribucion de los items de Ciencias por areas de contenido

Areas de contenido N° items % items Subareas tematicas

= Estructura, funcion y procesos vitales de los
organismos.

= Las células y sus funciones.

Biologia 76 37 = Ciclos de vida, reproduccion y herencia.
= Diversidad, adaptacion y seleccién natural
= Ecosistemas.

La salud humana.

= Clasificacion y composicion de la materia.
Quimica 42 19 * Propiedades de la materia.
= El cambio quimico.

= Estados fisicos y cambios en la materia.
= Tipos, fuentes y conversiones de energia.
= Luz.

= Sonido.

= Electricidad y magnetismo.

= Fuerzas y movimiento.

Fisica 55 25

= Estructura y rasgos fisicos de la Tierra.
) ) ) = Procesos, ciclos e historia de la Tierra.
Ciencias de la Tierra 41 19 . o
= Recursos de la Tierra, su uso y conservacion.

= La Tierra en el sistema solar y en el universo.

TOTAL 214 100

Dominios cognitivos

Constituyen el segundo criterio organizador de la prueba TIMSS y establecen los
comportamientos de los estudiantes que seran valorados por medio de las pruebas; es
decir, las destrezas y habilidades asociadas con los conocimientos concretos. Estos
dominios cognitivos, transversales a toda la prueba, son los siguientes:
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Conocimiento: hechos, informacion, herramientas y procedimientos de la Ciencia.
Reconocimiento, definicion, descripcién, ilustracion con ejemplos. Uso de
instrumentos y procedimientos.

Aplicacion: comparar, contrastar, clasificar, interpretar informacion cientifica. Usar
modelos, conceptos y principios, e inferir comportamientos, usos y aplicaciones de
la Ciencia. Interpretar informacion relevante en forma icénica, grafica y tablas de los
conceptos cientificos. Encontrar soluciones, ecuaciones o relaciones por medio de
formulas para expresar los principios o conceptos de la Ciencia. Explicar los
fendmenos naturales por medio de un lenguaje cientifico.

Razonamiento: Analizar y resolver problemas cualitativos y cuantitativos. Dar
soluciones a problemas cientificos en los que intervienen diversos factores.
Realizar asociaciones y conexiones entre diferentes areas de la Ciencia. Emitir
hipétesis o predicciones razonadas basados en el analisis de las informaciones
suministradas por diversas fuentes de informacion. Detectar modelos, generalizar
conclusiones y evaluar ventajas e inconvenientes de las aplicaciones e impactos
de la Ciencia en la sociedad.

Distribucion de los items de Ciencias por dominios cognitivos

Dominios cognitivos N° items % items Subareas tematicas

= Hechos, informacién, herramientas y procedimientos
de la Ciencia

Conocimiento 84 37

Aplicacion

Razonamiento 44 23

TOTAL

= Reconocimiento, definicion, descripcion, ilustraciéon con

ejemplos, uso de instrumentos y procedimientos.

cientifica.

Usar modelos, conceptos y principios, e inferir
comportamientos, usos y aplicaciones de la Ciencia.
Interpretar informacion relevante en forma icénica,
86 40 gréafica y tablas de los conceptos cientificos.

Encontrar soluciones, ecuaciones o relaciones por
medio de formulas para expresar los principios o
conceptos de la Ciencia.

Explicar los fendmenos naturales por medio de un
lenguaje cientifico.

Analizar y resolver problemas cualitativos y
cuantitativos.

Dar soluciones a problemas cientificos en los que
intervienen diversos factores.

Realizar asociaciones y conexiones entre diferentes
areas de la Ciencia.

Emitir hipétesis o predicciones razonadas en base a
analisis de las informaciones suministradas por
diversas fuentes de informacion.

ventajas e inconvenientes de las aplicaciones e
impactos de la Ciencia en la sociedad.

214 100
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Es objetivo de TIMSS poder determinar el peso de cada uno de estos dominios en los
resultados de la prueba, pues de esta forma cada pais participante podra identificar los
aspectos de mejora en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias.

items de investigacién cientifica

Ademas de las areas de contenido y dominios cognitivos, en TIMSS 2007 se incluye la
investigacion cientifica como un area de evaluacion. Para ello, se pide a los estudiantes la
resolucién de algunos items que midan los conocimientos, destrezas y habilidades para la
investigacion cientifica:

Formular preguntas e hipétesis.

Disefar investigaciones.

Representar los datos adecuadamente.

Analizar e interpretar los datos obtenidos.

Emitir conclusiones y desarrollar explicaciones basadas en los hechos
observados.

3.3. Resultados en Ciencias de la Naturaleza

Este apartado resume los resultados logrados por los paises participantes en TIMSS 2007
en 8 grado (2° de la Ensefianza Secundaria Obligatoria).

Resultados globales

TIMSS utiliza la metodologia de teoria de respuesta al item (TRI) para calcular el resultado
de la evaluacion en una escala con una media de 500 y una desviacion estandar de 100. Se
trata de una escala arbitraria cuya funcion es servir de referencia para la prueba.

Tal y como se indicé en el capitulo 2 de Matematicas, la media de la escala de TIMSS
(500) no es la media del resultado en la prueba de los paises participantes, sino que
es debida a que al participar paises diferentes en cada evaluacién la media cambia y
no se puede utilizar para comparaciones y tendencias. TIMSS establece a partir de
2007 una escala de referencia de 500 puntos con 100 puntos de desviacion tipica,
basada en la dificultad de los items de la prueba, de modo que sirva para establecer
comparaciones en ciclos posteriores, independientemente de los paises que
participen en la evaluacion.

La grafica siguiente presenta la distribucién del resultado de la evaluacion del alumnado
para los 50 paises y 7 estados, regiones, provincias o departamentos’ participantes en la
evaluacion TIMSS 2007. Los paises se ordenan por el resultado de la evaluacion de mayor
a menor con un indicativo cuando su resultado es significativamente mayor o menor que la
media de la escala TIMSS.

" A partir de aqui, a no ser que se haga una mencion expresa de otro tipo, se denominaran paises a todos los participantes.
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. . e . . Timss 2007
Distribucion del resultado en Ciencias 2°ESO
Media Escala Afos de Edad media indice de
Paises Distribucion del resultado en Ciencias puntos escolarizacion* desarrollo
humano**
Singapur - T 567 8 144 0.922
Taipei-China = T 561 8 142 0,932
Massachusetts, EEUU = T 556 4,6 8 14,2 -
Japon . T 554 19 8 14,5 0.953
Corea C T 553 2 9 14,3 0.921
Inglaterra - T 542 45 8 14,2 0.946
Hungria . ™ 539 29 8 14,6 0.874
Republica Checa : T 539 19 7-8 144 0.891
Minnesota, EEUU - ™ 539 48 8 143 -
Eslovenia . T 538 22 7-8 138 0.917
Hong Kong-China - T 530 49 8 14,4 0.937
Federacién Rusa = T 530 39 8 14,6 0.802
Ontario, Canada = T 526 36 8 13,8 -
Columbia Britanica, Cariada = ™ 526 27 8 13,9 -
Estados Unidos - ™ 520 29 8 143 0.951
Lituania . ™ 519 25 9 14,9 0.862
Australia = T 515 36 8 139 0.962
Suecia = T 511 26 8 148 0.956
Quebec, Canada . T~ 507 31 8 14,2 -
500
Euskadi = 498 3 8 141 0,964***
Escocia - 496 34 8 137 0.946
[talia - 495 28 8 13,9 0.941
Dubai, EAU . Ul 489 28 8 14,2 -
Armenia - VY 488 58 8 149 0.775
Noruega ' o487 22 8 138 0.968
Ucrania - 485 35 8 14,2 0.788
Jordania - o482 4 8-9 14 0.773
Malasia - 471 6 8 14,3 0.811
Tailandia - U471 43 8 14,3 0.781
Serbia - o470 32 9 149 0,81
Bulgaria - v 470 59 8 149 0.824
Israel - 468 43 8 14 0.932
Bahrein . o467 17 8 14,1 0.866
Bosnia-Herzegovina . Vo466 28 8 147 0.803
Rumania = V462 39 8 15 0.813
Republica Islamica de Iran = v 459 36 8 14,2 0.759
Malta ' v 457 14 8 14 0.878
Turquia = 454 37 8 14 0.775
Republica Arabe de Siria . v o452 29 8 139 0.724
Chipre . Vo452 2 8 138 0.903
Tlnez . o445 21 8 14,5 0.766
Indonesia - v 421 34 8 14,3 0.728
Oman - 423 3 8 14,3 0.814
Georgia = U421 48 8 14,2 0.754
Kuwait U v 418 28 8 14,4 0.891
Colombia - o417 35 8 14,5 0.791
Libano = V414 59 8 14,4 0.772
Egipto - U408 36 8 141 0.708
Argelia i o408 17 8 14,5 0.733
Palestina - v 404 35 8 14 0.731
Arabia Saudi . U403 24 8 14,4 0.812
Marruecos L o402 29 8 148 0.646
El Salvador L] o387 29 8 15 0.735
Bostwana ! VW 3k5 31 8 149 0.654
Qatar ' o319 17 8 139 0.875
Ghana - v 303 54 8 158 0.553

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Percentiles de resultado 1 Media del pais significativamente mayor que la media de la escala TIMSS

4 Media del pais significativamente menor que la media de la escala TIMSS

5 2 T 595
95% Intervalo de confianza para la Media &ZSE)

* Representa los afios de escolarizacion contados a partir del primer curso obligatorio. ISCED Nivel 1.
** Tomado del informe del programa de desarrollo humano de la ONU, Human Development Report 2007/2008, p.229-232.
***Fuente: http://www.eustat.es/elem/ele0004300/not0004395_c.html

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Las diferencias en los resultados en Ciencias entre los paises participantes son grandes y
van desde 567 para Singapur hasta 303 para Ghana. Esta diferencia de resultados de 264
puntos hace que pocos paises estén por encima de la media (500) de TIMSS 2007, en
concreto 19 paises. El resto de paises, 33, esta por debajo. La diferencia de puntuacion por
encima de la escala es de 60 puntos entre Singapur (567) y Quebec, Canada (507) y de 95
puntos entre Euskadi (498) y Ghana (303). Euskadi se situa con 498 puntos en la media de
la escala TIMSS y con resultado similar a Escocia e ltalia.

Segun el resultado medio en la evaluacion TIMSS 2007, se pueden establecer 6 bloques de
paises:

e El bloque de ocho paises que superan los 538 puntos compuesto por cuatro paises
asiaticos (Singapur, Taipei-China, Japén y Corea), tres paises centroeuropeos
(Hungria, Republica Checa y Eslovenia) e Inglaterra.

¢ Nueve paises que estan por encima del 500 de la escala TIMSS 2007 hasta los 530
puntos: Hong Kong, Federacion Rusa, Estados Unidos, Lituania, Australia, Suecia y
las tres regiones de Canada (Ontario, Columbia Britanica y Quebec).

e Los tres que estan proximos a la escala 500 de TIMSS con diferencias no
significativas: Euskadi, Escocia e Italia.

e Aquellos paises, ocho, que se agrupan en diferencias hasta 30 puntos de la escala
media (500) como Armenia, Noruega, Ucrania, Malasia y Bulgaria.

e Los paises, diez, que se alejan hasta 55 puntos de la escala como Israel, Turquia y
Tunez.

e Por ultimo aquellos cuya diferencia es superior a los 60 puntos y se podria
considerar que su alumnado lleva un retraso considerable en conocimientos en
Ciencias respecto a la media de la escala TIMSS (500) como Georgia, Colombia,
Egipto y Marruecos.

Para ayudar a la interpretacion se afiaden los afios de escolarizacion obligatoria hasta el
momento de la prueba y la edad media del alumnado en cada pais. La media de
escolarizacién en Euskadi es de 8 afos y 14,1 afnos de media de edad. A pesar de las
diferentes politicas educativas de los paises, la mayoria del alumnado esta entre 14 y 15
anos.

En la siguiente grafica aparecen los resultados de la seleccion de paises realizada en
funcion de los criterios mencionados en la introduccién de este informe.
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Distribucion del resultado global en Ciencias. Seleccion paises 20 ESO Tg’:::j::’

— Media Escala Afos de Edad media indice de
Paises Distribucion del resultado en Ciencias puntos escolarizacion* desarrollo
humano**
Taipei-China - T 8 0,032
Massachusetts, EEUU = 0 556 8 142 -
Japon . ™ 554 1,9 8 14,5 0.953
Corea = T 553 2 9 14,3 0.921
Inglaterra = T 542 45 8 14,2 0.946
Hungria . ™ 539 29 8 14,6 0.874
Republica Checa ' T 539 19 7-8 144 0.891
Minnesota, EEUU ! T 539 48 8 143 -
Eslovenia ! T 538 22 7-8 13,8 0.917
Hong Kong-China - T 530 49 8 144 0.937
Federacion Rusa ! ™ 530 39 8 14,6 0.802
Ontario, Canada = T 526 36 8 138 -
Columbia Britanica, Canada L] ™ 526 27 9 13,9 -
Estados Unidos - T 520 29 10 143 0.951
Lituania L] ™ 519 25 1 14,9 0.862
Australia = T 515 36 12 13,9 0.962
Suecia . ™ 511 26 8 14,8 0.956
Quebec, Canada . 507 31 8 14,2 -
500 8 :
Euskadi = 498 3 8 14,1 0.964***
Escocia = 496 34 8 13,7 0.946
[talia = 495 28 8 13,9 0.941
Dubai, EAU = Ul 489 28 8 14,2 -
Noruega (] U487 2.2 8 13,8 0.968
Jordania = o482 4 8 14 0.773
Tailandia - Vo471 43 8 143
Serbia - 470 32 8 14,9 0,81
Bulgaria - 470 59 8 14,9 0.824
Israel - 468 43 8 14 0.932
Rumania - o462 39 8 15 0.813
Tlnez . U445 21 8 14,5 0.766
Indonesia - v 4271 34 8 143 0.728
Colombia = V417 35 8 14,5 0.791
Qatar . v o319 17 8 13,9 0.875

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Percentiles de resultado T Mediadel pais significativamente mayor que la media de la escala TIMSS

. ' Media del pais significativamente menor que la media de la escala TIMSS

5 2? T 75 5
95% Intervalo de confianza para la Media (inSE)

* Representa los afios de escolarizacién contados a partir del primer curso obligatorio. ISCED Nivel 1.
** Tomado del informe del programa de desarrollo humano de la ONU, Human Development Report 2007/2008, p.229-232.
***Euente: http://www.eustat.es/elem/ele0004300/not0004395_c.html
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En el cuadro siguiente se muestra la distribucion del resultado del alumnado en percentiles.
Cada marca de percentil representa el porcentaje de alumnado por encima y por debajo en
la escala. Por ejemplo, el 25 por ciento del alumnado de cada pais esta en el percentil 75 y
el 75 por ciento del alumnado en el percentil 25. Entre el percentil 25 y 75 esta el 50 % del
alumnado. En muchos paises la diferencia de resultado entre estos percentiles esta entre 80
y 120 puntos de diferencia. El 90% del alumnado esta entre los percentiles 5 y 95, siendo
este caso la diferencia entre 200 y 300 puntos.

Valor medio del resultado en Ciencias por percentiles

P5 P25 Media P75 P95

372 452 498 542 603

En el caso de Euskadi (498) la diferencia es de 91 puntos para los percentiles 25-75 (50%
del alumnado) y para los percentiles 5-95 (90% del alumnado) de 231.

Esto sirve para ver la dispersion del logro del alumnado dentro del pais y entre paises. Por
ejemplo, si se compara Euskadi (498) con paises de logro similar sin diferencias
significativas como Escocia (496) e Italia (495) se observa que los extremos de ambos son
mayores que los de Euskadi, lo quiere decir que tienen mayor dispersion en el resultado, a
pesar de que su media sea igual estadisticamente.

Diferencias de puntuacion entre percentiles en Ciencias

. Intervalo 50% del alumnado Intervalo 90% del alumnado .

Paises P75-P25 P95- P5 Media
Euskadi 91 231 498
Escocia 106 259 496
Italia 98 248 495

Al calcular la diferencia de medias entre percentiles, los valores mas bajos de Euskadi
indican una menor dispersion, es decir, mas concentracién en las puntuaciones y por lo
tanto mayor equidad®.

En el gréafico aparecen ordenados los paises seleccionados para la comparacion, en funcién
de la dispersién de sus resultados en el intervalo de los percentiles 25-75. Entre los 33,
Euskadi (91) se situa en una posicion elevada, sexto lugar, entre el que tiene menor
dispersiéon Tunez (78) y el pais de mayor dispersion Qatar (182).

8 Eltema de la equidad se desarrolla en el capitulo 4: “Caracteristicas del sistema educativo vasco”.
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Diferencia de puntuacién en Ciencias entre los percentiles 75 y 25
Tlnez 78
Quebec, Canada 86
Ontario, Canada 86
Minnesota, EEUU 87
Columbia Britanica, Canada 88
Euskadi 91
Republica Checa 91
Eslovenia 93
Hong Kong-China 93
Indonesia 95
Japdn 95
Colombia 96
Noruega 96
Corea 96
Italia 98
Massachusetts, EEUU 98
Suecia 99
Hungria 99
Australia 99
Federacion Rusa 100
Lituania 103
Serbia 104
Tailandia 104
Escocia 106
Inglaterra 108
Estados Unidos 108
Taipei-China 111
Rumania 111
Dubai, EAU 124
Bulgaria 128
Israel 129
Jordania 130
Qatar 182
0 50 100 150 200

Combinando los datos de esta tabla con los resultados globales en Ciencias se observa que
hay muchas diferencias entre los distintos sistemas educativos. Por ejemplo, Minnesota
combina una alta puntuacién global con poca dispersién de resultados, mientras otros
paises como Taipei-China, obtiene la puntuacién mas alta, pero presenta sin embargo una
dispersion elevada. Euskadi se situa en la media en cuanto a puntuacion en Ciencias, y
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ademas esta bien situado en cuanto a la dispersién de resultados, sélo por debajo de Tunez,
Quebec, Ontario, Minnesota y Columbia Britanica.

Resultados por niveles de rendimiento

La escala del resultado en Ciencias resume el rendimiento del alumnado frente a los items
propuestos para medir sus conocimientos y habilidades. Para suministrar descripciones
significativas sobre lo que significa esta escala en términos que permitan conocer mejor lo
que el alumnado sabe y puede hacer, TIMSS identifica cuatro tramos de la escala para
hacer comparaciones internacionales sobre los niveles de competencia del alumnado. El
nivel Avanzado es >625, el nivel Alto es 625-550, el nivel Intermedio es 550-475 y el nivel
Bajo es 475-400. De esta manera se puede comparar el resultado en Ciencias por niveles
de competencia del alumnado entre paises.

Para el alumnado que no alcanza los 400 puntos no se definen las competencias que posee.
Cuando un alumno o alumna segun la puntuacién obtenida se encuentra en un nivel de
rendimiento determinado, se estima que posee la mayor parte de las competencias
asociadas a ese nivel asi como las correspondientes a los niveles inferiores.

A continuacién, se resume lo que el alumnado sabe y puede hacer en cada uno de estos
niveles.
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TIMSS 2007 Niveles internacionales de rendimiento en Ciencias.

Nivel internacional avanzado (>625)

Los alumnos y alumnas pueden demostrar que saben algo sobre los conceptos complejos y abstractos de
biologia, quimica, fisica, y ciencias de la tierra. Entienden la complejidad de los organismos vivos y cémo se
relacionan con su entorno. Demuestran un entendimiento de las propiedades de los imanes, el sonido y la luz,
asi como la estructura de la materia y las propiedades fisicas y quimicas y los cambios. Aplican sus
conocimientos sobre el sistema solar y las caracteristicas y procesos de la Tierra, y el entendimiento de los
principales asuntos medioambientales. Entienden algunos principios fundamentales de la investigacion
cientifica y puede aplicar principios fisicos basicos para resolver algunos problemas cuantitativos. Pueden
explicar por escrito sus conocimientos cientificos.

Nivel internacional alto (625-550)

Los alumnos y alumnas pueden demostrar un entendimiento conceptual de algunos ciclos, sistemas y principios
cientificos. Tienen algun conocimiento sobre los conceptos bioldgicos incluidos los procesos celulares, la
biologia y la salud humanas, y la interrelacion de las plantas y los animales en los ecosistemas. Aplican su
conocimiento a las situaciones relacionadas con la luz y el sonido, demuestran una comprension elemental del
calor y las fuerzas, y entienden algo sobre la estructura de la materia, y las propiedades quimicas vy fisicas y los
cambios.

Muestran algun entendimiento del sistema solar, los procesos y recursos de la Tierra, y una comprension
basica de los principales asuntos medioambientales. Los alumnos demuestran tener algunas aptitudes para la
investigacién cientifica. Combinan la informacién para extraer conclusiones, interpretar informacién tabular y
grafica, y dar breves explicaciones demostrando sus conocimientos cientificos.

Nivel internacional intermedio (550-475)

Los alumnos y alumnas pueden reconocer y transmitir un conocimiento cientifico bdsico sobre una variedad de
temas. Demuestran algun entendimiento relativo a las caracteristicas de los animales, las cadenas alimentarias,
y el efecto de los cambios de la poblacién en los ecosistemas. Estan familiarizados con algunos aspectos del
sonido y la fuerza y tienen un conocimiento elemental del cambio quimico. Demuestran un conocimiento
elemental del sistema solar, los procesos de la Tierra, y los recursos y el medio ambiente. El alumnado extrae
informacion de las tablas e interpretan las representaciones graficas. Pueden aplicar sus conocimientos a
situaciones practicas y transmitir lo que saben mediante respuestas breves y descriptivas.

Nivel internacional bajo (475-400)

Los alumnos y alumnas pueden reconocer algunos hechos bdsicos de la vida y la fisica. Saben algo sobre el
cuerpo humano, y demuestran estar algo familiarizados con los fenédmenos fisicos cotidianos. Los alumnos
pueden interpretar representaciones graficas y aplicar los conceptos fisicos simples que conocen a situaciones
practicas.
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El cuadro muestra el porcentaje de alumnado de cada pais participante que corresponde a
estos niveles. Estan ordenados por el nivel avanzado

Porcentaje del alumnado en cada nivel de competencia en Ciencias

Paises Nivel avanzado Nivel alto Nivel intermedio Nivel bajo Nivel inferior al bajo
>625 550-625 475-550 400-475 <400
Taipei-China 25 35 23 12 5
Massachusetts, EEUU 20 36 28 12 4
Japén 17 38 30 11 4
Inglaterra 17 31 31 15 6
Corea 17 37 31 12 3
Hungria 13 33 34 16 4
Republica Checa 11 33 38 15 3
Minnesota, EEUU 11 34 37 14 4
Eslovenia 11 34 36 16 3
Federacion Rusa 11 30 35 19 5
Hong Kong-China 10 35 32 15 8
Estados Unidos 10 28 33 21 8
Australia 8 25 37 22 8
Lituania 8 28 36 21 7
Ontario, Canada 7 30 40 19 4
Columbia Britanica, Canada 7 31 39 18 5
Suecia 6 26 37 22 9
Dubai, EAU 6 21 31 24 18
Jordania 5 21 30 23 21
Bulgaria 5 17 29 25 24
Escocia 5 21 35 26 13
Israel 5 16 30 24 25
Quebec, Canada 4 23 41 26 6
Italia 4 20 38 26 12
Euskadi 3 21 40 27 9
Media internacional 3 14 32 29 22
Tailandia 3 14 31 32 20
Serbia 2 14 35 30 19
Rumania 2 14 30 31 23
Noruega 2 18 38 29 13
Colombia 1 3 18 37 41
Indonesia 0 4 23 38 35
Tlnez 0 4 27 46 23
Qatar 0 2 9 18 71

Los paises asiaticos (Taipei-China, Japon y Corea) junto a Massachusetts (EEUU) e
Inglaterra tienen el mayor porcentaje del alumnado en el nivel avanzado. Como contraste,
Qatar, Tunez, Colombia, e Indonesia no tienen practicamente alumnado en el nivel
avanzado. La media internacional establece una referencia del 3% de alumnado en el nivel
avanzado, 14% en el alto, 32% en el intermedio y 29 % en el Bajo. En Euskadi se esta al
mismo nivel en el nivel avanzado (3%) y por encima del resto de los niveles: alto (21%),
intermedio (40%) y bajo (27%). Esto indica que el alumnado del sistema educativo vasco, en
correspondencia con el resultado global, agrupa un alto porcentaje de alumnado sumando
los valores alto, intermedio y bajo (88%) y muy pocos en los de nivel alto (3%) e inferior al
bajo (9%).

Veamos estos mismos niveles de competencia, mostrando el porcentaje de alumnado que
hay en cada nivel. La tabla esta ordenada de mayor a menor por porcentaje en el nivel
avanzado.
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Porcentaje de alumnado por niveles de competencia en Ciencias

Taipei-China | s N oy
Massachusetts, EEUU | 1 1 S
Japon | I .
Inglaterra | —— I
Corea | e
Hung i | ! O
Republica Checa | 1 i S
Minnesota, EEUU | I 1 D,
Eslovenia | I o .
Federacion Rusa |11 s S
Hong Kong-China | 5 5 S
Estados Unidos |1 i s
Australia | N i —
Lituania | I e
Ontario, Canad2 | i 5 [
Columbia Britanica, Canada | S,
Suecia | N O [ —
Dubai, EAU | 1 s S
Jordania | N O —
Bulgaria | i e —
Escocia | I e [ —
Israel | I
Quebec, Canada | e ——
[ta i | O
Euskadi | 1 5
m—) |\ledia internacional |
Tailandia | I N O e —
Serbia | I N [ —
Rumania | I s [
Noruega | I e —
Colombia |1 I N 0 —
Indonesia | I I
TOnez |
Qatar |

0% 20% 40% 60% 80% 100%

1 >625 = 550-625 " 475-550 " 400-475 <400

Se observa que respecto a la media internacional no hay una diferencia en el nivel
avanzado, hay una diferencia de 7 puntos porcentuales en el nivel alto, de 8 en el nivel
intermedio, 2 en el nivel bajo y13 puntos inferior en el nivel inferior al bajo.
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Asi, en Euskadi so6lo un 3% posee caracteristicas del nivel avanzado, aumentando hasta el
21% en el nivel alto. La mayoria del alumnado (67%) de nuestra comunidad, en proporcion
superior a la media internacional (61%), se sitla en niveles intermedio y bajo, que en
realidad son niveles escasos para la ensefianza de las Ciencias; ademas, aunque sea muy
inferior a la media internacional (22%), un 9% del alumnado se puede considerar con nivel
deficiente en Ciencias, teniendo en cuenta que ya las competencias del nivel bajo son muy
elementales.

Las diferencias entre los niveles de competencia en Ciencias, se analizan a través de los
siguientes factores:

La profundidad y amplitud del contenido cognitivo.

El contexto del problema (de lo mas practico a lo mas abstracto).
El nivel de las destrezas para la investigacion cientifica.

La complejidad de los diagramas, graficos y tablas.

La finalizacion de las respuestas escritas.

El alumnado de nivel bajo esta caracterizado por el conocimiento basico y elemental de
hechos cientificos, mientras que el de nivel avanzado puede representar conceptos mas
abstractos y adentrarse en la investigacion cientifica.

Es necesario remarcar que estas descripciones estan basadas en la capacidad del
alumnado para responder a los items concretos de esta evaluacién. Estos niveles son
acumulativos, un estudiante de un nivel superior tiene todas las capacidades del nivel
anterior. Finalmente, es preciso remarcar que las descripciones sirven de referencia. Un
estudiante de nivel inferior puede tener alguna de las capacidades del siguiente nivel mas
alto.

Para facilitar la interpretacion de estos resultados por niveles de competencia, en el Anexo Il
se describen las capacidades asociadas a cada nivel con ejemplos de tipo de items y las
respuestas correctas de cada uno.

Resultados por sexo

El grafico muestra las diferencias entre chicas y chicos, asi como su significatividad. Esta
ordenado en funcion de la diferencia entre chicos y chicas.
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TIMSS 2007 Ciencias

Distribucién del Resultado en Ciencias por sexo

Chicas Chicos Diferencia Diferencia por sexo

0.8) 436 (2,3) 48 (08) 455 (26) 19

Tlnez ( ( (
1 (1.6 400 (4.4) 49 (1,6) 435 (3,7) 35 (4,5)

Colombia

Paises b ) Media | Porcentaje | Media (Valor ) B ) B
orcentaje Chicas puntuacion Chicos puntuacion
de alumnado puntos de puntos absoluto) mas alta mas alta
escala alumnado escala
Qatar 50 (0,2 354 (2,3) 50 (0,2) 284 (2,3) 70 (3,1) I
Jordania 48 (2, 0) (5.8) 52 (2,0) (55) 34 (82) o —
Tailandia 50 (1,3) 480 (4.5) 50 (1,3) 462 (4.9) 18 (4.2) —
Bulgaria 47 (18 477 (62) 53 (14) 464 (6,8) 12 (59) —]
Rumania 49 (0,9) 466 (4,1) 51(09) 458 (46) 8 (4,1) =
\\ |
Dubai, EAU (4 495 (5,1) 51 (4,8) 483 (6,1) 11 (9
Israel 53 (16) 472 (4,9) 47 (16) 463 (5,2) 9(52)
Honag Kona-China 50 (1.3) 533 (4.5) 50 (1.3) 528 (6.6) 5 (5,6)
Serbia 49 (0,7) 472 (3,7) 51 (0.7) 469 (3.8) 3 (4,0)
Suecia 48 (0.9) 512 (3,0) 52 (0.9) 510 (2,8) 2 (28)
Norueaa 49 (0,7 487 (2.4) 51 (0.7) 486 (3,0) 1(32)
Lituania 50 (1,1) 518 (3.2) 50 (1,1) 519 (2.7) 1(29)
Indonesia 51 (1,0 426 (38) 49 (1,0) 428 (3,6) 2(32)
Eslovenia 50 (0,8) 536 (2,6) 50 (08) 539 (2,7) 2 (3,0)
Japén 50 (1,0 552 (2.8) 50 (1,0) 556 (2.5) 4(38)
Taipei-China 48 (1,3) 559 (3,7) 52 (1,3) 563 (4.4) 5 (35)
Escocia 51 (1,0) 493 (3,5) 49 (1,0) 498 (4.2) 5(3,7)
Federacion Rusa 52 (09) 527 (4,3) 48(09) 533 (42 6 (3.4)
Minnesota, EEUU 52 (13) 535 (4.3) 48 (13) 542 (6.1) 7(44)
Quebec, Canada 49 (15) 503 (3,3) 51 (15 511 (41) 8 (4.2)
Inalaterra 51 (19) 537 (4,6) 49 (19) 546 (58) 9 (5.5)
Columbia Britanica, Car 51 (11) 523 (2.9) 49 (11) 529 (3.3) 7(31) =
Corea 48 (2,7) 549 (2,7) 52 (2,7) 557 (2,5) 8 (3,2) -
[talia 48 (0,7) 491 (333) 52 (0,7) 499 (3,1) 8 (3.1) -
Republica Checa 48 (0,8) 534 (2,2) 52 (08) 543 (24) 927 -
Ontario, Canada 50 (1,1) 521 (38) 50 (1,1) 531 (43) 10 (3,6) -
Massachusetts, EEUU 50 (1,0) 551 (5,1) 50 (1,00 561 (5,0) 11 (43) -
Estados Unidos 51 (0,7) 514 (3,0) 4907 52 (32) 12 (23) -
Hunaria 50 (1,1) 533 (3.5) 50 (1,1) 545 (3,3) 12 (33) -
Euskadi 48 (17) 490 (3,6) 52 (1.7) 505 (3,9) 15 (47) -
Australia 48 (1,9) 505 (5,1) 52 (1.9) 524 (5,4) 18 (7.7) —
E ]
l—|—|'_|—|

(e}
N
o
o
N
o
o}
o

M Diferencia estadisticamente significativa
O Diferencia estadisticamente no significativa

Fuente: IEA. Trendsin International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

La media internacional es favorable a las chicas en seis puntos (469-463), pero varia mucho
entre los paises. Las chicas obtienen mejor resultado que los chicos en 5 paises; sin
embargo, los chicos tienen mejor resultado en muchos de los paises mas desarrollados. En
Euskadi, los chicos tienen una diferencia significativa de 15 puntos respecto a las chicas

(490-505).
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Resultados por estrato y nivel econémico, social y cultural
Los resultados obtenidos por cada uno de los seis estratos son las siguientes:
Puntuacion en Ciencias por estratos
600 -
503 502 SEne 493 |
500 = . 1 Euskadi 498
| | 448
400 - : :
300 - i
200 - | :
100 - : .
0 - T T oo oo L ==! 1
Modelo A Modelo D Modelo B Modelo B Modelo D Modelo A
Concertado Concertado Publico Concertado Publico Publico

Destaca el bajo resultado del modelo A publico con diferencia significativa respecto a la
media de Euskadi (498) de 49 puntos y a los demas estratos. En el modelo A concertado las
diferencias respecto a la media de Euskadi son significativas, asi como también lo son con

el modelo B concertado y con el D publico.

Cuadro significatividad por estratos en Ciencias

A Concertado B Concertado D Concertado A Publico B Publico D Publico
A Concertado 1 = 1 = 1
B Concertado ! = 1 = =
D Concertado = = 1 = =
A Publico |} l | | l
B Publico = = = 1 =
D Publico |} = = 1 =

El cuadro se lee de izquierda a derecha.

1 Diferencia significativa positiva al 95%. | Diferencia significativa negativa al 95%.
= No existe diferencia significativa al 95%.

Las diferencias de puntuacion, en ocasiones, pueden explicarse al menos en parte por el
nivel socioecondémico y cultural. Por ello, se ha construido un indice econémico, social y
cultural de la familia a través de diferentes variables que se han recogido en los

cuestionarios del alumnado:

1. Estudios de la madre

2. Estudios del padre

3. Numero de libros en el hogar
4

Distintas posesiones que se tienen en el hogar, concretamente las que se han

utilizado han sido:

¢ Mesa propia de trabajo

e Ordenador
e Conexion a internet
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e Prensa diaria
e Revistas especializadas
e Al menos dos coches.

Como se puede observar se combinan aspectos que tienen una relaciéon directa con lo
econdmico con otros de mayor peso cultural.
Estos datos se recodifican y la informacién se agrupa hasta componer tres variables:

a. Maximos estudios familiares (formados por los estudios mayores de la madre o del
padre.

b. Numero de libros en el hogar

c. Posesiones (es una combinacion lineal de todo el resto de variables).

Con estas variables a partir de un analisis factorial se crea un indice centrado en 0 y con
desviacion tipica 1, de forma que permita comparar a las diferentes agrupaciones de la
muestra con la que se trabaja.

El valor de este indice por estratos se muestra en el grafico siguiente:

indice econémico, social y cultural de la prueba TIMSS 2007 por estrato

0,40 -~
0,22
0,20 0,16
o
0,00 T T — T T T
-0,03
-0,20 -
-0,40 -0,32
-0,60 -
-0,80 -
-1,00
-0,99

-1,20 -

Modelo A Publico Modelo B Publico Modelo B Modelo D Publico Modelo D Modelo A

Concertado Concertado Concertado

El grafico muestra el desequilibrio en el nivel econdmico, social y cultural del alumnado en
los diferentes estratos, siendo el de modelo A publico el que de valor mas bajo.

Debido a que la influencia de este indice en los resultados es importante, se ha calculado el
resultado de Ciencias de cada estrato teniéndolo en cuenta y detrayendo su influencia, es
decir, estimando cuales serian los resultados esperables si todos los estratos tuvieran un
indice medio igual al de Euskadi, que se ha fijado en 0.

El grafico siguiente ilustra como al introducir el indice econémico, social y cultural de la
familia, se compensan algunas diferencias: se eliminan las diferencias entre el modelo A
Publico y el B Concertado y D Publico, pero se mantienen las diferencias con los modelos A
Concertado, B Publico y D Concertado.
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Resultado esperado en Ciencias tras controlar nivel social, econémico y
cultural individual

600

1
500 : 495 494 L 476 I

500 -

400

300 -

200 -

100 +

Modelo A Modelo B Modelo D Modelo B Modelo D Modelo A
Concertado Publico Concertado Concertado Publico Pablico

Resultados por lengua de la prueba

Como ya se ha explicado en el apartado de ‘Resultados por lengua de la prueba’ en el area
de Matematicas del presente informe, para medir realmente lo que el alumnado sabe, no en
la lengua en que lo sabe, en el modelo D sélo hace la prueba en la lengua de instruccion
aquel alumnado que tenga como lengua principal el euskara.

Esta decision tiene su origen en las investigaciones realizadas, algunas por el ISEI-IVEI®, y
que se han verificado en todas las evaluaciones internacionales (PISA 2003, 2006, TIMSS
2003) realizadas hasta la fecha. En esta evaluacion se han dado los siguientes resultados:

9 . . s .
Influencia de la lengua de la prueba en los resultados de las evaluaciones. Investigacion sobre el rendimiento

con pruebas internacionales del alumnado en programas de educacion bilingle.

http://www.isei-ivei.net/cast/pub/influencialenguacast.pdf
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Puntuacion en Ciencias por lengua de la prueba. Modelo D

600 -

493

500 -

Euskadi 498

400 -

300

200

100 -

Castellano Euskara

En Ciencias, el alumnado que realiza la prueba en castellano obtiene una puntuacion
ligeramente inferior a la de Euskadi, mientras que el que realiza la prueba en euskera
obtiene una puntuacion superior a la media en 17 puntos. La diferencia de puntuacion
entre el alumnado de modelo D de ambas lenguas es significativa.

A fin de explicar estos resultados, se ha hecho una revision linglistica de los items que
marcan diferencias en ambas lenguas. Esta revision ha descartado que la version en
euskera tuviera menor dificultad que la de castellano.

Asimismo, se ha analizado el resultado del alumnado que ha resuelto la prueba en
castellano o en euskara segun sea repetidor del curso (2° ESO) o no. El 19% de los que han
hecho la prueba en castellano son repetidores, mientras que entre los que la han hecho en
euskara, el porcentaje de repetidores es mucho menor, el 5%.

El grafico muestra los resultados teniendo en cuenta la variable de repeticion de curso.
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Puntuacion en Ciencias por lengua de la prueba segun se haya
repetido el curso o no. Modelo D.

600
502 516

500
454 472

400

300 B Castellano

Euskara

200

100

No ha repetido Ha repetido

La diferencia de resultados entre el alumnado que no ha repetido curso, y que ha hecho la
prueba en castellano o en euskara, se reduce ligeramente cuando se analiza segun esta
variable. Sin embargo, aun se mantiene y siguen siendo significativa.

Utilizando la variable ‘porcentaje de alumnado repetidor en el aula’, se observan diferencias
entre unos grupos y otros, que oscilan entre grupos en los que todo el alumnado es
repetidor (4 grupos) y aquellos sin ningun repetidor (14 grupos).

Al realizar una correlacidn, se observa que la relacion entre el porcentaje de alumnado
repetidor en el grupo y el porcentaje de alumnado euskaldun en el grupo es negativa, -0,318
y significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Correlacién entre el alumnado euskaldun y repetidores del grupo

% Alumnado repetidor en el grupo

% Alumnado euskadun en el grupo Correlacién de Pearson -,318
Significatividad (bilateral) 0,008

Esto indica por un lado, que hay menor numero de repetidores vasco hablantes que
castellano hablantes, y por otro, que hay un mayor porcentaje de repetidores en aquellos
grupos con menor numero de alumnado euskaldun familiar.

También se observa una correlacion negativa, -0,476, al nivel 0,01 (bilateral) entre los
resultados de Ciencias y el porcentaje de alumnos y alumnas repetidores en los grupos
evaluados.
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Correlacién entre el alumnado euskaldun y repetidores del grupo, en Ciencias

% Alumnado repetidor en el grupo

Media de Ciencias en el grupo Correlaciéon de Pearson -,476

Significatividad (bilateral) 0,000

Cuando se controla la variable de porcentaje de repetidores en el grupo, esto es, cuando se
calcula el resultado como si todos los grupos tuvieran el mismo porcentaje de repetidores,
las diferencias entre el alumnado que ha hecho la prueba en castellano y en euskara
desaparecen, tal y como muestra el grafico.

Puntuacién en Ciencias por lengua de la prueba sin el
efecto de haber repetido repetido el curso o no. Modelo D.

600

514 519
493 >12
5QQ |l

400

300

200

100

Ciencias Control Repeticion grupo

B Modedo D Castellano Modelo D Euskara

Notese que la diferencia entre las barras de ‘Control Repeticién grupo’ no es significativa, por tanto, a pesar de que reflejen una
diferencia de 7 puntos, el resultado de ambos tipos de alumnado es el mismo.

Finalmente, senalar que este analisis revela que la lengua de la prueba como variable unica,
no determina el rendimiento del alumnado que ha hecho esta prueba, mientras que el efecto
de alumnado repetidor en el grupo es significativo y en este caso llega a anular la diferencia
de resultados entre las lenguas de aplicacién de la prueba.
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3.4. Resultados por areas de contenido

En el apartado 3.2 de este informe se han presentado las dos dimensiones en torno a las
cuales se organizan las Ciencias en la evaluaciéon TIMSS: las areas de contenido y los
dominios cognitivos. En este apartado se analizan los resultados obtenidos en las cuatro
grandes areas de contenido, que son:

e Biologia

e Quimica

o Fisica

e Ciencias de la Tierra (Geologia)

La distribucion de los 214 items de Ciencias por areas de contenido asi como la puntuaciéon
asignada a los items de la prueba, sirven para dar una idea del peso concedido a cada area.

Distribucion de items y de puntuacién por areas de contenido en Ciencias

Numero de items Numero total Porcentaje de

AREAS DE Numero de items de Numero total

de respuesta . , de puntos puntos
CONTENIDO multiple respuesta construida de items otorgados (*) otorgados
Biologia 36 40 76 89 37%
Quimica 21 21 42 46 19%
Fisica 31 24 55 59 25%
Ciencias de la Tierra 19 22 41 46 19%
Total 107 107 214 240 100%

(*) En la puntuacion de los items, las respuestas correctas de la mayoria de los items es de un punto. Sin embargo, en algunas
respuestas construidas el crédito parcial vale un punto y la respuesta total dos puntos. Asi se explica la no coincidencia del
numero total de items con la puntuacion total.

En la introduccion de este informe se hacia referencia al numero de items de cada area. En
este Capitulo tercero, se hace referencia a la puntuacion asociada a los items de la prueba,
al considerar que la informacién que de esta forma se proporciona es mas relevante para
conocer en profundidad las areas de contenido.

Como se observa, en la importancia de las areas, destaca la Biologia (37%) seguida por la
Fisica (25%), estando las otra dos areas mas equilibradas; Geologia (19%), Quimica (19%).

Distribucion del porcentaje de la prueba de Ciencias por areas de contenido

37%
H Biologia

® Quimica
™ Fisica

25% Cienciasde la Tierra

19%
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Los contenidos de Ciencias en los que se centran estas areas se mencionan en el apartado
3.2 de este informe.

En el grafico se presentan los resultados en las cuatro areas de contenido. Los paises estan
distribuidos por orden alfabético y los simbolos indican si las diferencias son o no
significativas respecto a la media de la escala TIMSS (500). Se recuerda que las
comparaciones se hacen respecto a esta media y no respecto a la media internacional de
los paises participantes.

Resultados globales

Rendimiento medio en las areas de o TIMSS 2007
. o 2° ESO N
contenido de Ciencias Ciencias
Puntuaciones medias en las areas de contenido de
Paises Ciencias

Biologia Quimica Fisica Ciencias de la tierra

Australia 518 (3,4) 1 505 (3,6) 508 (4,2) 519 (3,9)

Buloaria 467 (6,0) I 472(61) L 466 (56) L 480 (5)5) \I/
Colombia 434 37 4 42031 L 40735 L 407 (39) N%
Columbia Britanica, Canada 535 (32) ™ 505 (2,7) 517 (28) 1 530 (2,7) 0
Corea 548 (19) ™ 536(24) 1™ 571(24) 1 538(22) T
Dubai, EAU 485 (34) 4 49335 & 489(34) L 490 (32) N%
Escocia 495 (3.2) 497 (3.2) 494 (3,7) 498 (3,2) 5
Eslovenia 530 (2,3) ™ 539 (25 M 524 (200 M 542 (2,2) ™ 5
Estados Unidos 530 (28) ™ 510 27) M 503 (2,7) 525 (3,1) O
Euskadi 498 (2,9) 472 35) 1 493 (34) 514 (2,8) T =
Federacion Rusa 525 (36) ™ 535(37) M 519 (40) 1 525 (34) 0 E
Hona Kona-China 527 (46) T 517 (46) 1 528 (48) 1 532 (45) ™ kS
Hunaria 534 (2,7) 1™ 536 (35 1T 54132 M 531(29) T ﬁ
Indonesia 28(31) 4 42134 V¥ 43231 L 442 (33) NE S
Inalaterra 541 (44) M 534 (40) M 545 (400 1 529 (43) 0 ~§
Israel 472 (42) & 467 (46) & 472 (46) L 462 (4.1) N% I
[talia 502 (3,0) 48129 ¢ 489 (31 & 503 (31) S
Japon 553 (19) ™ 551(19) ™ 558(19) M 533 (25) ™ S
Jordania 478 (38) L 491 (41) L 479 (42) L 484 (3,6) NY E
Lituania 527 (2,3) ™ 507 (23) ™ 505 (29) 515 (2,5) T §
Massachusetts, EEUU 563 (43) ™ 540 (46) ™ 535 (50) N 560 (4,0) D S
3
Minnesota, EEUU 555 (52) 1 519 (49) ™ 514 (48) 1 545 (5)5) T 3
Norueaa 48723 ¥ 48322 ¥ 415300 ¥ 502 (25) E
Ontario, Canada 537 (38) 1 505 (34) 520 (41) 1™ 530 (4,3) T S
Qatar 3 (1,7) 4 3218 b #4721 L 31219 NY E
Quebec, Canada 513 (29) ™ 497 (3.1) 492 34) 4 513 (35) o =
Republica Checa 531 (21) ™ 53527 M 537(21) 1 534 (20) T E
Rumania 459 (32) 4 463 (40) & 458 (34) L 471 (33) N =
Serbia 474 (32) 4 467 37 L 467 (30) L 466 (3.8) N% <
Suecia 515 (2,4) 1 499 (2,4) 506 (2,7) 1 510 (3,0) T =
Tailandia 478 (45) 1 462 (41) L 458 (42) 1 488 (38) N2 %
Taipei-China 549 (34) M 573(42) 1T 554 (37) M 545 (29) 0 o
Tldnez 452 (22) & 458 (25) & 432(25) L 447 (18) N% -

{ Puntuacion media significativamente
menor que la media de la escala TIMSS

N Puntuacién media ignificativamente
mayor que la media de la escala TIMSS
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La maxima diferencia de puntuacion entre paises (251 puntos) se da en el area de Quimica
entre Taipei-China (573) y Qatar (322). Esta puntuacién de Taipei-China es, ademas, la mas
alta de las cuatro areas de contenido. Las demas diferencias maximas entre paises son de
248 puntos en Ciencias de la Tierra, de 245 en Biologia y de 224 en Fisica.

En cuanto al Pais Vasco, la mejor puntuacion se obtiene en Ciencias de la Tierra (514), area
en la que supera a la media global del Pais Vasco y a la media de la escala TIMSS. A
continuacion, le siguen Biologia (498) y Fisica (493). Finalmente, se sitia Quimica con 472
puntos. Esta area es la mas débil con una diferencia significativamente menor a la media de
Euskadi y de la escala TIMSS.

Resultado en Ciencias por areas de contenido

600 1

514

498 493 472
Euskadi 498

500 -
400 -
300
200 A

100 A

Cienciasde laTierra Biologia Fisica Quimica

Resultados por sexo

En el grafico que sigue se presenta el resultado de la evaluacion por areas de contenido y
por sexo con las diferencias estadisticamente significativas entre ambos.
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Rendimiento medio en las areas de contenido de Ciencias por sexo
TIMSS 2007 Ciencias

Puntuaciones medias en las areas de contenido

Paises Biologia Quimica Fisica ‘ Ciencias de la Tierra
IR TN TN N N N T

Australia 515 (5,0) 3) 512 (56) 1T 492 (55 2)
Bulgaria 475 (6,1) 1 459 ( ) 482 (6,5) T 464 (7,0) 467 (6,0) 465 (6 9) 483 (6,0) 476 (6,1)
Colombia 420 (4,6) 449 (400 T 408 (3,7) 432 (35) T 388 (4,6) 427 (38) T 388 (50) 427 (45 1
Columbia Britanica, Canada 536 (3,7) 533 (3,5 501 (3,5 508 (3.4) 509 (2,8) 525 (38) 1T 527 (3,1) 533 (3,.8)
Corea 546 (2,8) 549 (2,2) 536 (2.9) 536 (2.7) 564 (2,9) 578 (29) 1T 530 (2,6) 546 (2,8) 1
Dubai, EAU 493 (5,3) 477 (6,7) 501 (5,3) 485 (6,0) 491 (4,5) 488 (6,0) 495 (5,4 485 (6,2)
Escocia 495 (3,4) 496 (4,1) 498 (4,0) 496 (4,0) 487 (4,4) 501 (4,7) 1T 491 (4,1) 505 (42) 1
Eslovenia 534 (29) 1 526 (31) 539 (3,0) 539 (2.8) 520 (2,7) 529 (26) 1 537 (25) 547 31 1
Estados Unidos 527 (3,2) 533 (2,9) T 508 (32) 512 (2,9) 491 (3,2) 514 (3,1) 1T 516 (3,5 534 (37) 1
Euskadi 493 (3,5) 503 (38) T 470 (38) 475 (5,4) 484 (4,7) 502 (45) 1 501 (45) 526 (44) 1
Federacién Rusa 526 (3,9) 524 (4,5) 533 (3,7) 536 (4.5) 509 (5,0) 530 (400 1 520 (35) 530 (40) 1
Hong Kong-China 531 (4,1) 523 (6,2) 522 (4,4) 513 (6,6) 525 (4,7) 532 (6,7) 532 (4,0) 532 (6,2)
Hungria 533 (3,2) 535 (3,0) 534 (3,9) 538 (4,1) 529 (4,2) 553 (36) T 523 (3,6) 540 (33) 1
Indonesia 432 (3,6) 424 (3,8) 423 (4,3) 418 (3,9) 425 (3,5) 440 (42) 1T 439 (43) 444 (3)3)
Inalaterra 539 (4,6) 543 (5,4) 534 (4.3) 534 (5.2) 538 (4,2) 553 (54) 1T 523 (5,0) 536 (5,0) 1
Israel 479 (47) 1 465 (5.2) 475 (58) T 459 (5,3) 472 (5,3) 471 (5,7) 461 (5,0) 464 (4,8)
Italia 501 (3,3) 504 (3,3) 477 (3,0) 484 (35) T 481 (3,6) 497 (36) T 496 (3,6) 509 (38) 1
Japon 554 (2,6) 551 (2,5) 554 (2,7) 549 (2,9) 552 (3,2) 565 (26) 1T 527 (43) 538 (2,6) 1
Jordania 493 (54) 1 464 (52) 514 (56) 1T 470 (58) 492 (59) T 467 (59) 496 (54) 1 473 (49)
Lituania 532 (29) 1 522 (298) 512 (38) 1T 501 (26) 497 (3,6) 514 (34) T 508 (34) 522 (28) 1
Massachusetts, EEUU 562 (5,6) 563 (4,3) 539 (4,7) 542 (6,7) 525 (5,6) 544 (58) 1T 551 (4,4) 568 (45) 1
Media Internacional (0,6) (0,6) (0,6) (0,6) (0,6) (06 1 (0,5) (0,6)
Minnesota, EEUU 558 (4,8) 551 (6,9) 516 (5,5) 522 (5,9) 504 (5,2) 525 (57) T 542 (6,2) 547 (6,2)
Noruega 492 (30) 1T 482 (2,6) 484 (2,2) 482 (3,7) 468 (2,7) 482 (44) T 499 (2,8) 505 (31) 1
Ontario, Canada 535 (4,1) 540 (4,5) 504 (3,7) 505 (4,0) 511 (5,1) 530 (46) 1 523 (54) 536 (44) 1
Qatar 352 (21) T 284 (21) 355 (25) T 289 (3,0) 379 (L,7) T 314 (3,6) 342 (22) 1 282 (23)
Quebec, Canada 512 (2,9) 513 (4,1) 494 (4,1) 499 (4,5) 486 (4,5) 497 (4,5) 506 (3,3) 520 (46) 1
Republica Checa 530 (2,2) 532 (3.4) 534 (3.4) 536 (2.8) 528 (2.8) 546 (24) 1T 525 (24) 5227 1
Rumania 468 (39) 1 451 (37) 470 (46) T 457 (44) 455 (4,3) 461 (4,6) 469 (3,8) 472 (4,1)
Serbia 479 (35 1 469 (4,1) 471 (43) T 463 (4,0) 465 (3,8) 470 (3,8) 463 (4,9) 469 (4,0)
Suecia 521 (2,8) 1T 509 (2,7) 502 (2,8) 497 (3,0) 501 (3,0) 511 (29) 1 510 (3)5) 510 (3,6)
Tailandia 489 (51) 1 468 (48) 473 (46) 1 451 (45) 460 (4.8) 455 (4,9) 493 (42) 1 484 (44)
Taipei-China 549 (3,3) 548 (4,1) 575 (4,4) 572 (5,1) 548 (3,6) 561 (45) T 541 (4,2) 549 (3,4)
Tlnez 446 (3,1) 458 (2,8) T 450 (2,8) 467 (26) T 418 (3,2) 447 (34) T 440 (29 456 (32) 1

1 Media significativamente mayor que el otro sexo

La media internacional es superior en 6 puntos para las chicas. Esta diferencia significativa
se da también por areas de contenido: 11 puntos en Biologia y Quimica. Sin embargo,
ambos sexos alcanzan el mismo resultado en Ciencias de la Tierra (466). En cuanto a Fisica
los chicos (468) logran superar a las chicas (464) en 4 puntos.

En todas las areas, lidera las puntuaciones de ambos sexos Massachusetts, si bien en el
area de Biologia también se encuentran en las puntuaciones mas altas Minnesota, Japén y
Taipei-China.

En el extremo inferior, se situan Qatar, Colombia, Indonesia y Tunez.

En Euskadi, la diferencia es de 15 puntos favorable a los chicos. Si se analizan los
resultados por areas éstas se mantienen favorables a los chicos en todas ellas, siendo
significativas en Ciencias de la Tierra (Geologia), Fisica y Biologia; en Quimica la diferencia
no es significativa.

Resultados por sexo en Ciencias

Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
490 505 469 463
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Areas de contenido por sexo en Ciencias

Areas de Contenido Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
Biologia 493 503 471 460
Quimica 470 475 471 460
Fisica 484 502 464 468
Ciencias de la Tierra 501 526 466 466

Resultados de Ciencias en dreas de contenidos por sexo

600 -

| 526
493 503 502
500 - 84 470 475 Eiskadi49s
400
300

B Chicas
Chicos
0

1

1

1

200
100

Cienciasde la Biologia Fisica Quimica
Tierra

Analizando cada sexo por separado, las chicas (490) muestran valores superiores a la
media internacional (469) de su sexo. Ademas, en todas las areas, menos en Quimica,
obtienen valores mayores, siendo significativas las diferencias en Geologia (Ciencias de la
Tierra), en Fisica y en Biologia. El area en que mejor se desenvuelven es la Geologia
(Ciencias de la Tierra).

Las chicas, respecto a la media de Euskadi (498), muestran valores significativamente
inferiores en Fisica y Quimica.

Los chicos (505) superan significativamente la media internacional (463) y la media de
Euskadi (498), ademas respecto a la media internacional (463) de su sexo, obtienen
puntuaciones significativamente mayores en todas las areas.

Por areas de contenido, los chicos, en relacién a la media de Euskadi tienen puntuaciones
significativamente mayores en Ciencias de la Tierra y menores en Quimica.
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3.5. Resultados por dominios cognitivos

Una de las dimensiones que considera TIMSS en la organizacién de las Ciencias son los
dominios cognitivos o procesos mentales empleados por el alumnado para la resolucion de
los items. Como ya se ha sefalado en este informe, los tres dominios cognitivos
considerados en TIMSS son:

e Conocimiento
e Aplicacion
e Razonamiento
La distribucién de los items por dominios cognitivos, asi como la puntuacién asignada a

cada item sirven de referencia para conocer el peso concedido a cada uno de los dominios
en la prueba TIMSS.

Distribucion de items y de puntuaciéon por dominios cognitivos en Ciencias

DOMINIOS Numero de items Namero de ftems de Namero total Numero total Porcentaje de
COGNITIVOS de respussiat i o lesta construida de items de puntos puntos
multiple otorgados(*) otorgados
Conocimiento 65 19 84 89 37
Aplicacion 30 56 86 97 40
Razonamiento 12 32 44 54 23
Total 107 107 214 240 100

(*) En la puntuacion de los items, las respuestas correctas de la mayoria de los items es de un punto. Sin embargo, en
algunas respuestas construidas el crédito parcial vale un punto y la respuesta total dos puntos. Asi se explica la no
coincidencia del numero total de items y la puntuacion total.

Distribucion del porcentaje de la prueba de Ciencias por dominios cognitivos

23

37

® Conocimiento
m Aplicacidn

Razonamiento

40

En cuanto a la distribucion de los dominios cognitivos, se prioriza la Aplicacion (40%) y el
Conocimiento (37%), dejando al Razonamiento (23%) una menor proporcion.

A continuacion, se presentan los resultados en los tres dominios cognitivos. Los paises
estan distribuidos por orden alfabético y los simbolos indican si las diferencias son o no
significativas respecto a la media de la escala TIMSS (500). Se recuerda que las
comparaciones se hacen respecto a esta media y no respecto a la media internacional de
los paises participantes.
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Resultados globales

Rendimiento medio en los TIMSS 2007
dominios cognitivos de Ciencias Ciencias
Puntuaciones medias en los dominos
Paises cognitivos de Ciencias
Australia (3.2) o 501 (3,1) 530 (3,6 Mt
Bulaaria (6,1) N2 489 (5,8) 448 (6,1) N2
Colombia (3.1) N2 418 (40) L 428 (2,7) N)
Columbia Britanica, Canada (2,8) T 516 (29) 1 535 (3,0) ™
Corea (2,0) 0 543 (2,0) 1 558 (2,0) 0
Dubai, EAU (3,1) N% 495 (3,3) 483 (3,3) N2
Escocia (3.1) 480 (39) ¢ 511 (36) 0 ~
Eslovenia (2,2) ™~ 538320 1™  538(22) 0 §
Estados Unidos (2.7 0 512 (29) 1™ 529 (2,9) T &
Euskadi 2.9 490 300 L 499 (33) =
Federacion Rusa (3.8) T 534 (43) 1 520 (3,7) 0 E
Hona Kona-China (4.9 T 532 (45 1 533 (5,0) ™ S
Hunaria (3.0) N B4(300 N 530 (30) 0 3
Indonesia (3.1) N 426 (36) L 43832 N) 8
Inglaterra (4,0) 0 530 (49) 1 547 (4,0 0 g
Israel (42) Vo456 (50 v 481 (4.2) N2 2
Italia (2,9) 494 (3,3) 493 (2,6) N2 S
Japén (2,0 T 534 (22) 560 (2,0) 0 g
Jordania (4,1) o145 b 4114 NE §
Lituania (2.2) T~ 51824 1 527 (25) 0 8
Massachusetts, EEUU (4,0) T 545 (42) 1 564 (4,0) 0 5
S
Minnesota, EEUU (4.8) T 52648 1 545(53) 0 S
Norueaa (2,3) N2 486 (20) & 491 (2.8) NY S
Ontario, Canada (36) ™ 51033 M 542 (40) 0 s
Qatar (1,5) N2 3% 1N Y IS
Quebec, Canada (3,1) 495 (2,9) 523 (3,1) ™ £
Republica Checa (1.9) T 5B N 534(23) 0 3
Rumania (35) Vo451 (42) L 460 (3)5) N2 2
Serbia (3,6) N2 485 (28) 455 (3,5) N2 <
Suecia (2.7) 0 505 (23) 1 517 (2,6) N i
Tailandia (4) Vo444 L 473 (40) N 8
Taipei-China (3.4) T 55 (35 1 541 (3,5) ™ 15
Tlnez (2.3) Vo0 v 458 (29) N T

J Puntuacién media significativamente
menor que la media de la escala TIMSS

En los dominios de Conocimiento y Aplicacion, Taipei-China obtiene las puntuaciones mas
altas 560 y 565 puntos respectivamente. En Razonamiento, la mas elevada se da en
Massachusetts, con 564, seguida de Japén con 560.

Respecto a los dominios cognitivos, en los resultados de Euskadi la distribucion del
resultado es bastante homogénea. Las diferencias respecto al valor de referencia de la
evaluacion sélo son significativamente menores en el dominio cognitivo de Aplicacion,
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estando los otros dos, Conocimiento y Razonamiento en el nivel medio. La dispersién de los
resultados en los dominios cognitivos es menor que en las areas de contenido.

Resultado en Ciencias por dominios cognitivos

600 -
490 499 499

500 A Euskadi 498
400 -
300 -

200 A

100 A

Conocimiento Aplicacion Razonamiento

Resultados por sexo

El grafico muestra el resultado de la evaluacion por dominios cognitivos y por sexo con las
diferencias estadisticamente significativas entre ambos.
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Rendimiento medio en los dominios cognitivos de Ciencias
por sexo

20 ESO TIN!SS ?007

Ciencias

Puntuaciones medias en los dominios cognitivos

Paises Conocimiento Aplicacién Razonamiento

Australia 501 (4,3) 519 (49) T 488 (4,6) (4,9) 525 (5,2) 535 (5,2)
Bulgaria 480 (6,6) T 463 (7.1) 493 (6,2) 487 (6,7) 455 (6,9) T 441 (70)
Colombia 400 (3,5) 434 (35) 1T 401 (4.8) 437 (4,2) T 416 (3,8) 440 (38) 1
Columbia Britanica, Car 518 (3,0) 524 (32) 1T 509 (3.1) 523 (35) T 536 (35) 533 (34)
Corea 544 (2,8) 550 (2,3) T 535(23) 550 (2,7) T 557 (2,5) 560 (2,6)
Dubai, EAU 493 (5,4) 484 (5,5) 500 (5,7) 489 (5,8) 491 (5,1) 475 (6,6)
Escocia 492 (3,3) 498 (3,8) 474 (4,4) 487 (4,7) T 511 (3,6) 510 (4,5)
Eslovenia 532 (3.2) 535 (2,7) 529 (2,4) 537 (2,8) T 540 (2,7) 536 (3,2)
Estados Unidos 510 (3,0) 522 (29) 1 503 (34) 521 (3,1) T 528 (3,1) 530 (3,0)
Euskadi 490 (3,4) 508 (3,8) T 481 (4,0) 499 (3,9) T 495 (4,1) 502 (4,5)
Federacion Rusa 523 (4,1) 531 (41) 1T 530 (47) 539 (4,4) T 520 (3,7) 521 (4,1)
Hong Kong-China 524 (4,6) 520 (6,6) 528 (3,8) 536 (6,2) 541 (4,7) T 525 (7,0)
Hunaria 543 (3.4) 555 (34) 1 516 (34) 532 (3,6) T 526 (3,7) 53 (32) 1
Indonesia 423 (3.3) 426 (3,9) 426 (4,3) 425 (4,2) 437 (3,7 440 (3,7)
Inglaterra 532 (4,0) 544 (53) 1 525 (51) 537 (6,2) T 547 (4,3) 547 (5,1)
Israel 476 (4,5) 467 (5,5) 458 (5,4) 455 (6,0) 487 (5,0) T 475 (5,0)
[talia 493 (3,2) 503 (3,3) T 489 (41) 499 (3,6) T 488 (34) 497 29) 1
Japon 553 (2.8) 557 (2,5) 530 (3,5) 539 (3,2) 562 (2,8) 557 (2,7)
Jordania 501 (58) 1 470 (5,7) 506 (6,7) 1T 477 (6,2) 489 (53) 1 454 (57)
Lituania 514 (2,9) 510 (2,4) 510 (3,0) 516 (2,8) 527 (3,4) 527 (2,5)
Massachusetts, EEUU 545 (4,2) 555 (51) T 538 (4,8) 551 (5,4) T 562 (4,7) 566 (4,3)
Media Internacional 468 (06) 1T 463 (0,6) 468 (06) 1T 464 (0.,6) 477 (0,6) T 467 (0.7)
Minnesota, EEUU 531 (5,0) 538 (5.8) 522 (4,5) 531 (6,5) 548 (5,2) 542 (6,2)
Noruedga 486 (2.,5) 486 (2,9) 486 (3.1) 485 (2,6) 492 (2,7) 490 (3,6)
Ontario, Canada 519 (4,2) 526 (4,3) 500 (3,6) 520 (3,8) T 541 (4,9) 544 (5,2)
Qatar 3H8 (19 T 285(25) 361 (37 T 289(26)

Quebec, Canada 497 (3,3) 504 (4,1) 489 (2,8) 502 (4,2) T 523 (3,1) 523 (4,8)
Republica Checa 534 (2,5) 544 (23) T 526 (24) 539 (2,8) T 533 (3,0) 535 (2,8)
Rumania 473 (3.8) 468 (4,1) 455 (47) 1 447 (46) 466 (41) 1 453 (42)
Serbia 471 (3,6) 468 (4,7) 487 (3,3) 483 (3,7) 458 (4,4) 451 (4,3)
Suecia 510 (3,3) 507 (2,9) 504 (2,8) 505 (3,1) 521 (3,1) 1T 513 (31)
Tailandia 480 (43) T 465 (4.7) 479 (48) 1 466 (4,9) 484 (4,1) T 462 (4,6)
Taipei-China 559 (3.8) 562 (3,9) 560 (3.4) 570 (4,4) T 540 (3,6) 542 (4,0)
Tlnez 435 (2,7) 456 (25) 1 432 (22) 450 (2,8) T 452 (3,5) 465 (29) 1

1 Media significativamente mayor que el otro sexo

En los dominios de Conocimiento y Aplicacién, los chicos y chicas de Taipei-China de nuevo
logran las puntuaciones mas altas. Del mismo modo, en Razonamiento la mas elevada la
logran los chicos y las chicas de Massachusetts y Japon.

A nivel internacional, las chicas superan en puntuacion a los chicos en los tres dominios
cognitivos. En Euskadi, por el contrario, los chicos son significativamente mejores en
Conocimiento y Aplicaciéon y similares en Razonamiento, tal y como muestran los cuadros
siguientes.

Resultados por sexo en Ciencias

Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
490 505 469 463
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Dominios cognitivos por sexo en Ciencias

Dominios cognitivos Euskadi Media Internacional
Chicas Chicos Chicas Chicos
Conocimiento 490 508 468 463
Aplicacién 481 499 468 464
Razonamiento 495 502 477 467

Resultados en Ciencias en dominios cognitivos por sexo

600 -

490 508 495 502
500 - Euskadi 498
400 -
300 -+ B Chicas
200 - Chicos
100 A

0
Conocimiento Aplicacion Razonamiento

Tanto chicos como chicas estan por encima de la media internacional, siendo las diferencias
homogéneas en todos los dominios, pero en valor los chicos doblan esta diferencia.

En Euskadi los chicos superan a las chicas en todo los dominios siendo superior la
diferencia en Conocimiento y Aplicacion que en Razonamiento.

3.6. Evolucion del rendimiento en Ciencias de la Naturaleza. TIMSS
2003-2007

Como la evaluacién TIMSS es una evaluacion perioddica, que se lleva a cabo cada cuatro
afios, permite realizar comparaciones relativas a la evolucién experimentada por un
determinado pais.

En el gréafico se presentan los 25 paises de los 33 seleccionados que han participado en las
dos ultimas ediciones de la evaluacion TIMSS (2003 y 2007). Se ordenan de mayor a menor
puntuacion en la evaluacion TIMSS 2007.

Es conveniente senalar que en las comparaciones de los resultados entre 2003 y 2007,
dado que estos se dan en numeros enteros, puede haber diferencia de hasta un punto
debido al redondeo de los decimales.
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Resultados globales

Diferencias en los resultados de Ciencias

entre 2003 y 2007

ises

Taipei-China

2007

2003
Japo6n

2007

2003
Corea

2007

2003
Inalaterra

2007

2003
Hunaria

2007

2003
Eslovenia

2007

2003
Hona Kona-China

2007

2003
Federacion Rusa

2007

2003
Ontario, Canada

2007

2003
Estados Unidos

2007

2003
Lituania

2007

2003
Australia

2007

2003
Suecia

2007

2003
Quebec, Canada

2007

2003
Euskadi

2007

2003
Escocia

2007

2003
Italia

2007

2003
Norueaa

2007

2003
Jordania

2007

2003
Serbia

2007

2003
Israel

2007

2003
Rumania

2007

2003
Tanez

2007

2003
Indonesia

2007

2003

561 (3.7)
571 (3.5)

554 (1.9)
552 (1.7)

553 (2.0)
558 (1.6)

542 (45)
544 (4.1)

539 (2.9)
543 (2.8)

538 (2.2)
520 (1.8)

530 (4.9)
556 (3.0)

530 (3.9)
514 (3.7

526 (3.6)
533 (2.7)

520 (2.9)
527 (3.1)

519 (2.5)
519 (2.1)

515 (3.6)
527 (3.8

511 (2.6)
524 (2.7)

507 (3.1)
531 (3.0)

498 (3.0)
489 (2.7)

496 (3.4)
512 (3.4)

495 (2.8
491 (3.1)

487 (2.2)
494 (2.2)

482 (4.0)
475 (3.8

470 (3.2)
468 (2.5)

468 (4.3)
488 (3.1)

462 (3.9)
470 (4.9)

445 (2.1)
404 (2.1)

433 (4.0)
420 (4.1)

-10 (5.0)

2(26)

-5 (2.6)

-2 (6.1)

-4 (4.0)

17 (2.8)

-26 (5.9)

16 (5.3)

-7 (4.5)

-7 (4.3)

-1(33)

-12 (5.3)

-14 (3.6)

-24 (4.2)

9 (39

-16 (4.8)

4(41)

-7 (3.0)

7 (55)

339

-20 (5.3)

-8 (6.2)

41 (2.8

13 (5.6)

100 200 300 400 500 600 700 800
Percentiles de resultado

5 25 T K/? %E
95% intervalo de ocnfianza para la Media (+2SE)

1 Media del pafs significativamente mayor que la media del 2003

L Media del pais significativamente menor que la media del 2003

o Timss 2007
22 ESO Ciencias

Distribucion del rendimiento en Ciencias

Fuente: |IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

80



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco ISEI-IVEI

Nota: No se ha podido incluir a Bulgaria, a pesar de haber participado en TIMSS 2003 y 2007, ya que
unicamente parte del alumnado bulgaro cursa Ciencias en 8° grado y la muestra del 2007 no es significativa para
poder compararse con la del 2003.

Se observa que 4 de estos paises han mejorado su puntuacion en Ciencias, otros 9 han
obtenido una puntuacién mas baja y 11 han mantenido exactamente la misma puntuacion.

El mayor aumento de puntuacién le corresponde a Tunez con 41 puntos y el mayor
descenso a Hong Kong-China con 26 puntos. En el Pais Vasco la media en Ciencias se ha
incrementado en 9 puntos, siendo el cuarto incremento mas alto tras Eslovenia y la
Federacion Rusa. Son de destacar los descensos de Escocia y Quebec, Canada.

Diferencia de rendimiento en Ciencias en TIMSS 2003 — TIMSS 2007

PAISES(1) TIMSS 2003 Error tipico TIMSS 2007 Error tipico  Diferencias(2)

Tunez 404 2,1 445 2,1 41
Eslovenia 520 1,8 538 2,2 18
Federacion Rusa 514 3,7 530 3,9 16
Euskadi 489 2,7 498 3 9
Jordania 475 3,8 482 4 7
Indonesia 420 4.1 427 34 7
Italia 491 3,1 495 2,8 4
Japén 552 1,7 554 1,9 2
Serbia 468 2,5 470 3,2 2
Lituania 519 2,1 519 25 0
Inglaterra 544 41 542 4,5 -2
Hungria 543 2,8 539 2,9 -4
Corea 558 1,6 553 2 -5
Ontario, Canada 533 2,7 526 3,6 -7
Estados Unidos 527 3.1 520 2,9 -7
Noruega 494 2,2 487 2,2 -7
Rumania 470 4,9 462 3,9 -8
Bulgaria 479 5,2 470 59 -9
Taipei-China 571 3,5 561 3,7 -10
Australia 527 3,8 515 3,6 -12
Suecia 524 2,7 511 2,6 -13
Escocia 512 3,4 496 3,4 -16
Israel 488 3,1 468 4,3 -20
Quebec, Canada 531 3 507 3,1 -24
Hong Kong-Chinz 556 3 530 4,9 -26

(1) En la lista sélo aparecen los paises que han participado al igual que Euskadi, en 2003 y 2007
(2) Los nimeros en negrita indican que las diferencias entre ambos afios son significativas al 95% de confianza
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Evolucion de los resultados globales en Ciencias en el Pais Vasco

De acuerdo con las puntuaciones de ambas evaluaciones, se puede afirmar que los
resultados del Pais Vasco han tenido una evolucion positiva, con un aumento significativo de
9 puntos.

Evolucion de resultados en Ciencias
600 -
498
500 -
400 A

300 A

100 +

TIMSS2003 TIMSS 2007

Evolucién de los resultados en Ciencias por sexo en el Pais Vasco

Evolucion de los resultados en Ciencias por sexo

600 -

500 -

400 A

300 - B Chicas

200 - .
Chicos

100 A

TIMSS 2003 TIMSS 2007

La diferencia entre ambos sexos era de 15 puntos a favor de las chicos en el 2003 y en el
2007 la diferencia se mantiene. Asimismo, el incremento es de 9 puntos tanto en chicas
como en chicos entre el 2003 y el 2007. En ambos grupos la mejora presenta una diferencia
que es estadisticamente significativa.
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Evolucion en los niveles de rendimiento en el Pais Vasco

Nivel avanzado Nivel alto Nivel intermedio Nivel bajo Nivel inferior al bajo
>625 550-625 475-550 400-475 <400
TIMSS 2003 3 17 38 31 11
TIMSS 2007 3 21 40 27 9

Porcentaje de alumnado de Ciencias en los niveles de rendimiento

100 T
80 -
60 -
H TIMSS 2003
40 - 31 TIMSS 2007
27
21
17

20 A 11 9

> N Il

O 1 T T T T 1
>625 550-625 475-550 400-475 <400

Los datos muestran que tanto en el 2003 como en el 2007 el mayor porcentaje de alumnado
del Pais Vasco (38% - 40%) se concentra en el nivel intermedio de rendimiento, con una
puntuacion que oscila entre los 475 y los 550 puntos.

Una evolucion positiva en el resultado de la evaluacion después de cuatro afios seria
aquella en la que los porcentajes en los niveles superiores se incrementan a expensas de
una disminucion del porcentaje del alumnado en los niveles inferiores. Como se observa en
el gréfico, la evolucion en el Pais Vasco ha seguido este patrdn; los niveles inferior al bajo y
bajo han descendido un 2% y un 4% respectivamente y han aumentado los niveles
intermedio y alto, manteniéndose en el mismo porcentaje (3%) el nivel avanzado.
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Evolucion de los resultados en Ciencias por estrato en el Pais Vasco

Evolucion de los resultados en Ciencias por estratos

600 -
503 514 505 494 486 503
500 - 460 448

502

480 475 493

400 -
300 -
200 -

100

Modelo A Modelo B Modelo D Modelo A Modelo B Modelo D
Concertado Concertado Concertado Publico Publico Publico

TIMSS 2003 E TIMSS 2007

Los resultados de los modelos D concertado y B y D publicos han mejorado respecto al
2003. El mayor incremento de puntuacion lo han experimentado el modelo B publico, 22
puntos. Los modelos B concertado y A publico, por el contrario, descienden en puntuacién
del 2007 con respecto a la del 2003.

A Concertado B Concertado D Concertado A Publico B Publico D Publico

Ciencias 2003-2007 = = 1 = 1 1

Los signos de la tabla expresan que el descenso de puntuacion de los modelos B
concertado y A publico no es estadisticamente significativo. Sin embargo, los modelos B
publico, D concertado y D publico han mejorado significativamente en la evaluacion TIMSS
2007 respecto a la del 2003.

3.7. Conclusiones del area de Ciencias de la Naturaleza

Resultados en Ciencias

1. El resultado del alumnado de Euskadi (498) esta en la media de la escala de TIMSS
(500) de la prueba, y en la de Escocia (496) e Italia (495).

2. El Sistema Educativo Vasco se caracteriza por ser un sistema equitativo, se situa
en 6° lugar de los 33 paises seleccionados en las comparaciones de datos. Asi, el
50% de su alumnado, se encuentra en el intervalo de los percentiles 75-25, con una
dispersién de 91 puntos.
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De los paises europeos, Italia y Escocia son similares al nivel de resultados y niveles
de equidad de Euskadi. Ademas, se han alcanzado niveles parecidos a Quebec,
Canada y superado ligeramente a Noruega

Un 9% del alumnado se encuentra en el nivel mas bajo de rendimiento frente al 22%
de la media internacional.

En Euskadi al igual que en la media internacional tan solo un 3% de alumnado llega
a situarse en el nivel avanzado de rendimiento. Este bajo porcentaje pone de
manifiesto una falta de excelencia en los resultados de Ciencias.

En el Pais Vasco la diferencia en el resultado de Ciencias entre chicos y chicas es
de 15 puntos favorable a los chicos y esta diferencia es estadisticamente
significativa.

Hay diferencias estadisticamente significativas entre algunos estratos: el modelo A
publico tiene una puntuacion inferior a todos los demas. El modelo A concertado es
superior a los modelos B concertado y D publico.

El alumnado del modelo D que realiza la prueba en euskera obtiene una puntuacién

significativamente mas alta que el que la realiza en castellano. Las diferencias
pueden deberse a las caracteristicas individuales de un grupo y otro de alumnado.

Resultados por areas de contenido

1.

3.

El alumnado del Pais Vasco obtiene las mejores puntuaciones en el area de
Ciencias de la Tierra (Geologia), donde es significativamente superior a la media de
Ciencias y la media de la escala TIMSS.

En las areas de Biologia y Fisica se obtienen resultados iguales a la media de
Ciencias y de la escala TIMSS. En el area de Quimica, sin embargo, se obtiene un
resultado significativamente inferior, tanto respecto a la media de Ciencias de
Euskadi como a la de TIMSS.

Tanto los chicos como las chicas obtienen puntuaciones mas altas que la media
internacional de su sexo practicamente en todas las areas, excepto las chicas en
Quimica.

La diferencia de puntuacion entre chicos y chicas es estadisticamente significativa y
favorable a los chicos en las areas de Biologia, Fisica y Ciencias de la Tierra
(Geologia), mientras que en Quimica puntuan en ambos sexos por igual.

Resultados por dominios cognitivos

1.

La puntuacion del alumnado del Pais Vasco no tiene diferencias significativas con
la media de la escala TIMSS en Conocimiento y Razonamiento, aunque si es
significativamente inferior en Aplicacion.

Tanto los chicos como las chicas obtienen puntuaciones mas altas que la media
internacional de su sexo en todos los dominios cognitivos.

La diferencia de puntuacion entre chicos y chicas es estadisticamente significativa y
favorable a los chicos en el dominio de Conocimiento y Aplicacion, mientras que en
Razonamiento son iguales en los dos sexos.

85



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco ISEI-IVEI

Evolucion del rendimiento en Ciencias. TIMSS 2003-2007

1. Al comparar los resultados entre la evaluacion del 2003 y la del 2007, se observa
una evolucion positiva en el rendimiento del alumnado vasco, ya que se ha
producido un incremento de 9 puntos.

2. La diferencia de puntuacion entre ambos sexos era de 15 puntos a favor de los
chicos y esta diferencia se mantiene, debido a que ambos han aumentado en la
misma proporcioén. La diferencia entre sexos sigue siendo significativa a favor de los
chicos.

3. El nivel intermedio de rendimiento sigue acumulando el mayor porcentaje de
alumnado. En los dos niveles mas altos se ha incrementado el porcentaje de
alumnado a expensas de los dos niveles mas bajos, lo que demuestra una
evolucion positiva. Sin embargo, continia siendo muy bajo el porcentaje de
alumnado del Pais Vasco que alcanza el nivel avanzado.

4. Por estrato, la evolucién ha sido positiva, se han producido aumentos en el
resultado de la evaluacion en Ciencias en todos los estratos menos en el B
concertado y A publico. Estos incrementos son significativos en los modelos D
concertado y publico y en el B publico.

5. Finalmente, se sefala que la evaluacion de las Ciencias es positiva en la mayoria
de sus aspectos, con excepcion de los siguientes: el resultado en Quimica, el
estancamiento en cuanto al nivel de excelencia y el nivel medio de las chicas que
es inferior al de los chicos en Euskadi.
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4. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA EDUCATIVO VASCO

4.1 Introduccion

Uno de los retos de cualquier sistema educativo, ademas del de obtener buenos resultados
medios, es lograr ser equitativo y obtener porcentajes elevados de excelencia de su
alumnado.

El término equidad hace referencia al acceso de todo el alumnado a una oferta escolar de
calidad equivalente en todos los centros, capaz de compensar o al menos no ampliar las
desigualdades de origen del alumnado.

Las evaluaciones e investigaciones educativas coinciden en definir estas dos cualidades
basicas para poder comparar los sistemas educativos de los diferentes paises: el nivel de
excelencia y el nivel de equidad que alcanzan. A las mismas, se afiadira en este informe una
tercera: el nivel de calidad.

Para determinar la equidad, se pueden utilizar las siguientes medidas:

e La equidad relativa, que para la evaluacién TIMSS se puede definir como el
porcentaje de alumnado que alcanza resultados considerados intermedios (entre
400 y 625 puntos)

e La equidad absoluta o proporcién de alumnado que no supera el resultado minimo
de 400 puntos en la prueba.

Para medir la excelencia se estudia el porcentaje del alumnado que supera un determinado
nivel, que siempre es el nivel del resultado mas elevado. En el caso de la prueba TIMSS,
este nivel es el Avanzado, en el cual se agrupan los alumnos y alumnas que han superado
625 puntos.

Para determinar el indice de calidad, se utilizara la medida del porcentaje de alumnado que
supera los 550 puntos en la prueba. Este es un indice que reune al alumnado de buenos
resultados en la prueba.

En Matematicas, la descripcion de los niveles y los ejemplos de preguntas muestran una
graduacion fuerte, desde el alumnado que demuestra habilidades matematicas abstractas y
resuelve problemas complejos utilizando los procedimientos adecuados (avanzado), hasta el
alumnado de nivel bajo que reconoce hechos y procedimientos basicos.
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Si se realiza una comparacién entre los 5 niveles definidos para las Matematicas entre
Euskadi y la Media internacional de TIMSS 2007 se obtiene una primera aproximacion a los
resultados del alumnado vasco.

Comparacion Euskadi-Media internacional en Matematicas.
Porcentaje de alumnado en los niveles de competencia

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Euskadi Media internacional

m <400 ® 475-400 ® 550-475 ™ 625-550 >625

En Euskadi, s6lo un 2% posee caracteristicas del nivel avanzado, aumentando hasta el 21%
en el nivel alto. La mayoria del alumnado (69%) de nuestra comunidad, en proporcién
superior a la media internacional (60%), se situa en niveles intermedio y bajo; ademas, un
8% del alumnado se encuentra en el nivel mas bajo en Matematicas.
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En Ciencias, la descripcion de los niveles y los ejemplos de preguntas muestran también
una graduacién muy clara, desde el alumnado de nivel avanzado que demuestra habilidades
cientificas abstractas y complejas, resuelve problemas y comprende los fundamentos de la
investigacion cientifica hasta el alumnado del bajo que reconoce hechos basicos y esta
familiarizado con fenédmenos fisicos cotidianos.

Comparacion Euskadi-Media internacional en Ciencias.
Porcentaje de alumnado en los niveles de competencia

100% - 3

90% - 1

21

80% -

0, -
70% 32
60% -
50% -
40% -
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30% -

20%

' I
0% -

Euskadi Media internacional

FIII

B <400 B 475-400 W 550-475 1 625-550 >625

En Euskadi también se manifiesta esta situacion, sélo un 3% posee caracteristicas del nivel
avanzado, aumentando hasta el 21% en el nivel alto. La mayoria del alumnado (67%) de
nuestra comunidad, en proporcién superior a la media internacional (61%), se situa en
niveles intermedio y bajo, ademas, un 9% del alumnado se puede considerar con nivel muy
bajo en Ciencias, teniendo en cuenta que las competencias del nivel bajo son muy
elementales.
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4.2 Analisis de equidad y excelencia en Matematicas y Ciencias de
la Naturaleza en TIMSS 2007

indice de equidad absoluta

Existen varias formas de determinar la equidad de los sistemas educativos, y una de ellas,
habitual en las evaluaciones e investigaciones, toma en cuenta el porcentaje de alumnado
que no alcanza los 400 puntos en la prueba. Es lo que se conoce con el nombre de equidad
absoluta.

Para realizar la ordenacion de paises en funcion de este criterio, se ordenan los resultados
de mas bajos a mas altos en el porcentaje de alumnado que no alcanza el nivel bajo (400).

indice de equidad absoluta en Matematicas

Corea
Quebec, Canada
Minnesota, EEUU
Japoén
Ontario, Canada
Taipei-China
Massachusetts, EEUU
Hong Kong-China
Columbia Britanica, Canada
Republica Checa
Euskadi
Estados Unidos
Eslovenia
Hungria
Federacion Rusa
Suecia 10
Lituania 10
Inglaterra 10
Australia 11
Escocia 15
Noruega 15
Italia 15
Serbia 17
=) |\ledia Intemacional 25
Israel 25
Dubai, UAE 26
Bulgaria 26
Rumania 27
Tailandia 34
Tunez 39
Jordania 39
Indonesia 52
Colombia 61
Qatar 84
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Los puestos superiores del grafico estan ocupados por los paises con mayor equidad

absoluta, mientras que los inferiores corresponden a las situaciones de menor equidad
absoluta.

Se puede observar que en Matematicas Euskadi figura entre los paises con mayor indice de
equidad absoluta y supera en 17 puntos a la media internacional. Ademas, no presenta
diferencias con respecto a los resultados de TIMSS 2003.

El indice de equidad absoluta (porcentaje del alumnado que no consigue un minimo de
alfabetizacion en Ciencias) se refleja en el siguiente grafico:

indice de equidad absoluta en Ciencias
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El grafico muestra que Euskadi tiene un 9% de alumnado con un nivel inferior al bajo,
mientras que la media internacional se situa en 22%, por lo que el nivel de equidad absoluta
en Ciencias se puede considerar alto. Esta situacion es muy similar a la del estudio de 2003.
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indice de equidad relativa

De forma complementaria, puede analizarse la realidad desde un punto de vista de la
equidad relativa; es decir, el porcentaje de alumnado que se encuentra en los niveles
intermedios (625-550, 550-475 y 475-400); es decir, la dispersion de las puntuaciones del
alumnado que se sitta entre 400 y 625 permite estimar la equidad de un sistema educativo.

En este caso se obtiene la siguiente representacion para los paises de la prueba TIMSS de
Matematicas ordenados de mayores a menores valores:

indice de equidad relativa en Matematicas

Euskadi 90
Ontario, Canada 89
Minnesota, EEUU 89
Quebec, Canadd 89
Columbia Britanica, Canada 88
Suecia 88
Eslovenia 88
Republica Checa 86
Estados Unidos 86
Noruega 85
Lituania 84
Australia 83
Federacion Rusa 83
Italia 82
Inglaterra 82
Scotland 81
Hungria 81
Massachusetts, EEUU 79
Serbia 78
‘ Media Internacional 73
Dubai, UAE 71
Israel 71
Japdn 71
Bulgaria 70
Rumania 69
Tailandia 63
Hong Kong-China 63
Tunez 61
Jordania 60
Corea 58
Taipei-China 50
Indonesia 48
Colombia 39
Qatar 16
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En este indice se observa que Euskadi se situa en el primer lugar, por delante de Ontario,
Minnesota y Quebec, superando a la media internacional en 17 puntos. Esto indica que el
90% del alumnado vasco se situa en los niveles intermedios, igual resultado que en TIMSS

2003.
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La equidad relativa en Ciencias se observa en el siguiente grafico:

Indice de equidad relativa en Ciencias
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El indice en Euskadi es del 88%, superior a la media internacional, 75%, soélo inferior
Quebec y Ontario.

Esta situacion no difiere sustancialmente de lo observado en TIMSS 2003.

a
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indice de excelencia

El indice de excelencia Unicamente recoge la proporcion de alumnado que ha obtenido los
mas altos resultados en la prueba (nivel avanzado, >625).

Los porcentajes de alumnado que se encuentran en este nivel en Matematicas en los paises
seleccionados se observa en el siguiente grafico:

indice de excelencia en Matematicas
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Si se toma en cuenta este indice, la posicién que ocupa Euskadi indica un bajo porcentaje
de alumnado que supera los 625 puntos en la prueba, muy lejos de los paises asiaticos,
pero al mismo nivel que la media internacional.
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La excelencia en Ciencias es la siguiente:
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Euskadi se encuentra al nivel de la media internacional, pero muy alejado de los paises que
obtienen los mejores resultados. El valor porcentual de este indice es el mismo que el del

estudio de 2003.
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indice de calidad

En el indice de calidad se agrupan los niveles Avanzado-Alto, es decir la proporcion del
alumnado que supera los 550 puntos.

En la ensefianza de las Matematicas en este indice se muestra el porcentaje de estudiantes
que siguen sin dificultad las clases y que se encuentran motivados para el aprendizaje.

indice de calidad en Matematicas
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El porcentaje de alumnado vasco que se encuentra en el nivel de calidad es del 23%,
superando en 8 puntos la media internacional, mientras que en el estudio de 2003 este
porcentaje era del 16%, 7 puntos por debajo de la media internacional; es decir, el
porcentaje de alumnado vasco que se encuentra en niveles de calidad ha aumentado con
respecto a TIMSS 2003 en 7 puntos.
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El indice de calidad en la ensefianza de las Ciencias muestra la efectividad de la
ensefianza de las Ciencias a través del alumnado que responde con motivacion ante
situaciones diferentes.

indice de calidad en Ciencias
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En este caso el porcentaje de Euskadi (24%) es superior a la media internacional en 7
puntos. Esta situacién supone una mejoria con respecto a TIMSS 2003, ya que en aquella
ocasion el valor obtenido por el alumnado vasco fue del 20%.
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Conclusiones

Para ofrecer una idea global de los conceptos de excelencia, equidad relativa y equidad
absoluta, en el siguiente grafico se presentan los datos de los mismos para todos los paises
seleccionados, ordenados en funcién de la equidad absoluta.

En el caso de Matematicas se representan en el grafico siguiente:

Restimen de indices: equidad absoluta, relativa y excelencia en
Matematicas
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En este grafico se recogen los tres indices: equidad absoluta, relativa y excelencia,
ordenados por equidad absoluta en Ciencias de la Naturaleza.

Restimen de indices: equidad absoluta, relativa y excelencia en

Ciencias
Eslovenia |
Republica Checa |
Corea ]
Ontario, Canada I
Minnesota, EE.UU. |
Massachusetts, EE.UU. |
Hungria ]
Japén |
British Columbia, Canada I
Federacidn Rusa |
Taipei-China ]
Quebec, Canada L T
Inglaterra |
Lituania I ——
Australia I
Estados Unidos |
Hong Kong-China |
Euskadi |
Suecia |
Italia ]
Noruega ]
Escocia |
Dubai, UAE ]
Serbia |
Tailandia |
Jordania |
s |\/| edia internacional |
Tunez |
Rumania |
Bulgaria ]
Israel ]
Indonesia |
Colombia I
Qatar I

T

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m E. absoluta ® E.relativa Excelencia

99



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco ISEI-IVEI

Para finalizar el analisis de los indices de equidad, se compara a Euskadi (499) con cuatro
paises que tienen resultados similares en la evaluacion de Matematicas: Republica Checa
(504), Lituania (506), Eslovenia (501) y Australia (496).
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La comparacion de estos mismos paises en funcion de los cuatro indices estudiados se
observa en el cuadro siguiente:

Paises Equidad absoluta Equidad relativa Excelencia Calidad
Media Internacional 25 73 2 15
Republica Checa 8 86 6 26
Eslovenia 8 88 4 25
Lituania 10 84 6 30
Australia 11 83 6 30
Euskadi 8 90 2 23

En la determinacion de la equidad mediante el calculo del porcentaje de alumnado que se
encuentra en los tres niveles intermedios (equidad relativa), Euskadi tiene el mayor
porcentaje de entre los comparados (90%). Entre el resto de paises, Eslovenia es el mas
cercano (88%), seguido de la Republica Checa, Lituania y Australia Para el caso
internacional, unicamente un 73% del alumnado se situa en los niveles intermedios de la

escala.
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Continuando con las precisiones sobre la equidad, sefalar que el 25% de la totalidad de los
alumnos y alumnas evaluados en TIMSS obtienen menos de 400 puntos, mientras que este
porcentaje para Euskadi es de un 8%. Este porcentaje es el mismo que el de la Republica
Checa y Eslovenia. Puede concluirse que, en comparacion con el resultado de todo el
alumnado de TIMSS, existe un mayor porcentaje de alumnado vasco, 92%, que es capaz de
alcanzar el minimo que marcan los 400 puntos en la prueba. Estos dos indices (equidad
absoluta y relativa) no han variado sustancialmente respecto a los del estudio de 2003

Sin embargo, en las referencias para la determinacion de la excelencia, el dato del otro
extremo de los resultados desvela una realidad algo mas preocupante: mientras un 6% del
alumnado de la Republica Checa, Lituania y Australia y el 4% del de Eslovenia supera los
625 puntos, en Euskadi este nivel no lo alcanza mas que el 2%, igual que la media
internacional, lo cual indica la dificultad que tiene el alumnado vasco para conseguir
resultados excelentes en Matematicas en esta evaluacion.

Si se toma en consideracion a todo el alumnado que alcanza los 550 puntos en la prueba,
Euskadi obtiene una proporcién de alumnado (23%) inferior al de los otros cuatro paises
comparados, pero superior a la media internacional en 8 puntos. En este indice se han
obtenido mejores resultados que en TIMSS 2003, donde sdlo el 16% del alumnado vasco
alcanzaba dicha puntuacion.

En resumen, en Matematicas, Euskadi es el pais que obtiene una equidad relativa mas alta;
la equidad absoluta del sistema educativo vasco es igual o0 mejor que la de los paises de la
comparacion y superior a la media internacional; los indices de excelencia y calidad son
menores que los de los cuatro paises, pero, mientras el de excelencia es igual a la media de
todos los participantes en TIMSS 2007, el de calidad es superior.

A continuacion se hace una comparacion de los indices de equidad entre Euskadi (498) y
dos paises que tienen resultado similar en la evaluacion en Ciencias de la Naturaleza: Italia
(495) y Escocia (496).

Comparacion de paises de resultado similar por
niveles de resultados en Ciencias
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La comparacién de estos mismos paises en funcion de los cuatro indices estudiados se
observa en la tabla siguiente:

Paises Equidad absoluta Equidad relativa Excelencia Calidad
Media Internacional 22 75 3 17
Italia 12 84 4 24
Escocia 13 82 5 26
Euskadi 9 88 3 24

En equidad relativa (porcentaje de alumnado que se encuentra en los tres niveles
intermedios), Euskadi tiene el mayor porcentaje de entre los comparados (88%). De la
totalidad del alumnado que realizé la prueba TIMSS, unicamente un 75% se situa en los
niveles intermedios de la escala.

En cuanto a la equidad absoluta, un 22% de la totalidad del alumnado evaluado en TIMSS
obtiene menos de 400 puntos, mientras que este porcentaje para Euskadi es unicamente de
un 9%. Este porcentaje también es el menor entre los 3 paises comparados por lo que
puede concluirse que en comparacion con el resultado en Ciencias de todo el alumnado de
TIMSS y también del de Escocia e Italia, existe un mayor porcentaje de alumnado vasco que
es capaz de alcanzar el minimo que marcan los 400 puntos en la prueba.

Sin embargo, en el indice de excelencia se observa que un 3% del total del alumnado que
ha realizado la prueba supera los 625 puntos, el mismo porcentaje que en Euskadi.

En cuanto al alumnado, lo que alcanzan los 550 puntos en la prueba: Euskadi obtiene una
proporcion del 24%, similar a la de los dos paises de la comparacion y superior en 7 puntos
a la media internacional.

Resumiendo, Euskadi, en Ciencias, es superior a Italia y Escocia en equidad absoluta y
relativa, obteniendo resultados iguales o muy ligeramente inferiores en calidad y excelencia.
En todos los casos mejora los valores de la media internacional, excepto en excelencia,
donde el alumnado vasco obtiene el mismo resultado que la media de los paises
participantes.

Se podria concluir que en la determinacion de la equidad es importante que el maximo
porcentaje de alumnado supere los 400 puntos que marca la prueba, y que la suma del
porcentaje de alumnado que se sitia en los logros intermedios de TIMSS sea también lo
mas alta posible. El hecho de que estos valores sean elevados indica mayores cotas de
equidad del sistema educativo de que se trate.

En relacion con la excelencia y la calidad es importante que el mayor porcentaje posible de
estudiantes se encuentre en los niveles avanzado y alto. Ello conlleva la existencia de
alumnado con altas capacidades.

Sin embargo, es importante que la relacion entre estas dos cualidades (equidad vy
excelencia) no se encuentre descompensada o excesivamente escorada hacia una u otra.

En el caso de Euskadi, a pesar de que el nivel de equidad puede considerarse elevado, no
sucede lo mismo con la excelencia. El hecho de que el porcentaje de alumnado vasco que
no alcanza los 400 puntos, 8%, en la prueba de Ciencias sea bastante mas elevado que el
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que supera los 625 puntos, 2%, indica un factor de descompensacion que es necesario
tener en cuenta a la hora de mirar hacia el futuro de la educacién del alumnado vasco.

4.3 indice de desarrollo Humano (IDH) y rendimiento en Ciencias y
Matematicas

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medicion elaborada por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Se basa en un indicador social estadistico
compuesto por tres parametros:

¢ Vida larga y saludable (medida segun la esperanza de vida al nacer).

e Educaciéon (medida por la tasa de alfabetizacién de adultos y la tasa bruta combinada
de matriculacién en educacion primaria, secundaria y superior.

¢ Nivel de vida digno (medido por el PIB per capita PPA en délares).

A partir de estos datos se adjudica a cada pais un valor que va de 0 a 1, que indica que a
mayor valor mas desarrollo humano tiene.

El indice de Desarrollo Humano aparece en la tltima columna de los gréaficos de Distribucion
de resultados de todos los paises participantes en TIMSS 2007, en los apartados 2 de
Matematicas, y 3 de Ciencias de este informe.

A continuacién, se muestra el resumen de los paises seleccionados del informe de
Matematicas y Ciencias'®, ordenados por el indice IDH.

las regiones de la seleccion de paises no se han incluido debido a que se desconoce su valor de IDH.
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IDH de los paises seleccionados en la evaluacion TIMSS 2007 con su resultado medio
en Matematicas y Ciencias

TIMSS 2007
Media Matematicas IDH Media Ciencias
Noruega 469 0,968 487
Euskadi 499 0,964 498
Australia 496 0,962 515
Suecia 491 0,956 511
Japon 570 0,953 554
Estados Unidos 508 0,951 520
Escocia 487 0,946 496
Inglaterra 513 0,946 542
Italia 480 0,941 495
Hong Kong-China 572 0,937 530
Israel 463 0,932 468
Taipei-China 598 0,932 561
Corea 597 0,921 553
Eslovenia 501 0,917 538
Republica Checa 504 0,891 539
Qatar 307 0,875 319
Hungria 517 0,874 539
Lituania 506 0,862 519
Bulgaria 464 0,824 470
Rumania 461 0,813 462
Serbia 486 0,81 470
Federacion Rusa 512 0,802 530
Colombia 380 0,791 417
Tailandia 441 0,781 471
Jordania 427 0,773 482
Tlnez 420 0,766 445
Indonesia 397 0,728 427

Como puede observarse, entre los paises que se analizan y que han tomado parte de la
evaluacion TIMSS 2007, Euskadi se situa casi a la cabeza de este indice con un IDH sélo
superado por Noruega y parecido al de Australia.

Los resultados medios obtenidos en Matematicas y Ciencias van a relacionarse de forma
grafica con el Indice de Desarrollo Humano.

Las coordenadas representan los resultados de Matematicas y Ciencias y el IDH de cada
pais participante expresado en unidades de una escala de 0-1, siendo 1 el valor maximo
posible.
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Indice de Desarrollo Humanoy resultados en Matematicas . TIMSS 2007
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La diagonal (en color negro) es una recta de regresion que simboliza la relacion que se da
entre el IDH y los resultados obtenidos en Matematicas y Ciencias por cada uno de los
paises. Asi, los paises que se situan justo en la recta han obtenido el resultado esperable
en funcion de su IDH, por ejemplo Inglaterra. Los paises que se situan sobre la recta han
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obtenido mejores puntuaciones que las esperadas como Japoén, mientras que los situados
bajo la recta han obtenido resultados mas bajos de los que cabria esperar dado su IDH,
por ejemplo Italia.

La recta de regresion indica que la puntuacion media del Pais Vasco, tanto en el area de
Matematicas como en la de Ciencias se situa por debajo de lo esperable dado su IDH.

Otros paises con un IDH similar, o del mismo orden que Euskadi, como Noruega, Italia
Australia y Suecia, obtienen también peores resultados. Entre los que obtienen mejores
resultados de los esperados con IDH alto estan los paises asiaticos (Corea, Taipei-China, y
Japén). Entre los de IDH mas bajo, obtiene mejores resultados que los esperados en
Matematicas la Republica Checa, Eslovenia, Hungria y la Federacion Rusa, y en Ciencias
Serbia, Lituania y la Federacién Rusa. Noruega, con un IDH superior al de Euskadi,
obtiene menor puntuacion que éste.

Se incluyen, asimismo, las rectas que indican el punto de corte de la media de IDH de esta
seleccion de paises (0,882) y su rendimiento medio no ponderado, que es de 484 puntos
en Matematicas y de 495 puntos en Ciencias. Segun este criterio que divide a la seleccion
de paises en cuadrantes, Euskadi se situa, tanto en Matematicas como en Ciencias, en el
cuadrante superior derecho junto con los paises que estan por encima del rendimiento
medio y que también superan la media en el IDH de este grupo de paises.
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ANEXOS

Anexo |. Niveles de rendimiento en Matematicas con ejemplos de
preguntas.

Descripcion del nivel avanzado internacional (>625) en los resultados de Matematicas

Resumen

Los alumnos y alumnas son capaces de organizar y extraer conclusiones a partir de la informacion,
pueden generalizar y resolver problemas no rutinarios. Pueden resolver distintos problemas de ratios,
proporciones y porcentajes. Aplican sus conocimientos sobre relaciones y conceptos numéricos y
algebraicos. Pueden expresar generalizaciones de forma algebraica y modelar situaciones. Son
capaces de aplicar sus conocimientos de geometria a problemas complejos y logran extraer y utilizar
datos de diversas fuentes para resolver problemas de varias operaciones.

Los alumnos y alumnas pueden resolver diversos problemas de ratios, proporciones y porcentajes.
Por ejemplo, pueden identificar ratios equivalentes y determinar la relacién de dos partes de un
todo. Dado un nimero y la relacidon de dos de sus partes, los alumnos y alumnas pueden hallar los
valores de las partes. Dadas las dimensiones de dos rectangulos, pueden expresar la relacién de sus
areas. Pueden determinar la reduccién del porcentaje. Pueden aplicar lo que saben sobre las
fracciones a situaciones abstractas. Por ejemplo, dados dos puntos en una recta numérica
representando fracciones, pueden identificar el punto que representa su producto.

Demuestran facilidad con las representaciones algebraicas. Pueden expresar generalizaciones de
forma algebraica o con palabras. Por ejemplo, pueden expresar el término n en los patrones
numéricos. Distinguen las expresiones algebraicas que representan las situaciones en problemas
escritos y diagramas. Pueden sumar tres expresiones algebraicas simples con distintos
denominadores numéricos, restar expresiones e identificar la suma de tres nimeros enteros
consecutivos dado el numero intermedio.

Pueden resolver una variedad de problemas que impliquen ecuaciones, férmulas y funciones. Por
ejemplo, pueden resolver una inecuacion lineal que implique fracciones, calcular férmulas, resolver
ecuaciones lineales con términos negativos, y escribir una ecuacién que exprese una situacién.
Pueden identificar la ecuacidn lineal que se compone de dos pares ordenados.

Los alumnos y alumnas pueden aplicar el conocimiento de las figuras geométricas para resolver
problemas que implican mds de un paso. Este conocimiento implica lineas paralelas, triangulos
similares, la suma de los dngulos de un tridangulo, dngulos interiores y exteriores, y las bisectrices de
los dngulos. Pueden describir las figuras con distintas orientaciones.

También pueden emplear sus conocimientos de las figuras geométricas para resolver una gran
variedad de problemas sobre longitud y area. Por ejemplo, pueden hallar el drea de un tridangulo
inscrito en un cuadrado y el area de un trapecio inscrito en un rectangulo. Son capaces de emplear el
Teorema de Pitagoras para averiguar el area de un triangulo y el perimetro de un trapecio. Pueden
dibujar un nuevo rectangulo basandose en un rectangulo ya dado y hallar su area. Consiguen utilizar
sus conocimientos sobre el area del circulo y su radio para resolver un problema. Pueden utilizar la
informacién sobre las longitudes de los segmentos sobre una recta para resolver un problema de
distancias.

Los estudiantes y las estudiantes pueden extraer y utilizar informacién de varias fuentes para
resolver problemas de multiples operaciones. Pueden predecir los resultados a partir de los datos.
Demuestran que entienden el significado de los promedios y pueden determinar la mediana. Pueden
interpolar y extrapolar datos a partir de tablas y graficos.
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TIMSS 2007.Nivel avanzado ipternacional (>625) en 2 ESO Timss 2007
rendimiento de Matematicas. ltem ejemplo 1. Matematicas

Area de contenido: Algebra

Porcentaje
Descripcion: Resuelve un problema que puede expresarse como dos ecuaciones respuesta totalmente

lineales con dos variables. correcta
Taipei-China
Jon sabe que vn boligraf cuesta | zed més que wi lépie. Su amign ha comprade Corea X
2 holigrafo s por 17 zeds. jCuinies veds necesitard Jon para commprar Hong Kona-China
= Massachusetts, EEUU
Minnesota, EEUU
Japén
Columbia Britanica, Canada
Ontario, Canada
ekl s Estados Unidos
- Australia
Inalaterra
Suecia
2 P dk™ 33 55 A3 Ouebec_, Canada
Eslovenia
I e Escocia
Republica Checa
A = A4S L IE Hunaria
Israel 24 (2,5
% =2 Euskadi
g 2 ; =T Italia
i Federacion Rusa
et e | Noruega
Y g 4 =
i e o —— Bulgaria
Ll J-_..=:L-'{_, rr.-[!.-:.- o, T 2dD D_ubai,_ EAU
4T UYAr2Le3 = Ydbg =AQ Lituania
! [ Serbia
Rumania
Tailandia
Colombia
Indonesia
El ejemplo muestra el tipo de respuesta de un alumno que recibi6 la puntuacién ‘totalmente correcta’ Tunez
Jordaniaia
Qatar
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Fuente: [EA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

<>

El item ejemplo 1 muestra una pregunta tipica de 2° ESO de nivel avanzado en el area de
Algebra. El alumnado ha de transformar el enunciado del problema propuesto en un sistema
de ecuaciones lineales con dos incognitas y resolverlo, mostrando el método empleado para
resolver el sistema de ecuaciones y la respuesta final que puede o no comprobar para saber
si el resultado es correcto.

Esta pregunta fue de las mas dificiles para la mayoria del alumnado, solamente el 18% de
media la completé satisfactoriamente; en Euskadi lo hizo el 22%, un valor similar a la media
internacional.
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TIMSS 2007.Nivel avanzado internacional (>625) en Timss 2007
rendimiento de Matematicas. item ejemplo 2. Mateméticas

Area de contenido: Geometria .
Porcentaje

Descripcion: Utiliza propiedades de triangulos isosceles y rectos para calcular la |Paises correcto

medida de un angulo.

Taipei-China
Corea
Japon
A Hona Kona-China
) Inalaterra
>0 Quebec, Canada
Hunaria
Ontario. Canada
Buloaria
Tailandia
Massachusetts, EEUU
Lituania
Minnesota, EEUU
. ) . Norueaa
En este diagrama, CD = CE. Federacién Rusa
;Cudl es el valor de x? Columbia Britanica, Can
Israel
40 Australia
50 Italia
? Suecia
- Escocia
60 Euskadi
70 Serbia
) Jordania
Tanez
Republica Checa
Estados Unidos
Eslovenia
Rumania
Dubai, EAU
Indonesia
Qatar
Colombia
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Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007
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Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

El alumnado de este nivel debe conocer las propiedades de los angulos de los triangulos
rectangulos e isésceles para calcular el valor del angulo que le piden. Para ilustrar esto, el
ejemplo 2 que pertenece al area de Geometria, muestra al alumno una figura que
contrapone un triangulo rectangulo y uno isdsceles para calcular uno de los angulos iguales
del triangulo isésceles por medio de una respuesta de opcion multiple. Esta pregunta fue
respondida correctamente por el 32% del alumnado de la media internacional y por un
porcentaje similar (30%) en Euskadi.
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Descripcion del nivel alto internacional (625-550) en los resultados de Matematicas

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden aplicar su comprension y conocimiento a una variedad de situaciones
relativamente complejas. Pueden realizar cdlculos y establecer equivalencias entre fracciones,
decimales y porcentajes, operar con nimeros enteros negativos, y resolver problemas que impliquen
proporciones. Son capaces de trabajar con expresiones algebraicas y ecuaciones lineales. Utilizan sus
conocimientos sobre las propiedades geométricas para resolver problemas, incluyendo el érea, el
volumen, y los dngulos. Pueden interpretar datos en una variedad de graficos y tablas y resolver
problemas simples de probabilidad.

Los alumnos y alumnas pueden resolver problemas relativamente complejos, incluidos aquellos que
implican proporciones y porcentajes. Pueden relacionar fracciones, decimales y porcentajes entre si.
Pueden operar con fracciones y nimeros enteros negativos. Demuestran un conocimiento de las
escalas, las rectas numéricas y los exponentes. Pueden descomponer u nimero en factores primos.

Son capaces de resolver problemas algebraicos simples. Pueden continuar series dadas de nimeros y
formas geométricas, y hallar términos especificados de esas series. También son capaces de
simplificar una expresion algebraica, identificar expresiones equivalentes, y comprender una
expresion con paréntesis y términos negativos. Pueden identificar una expresion algebraica que
corresponda a una situacion simple, afiadir expresiones algebraicas, y reconocer el producto de dos
expresiones algebraicas en una variable que implique exponentes.

Resuelven una ecuacién lineal de una variable y sistemas de dos ecuaciones lineales e identifican la
cantidad que satisface dos inecuaciones. Pueden identificar la ecuacion lineal que describe la relacion
entre los pares ordenados dados en una tabla o que aparecen en un grafico. Pueden utilizar una
férmula para determinar el valor de una variable con el valor dado de la otra.

Los alumnos y alumnas resuelven problemas sobre el perimetro, el area y el volumen. Por ejemplo,
pueden hallar el perimetro de un cuadrado dada su area y conocer el area de una figura irregular
formada por rectangulos. Pueden averiguar el nimero de cubos necesarios para completar una
figura dada, identificar el desarrollo de un cubo, y calcular el volumen de un prisma rectangular dado
su desarrollo.

Pueden emplear las propiedades de las lineas, los angulos y los tridngulos para resolver problemas
sobre las medidas de los angulos. Son capaces de hacer un dibujo que cumpla las especificaciones
dadas de los angulos. Comprenden las transformaciones sobre un plano (rotaciones y reflexiones),
pueden visualizar una figura cortada de un trozo de papel doblado, y dibujar la mitad que falta de
una figura simétrica.

Son capaces de resolver problemas simples de prediccidén y probabilidad. Pueden calcular medias.
Pueden leer e interpretar datos en los gréficos de sectores y de barras para resolver problemas.
Representan los datos dados por medio de graficos de sectores. Pueden comparar e integrar varios
conjuntos de datos para determinar cudles cumplen las condiciones especificadas.
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TIMSS 2007. Nivel alto internacional (625-550) en rendimiento 2 ESO Timss 2007
de Matematicas. item ejemplo 3. Matematicas

Area de contenido: Algebra |

. P taj
Paises orcentaje

Descripcion: Resuelve una ecuacion lineal en un problema. correcto

. . . Taipei-China
En Zetalandia los costes de envio totales de una mercancia se calculan con la Corea

ecuacion y = 4x + 30, siendo x el peso en gramos e y el coste en zeds. Si tiznes Massachusetts, EEUU

150 zeds, ;cudntos gramos puedes enviar? ?a%r(")% Kona-China
Minnesota, EEUU

(a) 630 Serbia
Estados Unidos

150 Federacién Rusa
Lituania

© 120 Buloaria
Rumania

‘ 30 Quebec, Canada
Columbia Britanica, C:
Ontario, Canadéa
Hunaria
Dubai, EAU
Republica Checa
Inalaterra
Euskadi
Eslovenia
Jordania ,
Israel
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Australia
Indonesia
Tailandia
Italia
Suecia
Colombia
Tanez
Qatar
Norueda
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Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

>

En Algebra han de saber sustituir adecuadamente una ecuacién de primer grado
identificando cada una de las variables y resolver la ecuacion lineal. El ejemplo 3 es un item
de opcion multiple que el alumnado debe resolver sin mostrar la operacion. La media
internacional de respuesta fue del 34%, en Euskadi el 36%.
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TIMSS 2007. Nivel alto internacional (625-550) en rendimiento Timss 2007
g : . 2°ESO M -

de Matematicas. Item ejemplo 4. atematicas

Area de contenido: Datos y probabilidad ‘ Porcentaje

Descripcion: Utiliza la informacion de un grafico circular con porcentajes para

totalmente

dibujar un gréfico de barras. correcto

Corea 76 ( 0
En ol siguiente grafico de seobores, se muestran los cestltados de una enwenesta Taipei—China 70 (211) T
realizada o 200 estudiontes: Japon 68 (1,8) T
Hong Kong-China 66 (2,6) 0
Popularidad de los grupes de roel Minnesota, EEUU 61 (4,2) ™
e Quebec, Canada 61 (29) 0
tardiendo el Poles 30%. L\r[:”:; Salimjes 255 Massachusetts, EEUU 59 (3,7) T
) Suecia 56 (2,2) 0 S
i / Lituania 5124 S
“‘x_l_.!/' Columbia Britanica,Ca 50 (23) 7 3
Luna Menguante 45% Ontario, Canada 48 (3,3) 0 E
Hunaria 48 (2,6) 0 ‘;
Tribtja wn graficn de barras en el que e mucstie o uimmern e estidianres cue Repl]blica Checa 45 (214) T g
hay en cadla calegoria Jdel prifice de sectares, Euskad| 45 (2’7) ™ Q
s . Inglaterra s2n 1 5
TR Prpularidad de los grupas de roc SSEETTE 4 (2’5) 2 =
] Noruega 41(22) 0 2
% Estados Unidos 0019 1 a
26100 7] T B Australia 3827 » =
< [ Escocia 38 (2.3) » £
& 100 . Federacion Rusa 35 (2,5) 0 £
g 1 1 Israel 31 (24) =
£ \ | — Rumania 29 (2.7) g
= s | 2
‘ ' I , | Serbia 27 (2.8) =
. | W . I Italia 27 (19) £
Fieras Salvajas Lima Mznguante Mordienoo e “olvo Tailandia 26 (2,2) £
Bulgaria 23 (2,5) 8
Jordania 22 (2,0) N 2
Dubai, EAU 21 (3,1) <
Indonesia 14 (1,3) N o
Colombia 10 (1,8) N g
Tlinez 8(Ll) v 5
Qatar 4 (0,6) v o«
El ejemplo muestra el tipo de respuesta de un alumno que recibi6 la puntuacién 'totalmente correcta’
Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional |,

El alumnado en el nivel de 2° de ESO ha de saber leer, interpretar y transformar graficos de
diversos tipos. En el ejemplo 4, se le pidié al alumnado que transformara los porcentajes de
un grafico de sectores en uno numérico de barras. Para obtener la respuesta correcta, el
alumnado debia dibujar en el grafico las barras adecuadas. El 27% del alumnado en la
media internacional respondi6 correctamente y en Euskadi, el 45%.
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Descripcion del nivel intermedio internacional (550-475) en los resultados de Matematicas

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden aplicar sus conocimientos matemdticos bdsicos a situaciones
sencillas. Pueden sumar y multiplicar para resolver problemas de una operacidn con numeros
enteros y decimales. Pueden trabajar con fracciones conocidas. Entienden las relaciones algebraicas
simples. Demuestran comprension de las propiedades de los triangulos y de los conceptos
geomeétricos basicos. Pueden leer e interpretar gréaficas y tablas. Reconocen nociones basicas de
probabilidad.

Los alumnos y alumnas pueden aplicar sus conocimientos matematicos bdsicos a situaciones sencillas. Por
ejemplo, pueden resolver problemas de suma y multiplicacién con decimales. Pueden hallar ratios vy
proporciones equivalentes. Los alumnos y alumnas entienden que el total es el 100 por cien y son capaces de
calcular la cantidad restante después de reducir una cantidad con un porcentaje dado. Tienen un
entendimiento basico de la notacidén exponencial simple y los nimeros enteros negativos.

Muestran algun conocimiento sobre decimales y fracciones. Por ejemplo, pueden resolver problemas con
decimales. Pueden redondear numeros de dos decimales a nimeros enteros y seleccionar la fraccion mas
pequeia de un conjunto de fracciones habitualmente utilizadas. Asocian diferentes formas de representacion
de una fraccidn como la representacion por sectores circulares y la representacion por medio de rectangulos.

Conocen el significado de las expresiones algebraicas simples y tienen algun conocimiento sobre las ecuaciones
lineales. Pueden continuar series numéricas en unos cuantos términos.

Los alumnos y alumnas pueden emplear su conocimiento sobre las propiedades geométricas bdsicas para
resolver problemas con triangulos. Por ejemplo, pueden dibujar un tridngulo con un area que sea el doble de la
de un rectangulo dado. Pueden situar puntos en los ejes de coordenadas y representar en dos dimensiones un
objeto tridimensional.

Son capaces de representar e interpretar datos en tablas, graficos de barras, graficos de sectores y graficos de
lineas. Por ejemplo, son capaces de seleccionar el grafico de sectores que representa los datos de una tabla de
porcentajes. Dados dos graficos sencillos de lineas, pueden seleccionar la que representa una situacién
descrita asi como interpretar los graficos y utilizar la informacién para resolver un problema. Tienen algun
conocimiento sobre la probabilidad de que ocurra un acontecimiento.
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Timss 2007
o

Porcentaje
correcto

TIMSS 2007. Nivel intermedio internacional (550-475) en
rendimiento de Matematicas. item ejemplo 5.
Area de contenido: NUmeros

Descripcion: Identifica el modelo circular de una fraccién que més se aproxima a Paises

la misma fraccion representada en un modelo rectangular.

Corea 89 (13) 0

Japo6n 85 (1.8) »

Minnesota, EEUU 84 (19) 0

Hona Kona-China 82 (2.3) 0

Estados Unidos 81 (13) 0

Taipei-China 81 (1.7 »

Massachusetts, EEUU 80 (2.7) 0
J8ué circulo tiene sombreada aproximadamente la misma fraceidn de drea Columbia Briténica' Cani 80 (1’6) T ~
que el rectdngulo de arriba? Quebec, Canada 79 (22) 0 S
Suecia 77 (18) 0 Y
Inalaterra 77(22) 0 a
) - _ Hunaria 7 (22) 3 2
@ ® Euskadi 77 (29) " =
|'/ |'/ Ontario, Canadé 75 (2.1) T §
\ { \ Australia 75 (23) » g
o N Republica Checa 74 (19) 0 8
Lituania 74 (23) 0 3
Escocia 74 (2,0) 0 §
© o Noruega 73 (2.2) 0 P
- ® // Federaci6n Rusa 73 (2.2) 0 =
| Eslovenia 72(22) 0 5
\_ Italia 003 %
T Tailandia 68 (1.9) 0 =
Israel 66 (2,6) S
) _ 2
® Rumania 62 (2.8) £
Tunez 61 (2.3) E
Serbia 60 (2.7) £
Dubai, EAU 60 (20) g
Buloaria 59 (3,0 2
Colombia 54 (2,9) N <
Indonesia 52 (2.3) N w
Jordania 48 (2.2) v 3
Qatar 44 (1,8) N §

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional O

Porcentaje significativamente menor que la media internacional N%

El ejemplo 5 pertenece al area de Numeros. Hay que identificar una fraccion en un modelo
rectangular y buscar su equivalente en un modelo circular. El porcentaje de respuesta
correcta en la media internacional fue del 63% y en Euskadi superior (77%).
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TIMSS 2007. Nivel intermedio internacional (550-475) en 2 ESO Timss 2007
rendimiento de Matematicas. item ejemplo 6. Matematicas

Area de contenido: Geometria

Porcentaje

Descripcion: Utiliza las propiedades de un tridngulo isdsceles para identificar las Paises correcto

coordenadas de un punto en una cuadricula.

Taipei-China 86 (1.5) 1

Corea 82 (1,6) 1

¥ Japén 81 (1,6) 1

6 Hona Konag-China 80 (2.6) 1

Eslovenia 80 (2,2) 1

5 Lituania 78 (1,9) 1

Federacién Rusa 77 (23) )

4 Hunarfa 74 (2.2) 1

3 Escocia 68 (2,1) 1

) Serbia 67 (28) 1

5 | oM G Israel 64 (2,9) 1
Inglaterra 63 (2,2) 1 >
1 Republica Checa 63 (2,3) 1 3
Rumania 62 (26) tog
- Italia 61 (21) 5
0 123 4 5 6" Quebec, Canada 60 (2,7) 3
Indonesia 59 (2,5) e
En la figura de arriba hay marcados dos puntos M y N, Juan busca un Bulgaria 58 (2.8) g
punto P tal que MNP sea un triangulo isdsceles. ;Cual de estos puntos Media Internacional 57 (03) kS
R Noruega 56 (2,3) £
podria ser P Tailandia 55 (2.2) £
Jordania 54 (2,5) =
. (3.5) Australia 51 (2,3) N s
> ' Ontario, Canada 50 (3.2) N %
@ (3.2) Dubai, EAU 026 v g
T Columbia Britanica, Car 50 (2,3) N =
@ (L5 Massachusetts, EEUU 49 (35) N =
= Euskadi 49 (2,7) o3
B (5.1) Suecia 48 (2.0) Vo8
Qo 9 Minnesota, EEUU 46 (36) vooo
Estados Unidos 45 (1,6) N u
OQatar 38 (L5) N
Colombia 30 (2,1) N S
Tlnez 26 (19) N 7

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

El ejemplo 6 de Geometria obliga al alumnado a aplicar a un diagrama cartesiano las
propiedades de un triangulo isésceles. Utiliza como distractores las caracteristicas de otros
triangulos. El porcentaje de respuesta correcta en la media internacional fue del 57% y en
Euskadi inferior, del 49%. Las preguntas de Geometria, segun muestran los resultados del
area, suelen resultar dificiles para nuestro alumnado.
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Descripcion del nivel bajo internacional (475-400) en los resultados de Matematicas

Resumen

Los alumnos y alumnas tienen algun conocimiento sobre los numeros enteros y los decimales, las
operaciones y las grdficas bdsicas.

Los pocos items de este nivel proporcionan alguna evidencia de que los alumnos y alumnas entienden, de
forma elemental, los nimeros enteros y los decimales y que pueden realizar calculos basicos. Pueden
seleccionar una grafica de barras o de lineas que refleje un conjunto dado de datos y son capaces de completar
una grafica de barras simple.
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TIMSS 2007. Nivel bajo internacional (475-400) en rendimiento 2 ESO Timss 2007
de Matematicas. item ejemplo 7. Matematicas
Area de contenido: Numeros

. Porcentaje
N . Paises
Descripcion: Resuelve un problema de proporciones. correcto

Corea 97 (0,6) »
Lituania 95 (0,9) T
Taipei-China 95 (1,0) »
. i ) - » Japén 9% (1,0) 0N
En una excursion eseolar hay 1 profesor por cada 12 alumnos, 81 fuesen 108 Quebec, Canada %@Ly 1
alumnos en la excursion, jcuantos profesores habria? u?:r?e};g{'a%%mﬂa gi &gg 1
Hunaria 93 (1,1) TS
-~ Replblica Checa 815 1 S
A Federacién Rusa 215 1~ 8
o Massachusetts, EEUU 92 (18) +~ 2
( B\; B Ontario, Canada 91 (1,7) o =
Euskadi 918 1~ 3
. 9 Estados Unidos 91 (1,0) 0 E
Columbia Britanica, Car 90 (1,5) 5
o~ Serbia 891y 1 F
0 10 Italia (12 1~ 2
Eslovenia 89 (1) 1 g
Australia 88 (1.6) O
Suecia 87(12)  §
Noruega 84 (19) M=
Inalaterra 83(18) 1 =
Tailandia 81 (1,7) [
Israel 81 (21) =
Escocia 80 (1,9) c
Rumania 80 (2.3) £
Bulgaria 79 (2,3) =
8
Dubai, EAU 78 (15) o
Indonesia 78 (2,0) :-
Tanez 78 (2,0) i
Jordania 76 (2,1) 3
Colombia 62 (1,7) &
Qatar 53 (L7) z

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

El ejemplo 7 del area de Numeros trata de resolver una proporcion muy sencilla. La media
internacional fue del 79%. En Euskadi fue el 91%, un porcentaje claramente superior.
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Timss 2007
o]

Porcentaje
correcto

TIMSS 2007. Nivel bajo internacional (475-400) en rendimiento
de Mateméticas. item ejemplo 8.

Area de contenido: Datos y probabilidad

Paises

Descripcion: Partiendo de un cuadro con valores para dos variables, selecciona el

gréfico de linea que representa los datos del cuadro.

Corea 97 (0.7) T
La tabla muestra la temperatura en varias horas de un determinado dia. Japon 96 (0.8) T
Minnesota, EEUU % (15 0
Taipei-China 92 (1,1) 0
Hora 6:00 9:00 12:00 15:00 18:00 Quebec, Canada 91 (1,5) T
) i Ontario, Canada 91 (2,0) 0
Temperatura °C 12 17 14 18 15 Lituania 90 (1.4) 2
Eslovenia 90 (1,4 0 'é
Se ha dibujado un grafico sin la escala de temperaturas. De los siguientes I’;Auasslf:grusetts' EEUU 38 &'g; 1 ;\
graficos, jeudl puede ser el que muestra la informacion dada en la tabla? Estados Unidos 89 (1:0) 2 g
Suecia 91 1+ =
&) o Columbia Britanica, Canad 89 (13) 0 3
0 0 Replblica Checa 88 (1,3) 0 2
~ ~ - Hunaria 88 (1,6) N 2
% . § T T Hong Kong-China 87 (1,6) 0 3
FlL—" ~~— £ Australia g7(Ly 2
4 4 Federacion Rusa 85 (1,8) » ©
E E Italia 84 (L) 1 5
= I I I I = ! ! ! | Escocia 83 (1,6) P g
6:00 900 1200 1500 18:00 6:00 900 12:00 1500 18:00 Inglaterra 81 (2,1) N <
i Hora ) Hora Serbia 8119 +~ =
© 0] Noruega 77 (18) » [
9 9 Tailandia 73 (L9) 2
o = Colombia 73 (2,2) g
5 — 5 T Bulgaria 72 (23) £
& B o Dubai, EAU 72 (2.9) <
g g 8
£ E Israel 71 (23) &
F L F R S T— Rumania 66 (2.5) v >
600 900 [2:00 15:00 18:00 6:00 900 12:00 (5:00 18:00 Indonesia 66 (2'2) ¢ 5
Hora Hora - -
Tanez 63 (24) 2 o
Jordania 61 (2,2) N S
Qatar 40 (1,6) N Z
Porcentaje significativamentemayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

El ejemplo 8 ilustra el reconocimiento de un grafico cualitativo Exige al alumnado que
aprecie a simple vista que una tabla numérica de temperaturas se corresponde con un
determinado grafico sin escala por su variacién cualitativa. Esta era una pregunta facil,
siendo la media internacional del 72% y la de Euskadi del 90%.
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Anexo Il. Niveles de rendimiento en Ciencias de la Naturaleza con
ejemplos de preguntas.

Descripcion del nivel avanzado internacional (>625) en los resultados de Ciencias

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden demostrar que saben algo sobre los conceptos complejos y abstractos
de biologia, quimica, fisica, y ciencias de la tierra. Entienden la complejidad de los organismos vivos y
como se relacionan con su entorno. Demuestran un entendimiento de las propiedades de los imanes,
el sonido y la luz, asi como la estructura de la materia y las propiedades fisicas y quimicas y los
cambios. Aplican sus conocimientos sobre el sistema solar y las caracteristicas y procesos de la
Tierra, y el entendimiento de los principales asuntos medioambientales. Entienden algunos principios
fundamentales de la investigacion cientifica y puede aplicar principios fisicos basicos para resolver
algunos problemas cuantitativos. Pueden explicar por escrito sus conocimientos cientificos.

En biologia, el alumnado demuestra que entiende la complejidad de los organismos vivos y cémo se
relacionan con su entorno. Reconocen una funciéon de la membrana de la célula y conocen el
propdsito de la respiracién celular.

Los alumnos y alumnas reconocen un organismo en el que el oxigeno y el diéxido de carbono se
intercambian entre el aire y la sangre a través de la piel, y reconocen un érgano en una rana con una
funcién similar a la de los pulmones. También identifican una funcién compartida por los pulmones,
la piel y los rifiones. El alumnado identifica una etapa de desarrollo y otra de crecimiento en el ciclo
vital de un organismo y describen lo que ocurre durante cada etapa. Reconocen los organismos de
un ecosistema que son productores utilizan energia del sol para fabricar alimentos y completan un
diagrama para mostrar la direccion del flujo de la energia en una cadena alimentaria. Los alumnos vy
alumnas demuestran alguin conocimiento sobre el impacto del crecimiento de la poblacién humana
sobre el medio ambiente y conocen algunas adaptaciones de los animales necesarias para sobrevivir,
incluyendo caracteristicas fisicas y del comportamiento.

En Quimica, el alumnado demuestra un entendimiento de la estructura de la materia asi como las
propiedades fisicas y quimicas y los cambios. Reconocen la estructura de la materia en particulas
(moléculas, atomos, particulas subatémicas), e identifican un modelo de particulas subatémicas en
un atomo y una representacion de la estructura de las moléculas del agua. Los alumnos y alumnas
aplican su conocimiento de la densidad para explicar por qué el aceite flota por encima del agua y
para explicar que al afiadir sal al agua se produce una soluciéon de mayor densidad. Aplican lo que
saben sobre la expansién del agua durante la congelacion y reconocen que la conductividad eléctrica
puede emplearse para clasificar materiales.

El alumnado demuestra algln conocimiento sobre el cambio quimico. Por ejemplo, describen lo que
se puede observar mientras tiene lugar una reaccién quimica, identifican el oxigeno como el gas que
causa el oxido y establecen que el papel tornasol que cambia de azul a rosa es una sefal de que se ha
producido un cambio quimico. Aplican el conocimiento de la conservacién de la masa durante la
neutralizacion y otras reacciones quimicas.

En Fisica, los alumnos y alumnas demuestran conocer bien los estados de la materia y el cambio de
fases. Por ejemplo, explican que la temperatura del agua no excede su punto de ebulliciéon a pesar de
que se incremente el calor y aclaran por qué la masa del agua permanece inalterada después de
congelarse. Los estudiantes demuestran tener un buen conocimiento de las propiedades de los
imanes. Por ejemplo, describen como utilizar un iman para determinar si una barra de metal es
también un iman, y aplican sus conocimientos de los polos magnéticos para explicar por qué algunos
imanes se tocan mientras que otros permanecen separados. Los alumnos aplican sus conocimientos

119



TIMSS 2007 Resultados en Matematicas y Ciencias en el Pais Vasco ISEI-IVEI

cientificos sobre la gravedad, el sonido y la luz a situaciones cotidianas. Reconocen que la gravedad
actua sobre una persona a pesar de su posicion y movimiento, predicen el efecto del aire en
movimiento sobre la propagacién del sonido, y reconocen que el color proviene de las ondas de luz
reflejadas por un objeto.

En Ciencias de la Tierra los estudiantes aplican sus conocimientos sobre el sistema solar y las
caracteristicas y procesos de la Tierra. Relacionan el cambio de estaciones con la inclinacidn del eje
terrestre cuando orbita alrededor del Sol y las fases de la Luna con su movimiento alrededor de la
Tierra. Los alumnos y alumnas interpretan los mapas con curvas de nivel y los diagramas que
representan las condiciones atmosféricas y describen los cambios de las condiciones atmosféricas
que suceden segln aumenta la altitud. Los alumnos demuestran tener un entendimiento de los
principales asuntos medioambientales como las causas de la lluvia acida y el calentamiento global.

Los estudiantes entienden en alguna medida los principios fundamentales de la investigacion
cientifica. En una situacion experimental, reconocen qué variables deben controlar y son capaces de
disefar una investigacion para determinar, por ejemplo, el efecto de los fertilizantes sobre el
crecimiento de las plantas. Aplican principios fisicos bdsicos para resolver algunos problemas
cuantitativos y elaboran explicaciones que implican conceptos abstractos. Pueden comparar la
informacién de varias fuentes, combinar informacién para predecir y extraer conclusiones, e
interpretar la informacién en los diagramas, los mapas, las gréficas y las tablas para resolver
problemas. Pueden aportar explicaciones por escrito para trasmitir su conocimiento cientifico.
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TIMSS 2007. Nivel avanzado internacional (>625) en 2 ESO Timss 2007
rendimiento de Ciencias ltem ejemplo 1. Ciencias
Area de contenido: Quimica Porcentaje
. respuesta
Descripcion: aplica el conocimiento de la conservacion de la masa durante una reaccion Paises totalmente

quimica para explicar lo que sucede con la masa cuando se forma una sustancia nueva. correcta

Japo6n ) T

Corea 5120 1

En una balanza, se mide la masa de las sustancias A v B como muestra le Figura B Taipei-China 51(23) T
Seirrrodnes la sustancia Ban el vaso, forméandose la sustancia O Bl vaso vacio sz Italia 46 (2,4) ™ ~
vuelve a colocar en la balanza come muestra la Figura 2 Massachusetts, EEUU 4033 T S
Republica Checa 8y T g
Eslovenia 39 (24 1T A
& Hunaria ey T =
B " Federacion Rusa WL T &
Ontario, Canada 95 T B
Suecia BRH T H
Lituania IRy T8
Ouebec, Canada %028 T &
Israel BRY T &
Minnesota, EEUU BERH T
Figura 1 Columbia Britanica, Car 32 (23) T &
Hona Kona-China 30 (23) i =

B ST A Inalaterra 28 (2.1)

Enlatfigura 1, [a balanza marcaura masade 10 g Australia 25 (24) E
JLlué mnarcard lu balunza en la Figura 27 Norueaa 25 (1,9) T
T T U Tailandia 25 (17) =
::_}_«;-.«n alz casilla correspondicnte) Estados Unidos 2% (16) g
] Mésde 110 gramins g
¥ 10 Escocia 22 (19) g
] Menosde 110 grames gﬂrr]r’]aaznia gg g'g; E
Euskadi 22 (23) E
Razona tu respussla. Serbia 20 (2.0) °
P wemeiiia:  daetes Mo aetionmns Jordania 19 (2,0) 2
_ _ Bulaaria 19 (24) o<
pos pore Ko wmene ole Jup eeitivos Dubai, EAU 19 (2.3) ol
e Colombia 616 v g
£y l..r[_/"--t\J P e o, A ) fi"u.-.LcJ-gt-;‘; % Turquia 16 (1'6) NA g
Indonesia 6000 v 3

Qatar 3006 v

El ejemplo muestra el tipo de respuesta de un alumno que recibi6 la puntuacién 'totalmente correcta’

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional T
Porcentaje significativamente menor que la media internacional |,

El item de ejemplo 1 muestra una pregunta tipica de 2° ESO de este nivel avanzado en el
area de Quimica. Se muestra un grafico donde dos balanzas miden la masa de dos
recipientes antes de una reaccion quimica y después de tener lugar el cambio quimico. Al
alumnado se le ofrecen tres respuestas a elegir, que la masa es mayor, igual o menor
después de verter uno en otro.

Asi mismo, se le pide una explicacion que justifique su respuesta teniendo en cuenta el
principio de conservacion de la masa en las reacciones quimicas.

Esta pregunta fue dificil para la mayoria del alumnado, solamente el 23% la completo
satisfactoriamente en la media internacional; en Euskadi, el porcentaje de respuestas
correctas fue muy similar, el 22%.
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TIMSS 2007. Nivel avanzado internacional (>625) en Timss 2007
rendimiento de Ciencias Item ejemplo 2.
Area de contenido: Fisica Porcentaje

2°ESO

Ciencias

L, . . . . , B . respuesta
Descripcion: A partir de un dibujo que muestra tres imanes, explica por qué dos de ellos estan Paises totalmente

en contacto y por qué el tercero permanece separado. correcta

Japo6n 71 (2,0)
Taipei-China -
Corea

Hunaria

Inglaterra

Republica Checa
Rumania

Serbia

Italia

Kl d bujo muestra qud acarte oo™ e b cuando secolocan unos cerca de Federacion Rusa
otros en un lapic. Massachusetts, EEUU

. S Ontario, Canada
Los imzies Ke X se de.~;p|ci'-'.i.':!'. Tiasla Uz s boonn, et loos imaaes ¥ VL Dubai‘ EAU

perenecen separados. Bulotio
1. Esplica por que los imanes X oY oe Lowar. Tinez
Australia
Suecia
Tailandia

Media Internacional ,

2. Fxplica por qué 1og imanes ¥ v V. perianccen sSparat.os, Indone§|a
1 ! Euskadi

%

i T T A

NMNowuoulRrProwomoorRrwwolorvuNuoNoNwo NN uTow
PergrroexxceErogerEErdgagdedeeddgae

7 A
f%-rjp{ Ay 6_;:»6&\;‘,- PRy oy y dar = P

RPN WWSSDSDSSOJ

™ [

;? _ . ) Jordania

srpee A pebd fur gy ouane @ Honag Kong-China
Estados Unidos
Columbia Britanica, Car
Noruega

Minnesota, EEUU
Escocia

Quebec, Canada

Israel

Eslovenia

Qatar

Lituania .
El ejemplo muestra el tipo de respuesta de un alumno que recibi6 la puntuacion 'totalmente correcta’ Colombia 6 (1, )

h—fu:‘-t-e‘. 7 = ~L At P&‘a—,.ﬁ'_.e_@ o

e N NN
VOO P WA OORRWPHNOEWRRERDDITDEDWWo DN

P rPrEPrPEN PrRrREESNSS I FRFERlIEFS S EFS NN !

Fuente: IEA. Trendsin International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

2
!
!
!
!
Y
Y
Y
|
l
l

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

Laraya (-) indica que no se dispone de datos para hacer la comparacion

El alumnado de este nivel debe saber las propiedades de los imanes y describir cémo se
comportan en sus interacciones. Para ilustrarlo, el ejemplo 2, que pertenece al area de
Fisica, muestra al alumno un grafico con posiciones relativas de 3 imanes, proximos o
alejados entre si. Para responder correctamente a esta pregunta, el alumnado ha de saber
las propiedades de atraccioén y repulsion de los polos norte y sur de los imanes y explicar las
posiciones relativas de ellos en cada caso. Esta pregunta fue respondida correctamente por
el 23% del alumnado de la media internacional. En Euskadi fue el 21%, muy proxima a la
media y sin diferencia significativa.
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Descripcion del nivel alto internacional (625-550) en los resultados de Ciencias

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden demostrar un entendimiento conceptual de algunos ciclos, sistemas y
principios cientificos. Tienen alguin conocimiento sobre los conceptos biolégicos incluidos los
procesos celulares, la biologia y la salud humanas, y la interrelacién de las plantas y los animales en
los ecosistemas. Aplican su conocimiento a las situaciones relacionadas con la luz y el sonido,
demuestran una comprension elemental del calor y las fuerzas, y entienden algo sobre la estructura
de la materia, y las propiedades quimicas y fisicas y los cambios.

Muestran algin entendimiento del sistema solar, los procesos y recursos de la Tierra, y una
comprensién basica de los principales asuntos medioambientales. Los alumnos demuestran tener
algunas aptitudes para la investigacion cientifica. Combinan la informaciéon para extraer
conclusiones, interpretar informacién tabular y grafica, y dar breves explicaciones demostrando sus
conocimientos cientificos.

En Biologia, el alumnado demuestra algun entendimiento de las células y los procesos celulares.
Reconocen la jerarquia de la organizacién en los organismos vivos y pueden establecer una
estructura que se halla en las células vegetales pero no en las células animales. Entienden la
fotosintesis, pueden reconocer la principal funcién de la clorofila e indicar qué gas se libera a la
atmosfera durante la fotosintesis y qué gas desaparece. Los estudiantes demuestran entender algo
sobre la biologia y la salud del ser humano. Por ejemplo, reconocen una descripcion de la digestion,
e identifican qué fuente de alimentacién contiene el porcentaje mas elevado de proteinas. Los
alumnos y alumnas entienden algo sobre la reproduccion y la herencia. Por ejemplo, establecen una
funcién del Utero y reconocen que se puede determinar si dos personas estdn emparentadas
comparando los genes. Los alumnos vy alumnas demuestran conocer las interrelaciones de las
plantas y los animales en los ecosistemas. Explican por qué las aves de presa no pueden sobrevivir en
un entorno sin plantas, y que el camuflaje ayuda a la supervivencia de los animales. Reconocen que
la pérdida del suministro de alimentos es una causa probable de la disminucion del tamafio de la
poblacién y pueden completar la cadena alimenticia de un ecosistema oceanico basandose en la
informacién de una tabla. Aplican lo que saben sobre competicién para explicar por qué las malas
hierbas deben ser eliminadas de los campos de cultivo.

En Quimica, los estudiantes muestran conocer algo sobre la estructura de la materia, y las
propiedades quimicas y fisicas y los cambios. Dada la férmula quimica del acido sulfurico, los
alumnos completan una tabla para indicar el nimero de dtomos de cada elemento en una molécula
de 4cido. Interpretan los datos de una tabla de propiedades fisicas para identificar el hierro, el agua y
el oxigeno y reconocen una gréafica que muestra el efecto de la temperatura sobre la solubilidad del
azucar en el agua. En el contexto de una investigacion, los alumnos identifican cudl de las dos
soluciones esta mas diluida y justifican su eleccidon. Los alumnos reconocen que el oxigeno es
necesario para quemar, y explican lo que hace que se infle un globo cuando el bicarbonato de sodio
del globo se mezcla con vinagre. Los alumnos y alumnas consideran investigaciones de la densidad
con multiples pasos para interpretar los resultados de distintos métodos de medicién de la masa y
explican las diferencias, seleccionan la informacién de una tabla, y utilizan dicha informacién para
calcular la masa y extraer una conclusién.

En Fisica, los estudiantes aplican sus conocimientos a las situaciones relacionadas con la luz y el
sonido. Por ejemplo, reconocen la trayectoria de la luz para que se vea un objeto y explican por qué
se ve un reldmpago antes de oirse el trueno. Reconocen la forma en que las ondas de sonido con una
gran amplitud se diferencian en energia y volumen de las ondas sonoras con una amplitud inferior. El
alumnado demuestra un conocimiento elemental del calor y las fuerzas. Reconocen que la
conduccién es un proceso por el que se transmite el calor por una barra metalica; que el metal
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conduce el calor mas rapido que el cristal, la madera o el plastico; y que la expansién térmica del
alcohol es mayor que la del cristal. Establecen las fuerzas que actuan sobre los alumnos que se
sientan sobre un muro y reconocen un objeto que podria utilizarse como una palanca.

En Ciencias de la Tierra, los estudiantes demuestran algin entendimiento del sistema solar y los
procesos de la Tierra. Los alumnos distinguen la principal diferencia entre los planetas y las lunas, y la
definicidn de un afo terrestre. Explican por qué la luz de la Luna llega a la Tierra en menos tiempo
que la luz del Sol, y reconocen la fuerza gravitatoria de la luna sobre la Tierra como la principal causa
de las mareas. Los alumnos reconocen el Sol como la fuente de energia para el ciclo del agua, y
explican como se evapora el agua del mar y acaba convirtiéndose en lluvia sobre la tierra. Describen
lo que provoca los terremotos. Los alumnos y alumnas demuestran algin conocimiento sobre los
recursos de la Tierra y los principales asuntos medioambientales. Describen cémo se forma el suelo
y como los arboles pueden reducir la erosién de éste. Reconocen que el aumento del diéxido de
carbono en la atmésfera puede provocar el calentamiento global. Los estudiantes demuestran tener
algunas aptitudes para la investigacién cientifica. Combinan informacidn para extraer conclusiones;
interpretan la informacién en distintos tipos de diagramas, mapas con curvas de nivel, graficas, y
tablas; y aportan breves explicaciones demostrando sus conocimientos cientificos y las relaciones
causa/efecto.
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TIMSS 2007. Nivel alto internacional (625-550) en rendimiento

de Ciencias item ejemplo 3.

e

Agua hirviendo

11 [

cera cera cars cera

Varilla de Varilla de Varilla de Varilla de
cristal madera metal plastico

La figura representa cuatro varillas de idéntico tamafio, cada una de ellas
de un material diferente, que se han introducido en el fondo de un
recipiente. Al final de cada varilla se coloca el mi ntenido de cera y
después, el recipiente se llena con agua hirviendo. noqué varilla se
fundird primero la cera?

( En la varilla de eristal

9 ®

En la varilla de madera

En la varilla de metal

'Y

@

En la varilla de plastico

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

Area de contenido: Fisica

Descripcion: A partir de una figura que muestra una investigacion de conductividad térmica,
reconoce que el metal conduce el calor mas rapidamente que el cristal, la madera o el plastico.

Timss 2007
0

Porcentaje
correcto

Paises

Taipei-China
Japon
Massachusetts, EEUU
Inglaterra

Federacién Rusa
Suecia

Escocia

Dubai, EAU

Ontario, Canada
Australia

Corea

Israel

Minnesota, EEUU
Estados Unidos
Hunaria

Republica Checa

Hong Kong-China
Eslovenia

Tailandia

Columbia Britanica, Car
Quebec, Canada
Euskadi

Media Internacional
Rumania

Bulgaria

Italia

Jordania

Noruega

Serbia

Lituania

Marruecos

Qatar )

Republica Arabe de Siri
Bostwana

Tanez

Colombia

Indonesia

75 (18)
68 (1,9)
67 (2.9)
66 (2,3)
63 (2.4)
61 (2.1)
61 (24)
61 (2,0)
61 (2.7)
60 (2.,5)
60 (2.3)
60 (2.4)
58 (3,3)
57 (18)
57 (2,6)
57 (2,0)
55 (2.8)
53 (24)
53 (2.1)
53 (24)
52 (2,5)
48 (3,0)
47 (0,3)
47 (2.2)
47.(2.9)
45 (2.2)
45 (2,2)
44.(2.3)
44 (3.1)
40 (2.2)
38 (3,4)
36 (14)
36 (2,0)
35(22)
34 (2,4)
31 (1,9)
21 (2.1)

e —

¢

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)

Como indica la descripcion del ejemplo 3, el alumnado debe ser capaz de distinguir la
conduccion del calor a través de materiales diferentes, para ello, por medio de la simulacién
de un experimento con metal, madera, plastico y vidrio, han de deducir cual derretira antes
la cera, En este item de opcién multiple, el alumnado debia identificar al metal como mejor
conductor del calor transmitido por el agua hirviendo. La media internacional de aciertos fue

del 47%. En Euskadi, el 48%.
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TIMSS 2007. Nivel alto internacional (625-550) en rendimiento de Timss 2007

. . . 2° ESO L

Ciencias Item ejemplo 4. Ciencias
Area de contenido: Biologia Porcentaje

L . . . , . ) . respuesta
Descripcion: Partiendo de que la clorofila es necesaria para la fotosintesis, indica dos factores mas que Paises totalmente

también son necesarios. correcta

Hona Kona-China 8L (24 M
Durante ta fotosintesis oe lus plantas verdes, ee prodoee oxigeno ¥ Japon 75 (200 ™
nwirientes. La presencia de 1= clorofila ez uno de los fackoves necesarnos para Taipei-China 66 (2,3) M
lmae ba fotosinicsis, Corea 65 (21) ™
Henizla otros dos factores gie sun neceserics para la fotosiniesi. E}Lé?;[léﬁgu g% g:ig 1
/ , Eslovenia 5 (23) 1
PAPIRE 5 [ SO R Jordania 54(23) 1
Massachusetts, EEUU 54 (29) ™
Minnesota, EEUU 54 (28) 1
, ; : Estados Unidos 49 (15) 1™
2. Oroxids e (‘“""’7‘ = Ontario, Canada 46 (30) ™
Serbia 45 (30)
Indonesia 43 (2,6)
Federacion Rusa 43 (32)
Euskadi 43 (35)
Columbia Britanica, Car 43 (2,5)
Suecia 39 (22)
Italia 39 (24)
Quebec, Canada 38 (2.6)
Hunaria 36 (24)
Lituania 36 (23)
Colombia 3H(22) L
Tanez 3526 v
Republica Checa A2 Vv
Australia 3 (200 L
Escocia 3022 L
Qatar 3213 ¥
Rumania 319 L
Noruega 30022 v
Bulgaria 30029 v
Tailandia 29022
El ejemplo muestra el tipo de respuesta de un alumno que recibié la puntuacion ‘totalmente correcta’ Israel 24 (21) 4
Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

El alumnado de 2° de ESO en este nivel alto, generalmente muestra alguna comprension

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS)

del

proceso que tiene lugar en las plantas, la fotosintesis y de sus principales factores
asociados: oxigeno, diéxido de carbono, luz del sol, etc. En el ejemplo 4, se plantea un item
en el que el alumnado debia sefialar dos factores fundamentales para que tenga lugar la
fotosintesis. Para obtener la respuesta correcta, los estudiantes debian mencionar
explicitamente la luz y el diéxido de carbono. El 40% del alumnado en la media internacional

respondid correctamente y en Euskadi el 43%, un porcentaje similar.
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Descripcion del nivel intermedio internacional (550-475) en los resultados de Ciencias

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden reconocer y transmitir un conocimiento cientifico bdsico sobre una
variedad de temas. Demuestran algun entendimiento relativo a las caracteristicas de los animales, las
cadenas alimentarias, y el efecto de los cambios de la poblacién en los ecosistemas. Estan
familiarizados con algunos aspectos del sonido y la fuerza y tienen un conocimiento elemental del
cambio quimico. Demuestran un conocimiento elemental del sistema solar, los procesos de la Tierra,
y los recursos y el medio ambiente. Los estudiantes extraen informacion de las tablas e interpretan
las representaciones graficas. Pueden aplicar sus conocimientos a situaciones practicas y transmitir lo
gue saben mediante respuestas breves y descriptivas.

En Biologia, el alumnado demuestra entender algo sobre las caracteristicas de los animales y la salud
humana. Por ejemplo, distinguen una caracteristica que sélo se halla en los mamiferos e identifican
un organo del sistema digestivo. ldentifican una enfermedad causada por un virus y demuestran
saber algo sobre el sistema inmunolégico reconociendo que las bacterias se pueden destruir
mediante los glébulos blancos. Los alumnos y alumnas entienden como ayuda la vacunacién a
prevenir enfermedades, y pueden explicar por qué la exposicién de una persona a la gripe no
provoca necesariamente la infeccién. También establecen por qué es importante el ejercicio para la
buena salud. Los estudiantes demuestran entender en cierta medida las cadenas tréficas y el efecto
de los cambios de poblacidn sobre los ecosistemas. Reconocen un organismo que es un productor
de energia y utilizan una cadena alimenticia completada para predecir y explicar lo que es mas
probable que le ocurra a una poblacién predadora cuando se reduce la poblacién de sus presas.

Los alumnos y alumnas saben algo sobre Quimica en la vida cotidiana. Por ejemplo, identifican el
vinagre como soluciéon acida y, en el contexto de una investigacion, las condiciones en las que los
clavos se oxidarian.

Los estudiantes también tienen un conocimiento elemental del cambio quimico. Por ejemplo, a partir
de una descripcién de los cambios de color de un indicador reconocen que se ha producido la
neutralizacion, e identifican la fotosintesis como un proceso quimico que implica la absorcion de
energia.

En Fisica, los alumnos y alumnas estan familiarizados con algunos aspectos del sonido y la fuerza.
Reconocen que el sonido necesita un medio para viajar. Dado un diagrama que muestra una pelota
lanzada hacia arriba, establecen la fuerza que provoca la caida de la pelota.

En Ciencias naturales, los estudiantes demuestran estar algo familiarizados con el sistema solar y los
procesos de la Tierra. Saben que la gravedad atrae los objetos hacia el centro de la Tierra y que el dia
y la noche son la consecuencia de la rotacién de la Tierra sobre su propio eje. Los alumnos
demuestran entender algo sobre el ciclo del agua ordenando los procesos implicados y colocando
cada proceso con su descripcion. Los estudiantes demuestran conocer de forma elemental los
recursos de la Tierra y el medio ambiente. Reconocen ejemplos de combustibles fdsiles, establecen
cémo afectan las erupciones volcdnicas al entorno, y predicen un efecto a largo plazo de la tala de
arboles. A partir de una lista de residuos comunes, los alumnos saben que el papel se descompondra
inmediatamente.

El alumnado extrae informacidn de una tabla para sacar conclusiones e interpretar las
representaciones graficas. Pueden aplicar sus conocimientos a las situaciones practicas y trasmitir lo
gue saben mediante respuestas breves y descriptivas.
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TIMSS 2007. Nivel intermedio internacional (550-475) en 2 ESO Timss 2007
rendimiento de Ciencias. item ejemplo 5. Ciencias

Area de contenido: Biologia
Paises

Descripcion: Reconoce una caracteristica que s6lo se da en los mamiferos. correcto

Porcentaje

Taipei-China 91 (13) 1
Hong Kong-China 86 (18) 1T
;Cudl de cstns caracteristicas se encuentra UNICAMENTE cn los Tailandia 84 (15 1
wamiferos? Hunqu’a 78 (1,9) ™
Lituania 76 (19) 1
.;'E Ojos gue detectan el color Eslovenia 76 (19 1T
. Clandulas que producen leche g{ae%%r;)“ca Checa ;Z ﬁ:% $
.’é—_‘; Piel que absorbe oxigeno Jordania 72 (20) 1 .
(D) Cuerpos protegidos por escamas Bulgaria n@en o é
Corea 0(18 ™ £
Israel 68 (24) T X
Serbia 67 (2.5) 3
Rumania 66 (24) e
Italia 65 (2,2) S
Federacion Rusa 63 (2,0) 3
i
Massachusetts, EEUU 62 (34) 9
Minnesota, EEUU 61 (3,0) k=
Euskadi 60 (3,7) g
Dubai, EAU 57 (25) v %
Australia 5 (27 L =
Quebec, Canada 5 (25 L &
Indonesia 5 (25) L 2
Colombia 54 (19 v g
Estados Unidos 53(18) v €
Suecia 53(19) v ¢
Inglaterra 58324 v 8
Noruega 5123 v g
Columbia Britanica, Car 50 (25) ¥
Qatar 49 (15 ¢ oW
Tlnez 823 ¥ g
Ontario, Canada 4226 v o
Escocia 4022 v =
Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

En el ejemplo 5, de Biologia, el alumnado ha de identificar una caracteristica unica de los
mamiferos por medio de una pregunta de opcion multiple con buenos distractores. La media
internacional fue del 63 %. En Euskadi, con el 60%, se alcanza un porcentaje parecido.
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TIMSS 2007. Nivel intermedio internacional (550-475) en 2 ESO Timss 2007
rendimiento de Ciencias. item ejemplo 6. Ciencias

Area de contenido: Fisica

Porcentaje

Descripcién: Aplica el concepto de que el sonido necesita de un medio para transmitirse Paises correcto

contrastando unasituacion en la Tierra con una en la Luna.

Corea

Taipei-China

Hong Kona-China

: . ) . . Lituania

En la Tierra, una persona que grite en un valle profundo oird un ecoya que 35741

las montafias que lo rodean reflejan el sonido. En la Luna, en un valle Suecia

similar no se oird eco. Esto sucede porque: Hunaria
Eslovenia

Inalaterra

(A) La atraccion gravitatoria de la Luna es muy baja Dubai, EAU

= T Ontario, Canada

(8) La temperatura de la Luna es muy baja Repdblica Checa

= L Jordania

Australia

Federacion Rusa

- . : . Quebec, Canada

(D) Las montafias de la Luna no pueden reflejar el sonido Estados Unidos
Serbia
Escocia
Massachusetts, EEUU
Columbia Britanica, Car
Rumania
Italia
Indonesia
Euskadi
Minnesota, EEUU
Israel
Norueqa
Bulgaria
Tailandia
Tlnez
Colombia
Qatar

. En la Luna no existe aire, a través del cual viaja el somdo

IS o> O O =1~~~ ~1 ~J ~1 ~ —~J] ~J ~J ~I —J] —~J 00 00 OO0 0O W O W
D DI IIII I

PO PAPANORO@EBII 10O P RPPRPWOWWWRUIIO~JTOORRNWRO©O

Ny s s s s el e e s s e s s S s s S e S S S S
U O P WR P WO WO P WO IRPORRPONEWERE O~ 0Woww

PO WD WIDERIN DN WE NN E NN e e
el ExrxedesesEEEL 22X 2

Fuente: IEA. Trendsin International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

S B O101010 O O O
Ceeee

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional |,

El ejemplo 6, de Fisica, solicita que el alumnado aplique una caracteristica del sonido, como
es la necesidad de que exista un medio para propagarse, y compara esta situacion entre la
Tierra y la Luna. En la pregunta de opcién multiple, se utilizan como distractores la gravedad
y la temperatura. La media internacional fue el 65%, igual a la de Euskadi.
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Descripcion del nivel bajo internacional (475-400) en los resultados de Ciencias

Resumen

Los alumnos y alumnas pueden reconocer algunos hechos bdsicos de la vida y la fisica. Saben algo
sobre el cuerpo humano, y demuestran estar algo familiarizados con los fendmenos fisicos
cotidianos. Los estudiantes pueden interpretar representaciones graficas y aplicar los conceptos
fisicos simples que conocen a situaciones practicas.

Los alumnos y alumnas demuestran algin conocimiento basico de la biologia humana. Identifican el
sistema circulatorio a partir de una lista de sus partes, y reconocen que los nervios transportan los
mensajes sensoriales al cerebro.

El alumnado reconoce alguna informacion basica sobre las propiedades fisicas de los materiales y los
fenémenos.

Identifican el material que mejor conduce el calor y la electricidad, la forma de energia en un muelle
de compresién e conocen una situacion en la que existe trabajo. También pueden reconocer la
formula quimica del didxido de carbono.

Los alumnos y alumnas interpretan algunas representaciones graficas y aplican los conceptos fisicos
simples que conocen a situaciones practicas.
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Timss 2007
o

Porcentaje
correcto

TIMSS 2007. Nivel bajo internacional (475-400) en rendimiento
de Ciencias. item ejemplo 7.
Area de contenido: Fisica

Paises

Descripcion: Partiendo de la definicion de trabajo, identifica la figura que muestra que se esta

haciendo trabajo.

Minnesota, EEUU ) T
Cuando un objeto se mueve en la misma direccion en la que se aplica una Estados Unidos 9 (10) M
fuerza, se realiza trabajo. Como se muestra en las figuras inferiores, una Bulgaria 921 1
persona hace diferentes tareas. [En cudl de ellas esta persona realiza Federacién Rusa 9 (13) 1
trabajo? Corea a@Ly 4
) (® Hunaria % (16 ™
- —\ - Lituania 89 (12 1
Quebec, Canada 89 (18) 1
Eslovenia 88 (16) 1
Serbia 87 (18) 71
Italia 87 (15 1

Ontario, Canada 87 (16) 1 5

Massachusetts, EEUU 8722 1 I

Indonesia 8 (13) 1 2

: Republica Checa 86 (14) M g

Sostiene un Empuja contra Australia 86 (1’6) T =

objeto pesado 12 pared Columbia Britanica, Car 86 (14) 1 &

Inglaterra 85 (1) g

Dubai, EAU 84 (200 1 2

() ®) Escocia 8 (L) E

N Suecia 82 (16 71 8

Japén 8216 1 g

Taipei-China 81 (19 2

Jordania 79 (1,7) g

E

Euskadi 78 (24) 2

Noruega 76 (18) £

Elewva un carro Lee un libro Honq Kon‘q-China 75 (1’7) E

&n una rampa Tailandia Han v %

Israel 1@y 3 S

Colombia 00270 v -

El Salvador 68 (23) v &

Qatar 517 v g

Tanez 921 v 3

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional <,

El ejemplo 7, de Fisica, trata de comprobar los conocimientos del alumnado sobre el trabajo
en Fisica diferenciandolo de la realizacion de un trabajo fisico. Para responder
correctamente, el alumnado ha de reconocer que solamente si hay desplazamiento se
realiza trabajo en Fisica. La media de Euskadi fue igual a la internacional, el 78%.
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TIMSS 2007. Nivel bajo internacional (475-400) en rendimiento 2 ESO Timss 2007
de Ciencias. Iltem ejemplo 8. Ciencias
Area de contenido: Biologia

. Porcentaje
I ] . ) Paises
Descripcion: Reconoce las células que transmiten mensajes. correcto

Taipei-China
Las células que transmiten mensajes son las: Corea
Hong Kong-China
Federacién Rusa
Ontario, Canada
Minnesota, EEUU
Massachusetts, EEUU
Estados Unidos
Hunaria
células renales Tailandia
Inglaterra
Columbia Britanica, Car
Japon
Suecia
Lituania
Australia
Jordania
Dubai, EAU
Bulgaria
Escocia
Italia
QOuebec, Canada
Euskadi
Republica Checa
Noruega
Colombia |
Serbia 74
Eslovenia 72
Tanez 69
Rumania
Israel
Indonesia
Qatar

células epidérmicas

neuronas

globulos de la sangre

©0 @®®

—~J —~J] CO 0O 0O 0O OO 00 CO OO OO O (O O O (O O O O O O O O
COOoOPRPRNNRIOIODOOORPRPPNNMNWOWORERRO
DO O D D D > > — — — >

]
~ oo oo
P s s s s s s S S S S S S S S S S S

I S S I S I I ) I R e N e e N N e N I e e e e e e e e N e k=]

Do R ow@or o oo NIOoOwWOwowmo NTwWwNBEUIoOwWwo WD W oo
G NS Ba S A1 = e SN s SRS A o U R e e s 2

Fuente: IEA. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) 2007

B O o
S © G &
—

Porcentaje significativamente mayor que la media internacional
Porcentaje significativamente menor que la media internacional

En el item de ejemplo 8, se exige al alumnado que diferencie tipos de células y sus
funciones asociadas, como ejemplo de reconocimiento del cuerpo humano vy las funciones
de algunas de sus células. Esta era una pregunta facil, que al menos la mitad del alumnado
de 2° de ESO de casi todos los paises respondieron, siendo la media internacional del 75%
y la de Euskadi del 79%.
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