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Proba pilotukoitem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Sarrera

Sarrera

Zientzietarako konpetentziako Aditu Taldeak hogeita hamabost Zientzietako item oumécten eredu
bezala liberatuak izateko. Itemak bi multzotan aurkezten dira dokumentu honetan:

1 Unitate arruntak, material estatikoek osatutakoak, hala nola testuak, grafikoak, taulak, grafoak
eta horiei lotutako galderak

9 Unitate interaktiboak, estimulumaterial interaktiboek eta horiei buruzko galderek osatutakoak.

Iltem liberatu bakoitzean galderaren xedea azaltzen da, eta, baita ere, itema 2015eko Zientzietarako
konpetentziako proiektuaren arabera zein kategoria teorikotan sailkatu dgitaunak, zientzia -
ezagupen motak, testuinguruak eta ezagupen-eskakizuna). Kategoriak zehatmehatz azaldu ziren
proiektuan, ondoren ikus daitekeen bezala

Gaitasunak

Ondorengo tauletan ikasleengandik nolako errendimendua espero den zetagkiibatzen da
Zientziarako konpetentziarako behar diren hiru gaitasunetan. Deskribapenen xedea, ekintzak bezala
adierazirik, zientziarako konpetentzia duen pertsona deskribatzea da, hots, zientziarako
konpetentziarako ezinbestekoak diren oinarrizko jartideak ulertzen dituen eta gauzatu ditzakeen
pertsona.

1. Fenomenoak zientifikoki azaltzea.

Fenomeno natural eta teknologikoetarako azalpenak ezagutzeko, azaltzek
ebaluatzeko gaitasuna, honako honetarako gai dela erakusten duelarik:

Zientziaezagupen egokiak gogoratu eta erabili;

Azalpenezko ereduak eta adierazpenak identifikatu, erabili eta sortu;
Iragarpen egokiak egin eta arrazoitu;

Azalpenezko hipotesiak egin;

Zientziaezagupenek gizartean izan dezaketen eragina azaldu.
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2. Zientziari buruzko ikerlanak ebaluatzea eta diseinatzea.

Zientziari buruzko ikerlanak deskribatzeko eta baloratzeko gaitasuna, eta gs
planteatzeko moduak proposatzekoa, honako honetarako gai dela erakusten duelar

Zientziaikerlan jakin bateanztertzen den gaia identifikatu;

Zientifikoki aztertu ahal diren gaiak bereizi;

Gai jakin bat zientifikoki aztertzeko modu bat proposatu;

Gai jakin bat zientifikoki aztertzeko moduak ebaluatu;

Zientzialariek datuen fidagarritasuna eta azalpenen objeksinota ete
orokortasuna bermatzeko erabiltzen dituzten moduak deskribatu eta ebaluat
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Proba pilotukoitem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Sarrera

3. Datuak eta frogak zientifikoki interpretatzea

Zientziari buruzko informazioa, baieztapenak eta argudioak askotariko adierazp
aztertzeko eta ebaluatzekaaitasuna, eta ondorioak ateratzeko gaitasuna, ho
honetarako gai dela erakusten duelarik:

Datuak adierazpen batetik bestera eraldatu;

Datuak aztertu eta interpretatu, eta ondorio egokiak atera;

Zientziari lotutako testuetan usteak, frogak eta argudimbgdatifikatu;
Froga eta teoria zientifikoetan oinarritutako argudioak eta beste
faktore batzuetan oinarritutakoak bereizi;

1 Askotariko iturrietako (adib. egunkariak, Internet, aldizkariak) argudio eta 1
zientifikoak ebaluatu).
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Zientzia -ezagupen motak
Ikasleen konpetentzia hiru zientaaagupen motaren ondorioa da:

1 Kontzeptuzko ezagupena: zientziaren edukien ezagupena (sistema fisikoak, sistema biziak eta
lur eta espazizientziak);

1 Prozedurazko ezagupena: zientziaezagupena finkatzekerabiltzen diren metodo eta
jardunbide anitzen eta prozedura arrunten ezagupena,

9 Ezagupen epistemologi koa: zientziari buruzko gure usteak nola justifikatzen diren ezagutzea,
zientziajardunbideak, euren justifikazioak eta zenbait terminoren (ad. teor@ptdsia eta
behaketa) esanahia ulertzearen ondorioz.

Testuinguruak

PISA 2015 ebaluazioak gaitasun eta ezagupen horien frogak eskatzen ditu askotariko testuinguruetan, besteak be

osasuna,
baliabide naturalak,

ingurumea,

arriskuak eta

zZientziaren etaeknologiaren mugak ingurune
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A pertsonalean
A tokikoan/nazionaleagta
A dobalean



Proba pilotukoitem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Sarrera

Ezagupen-eskakizuna
PISA 2015 ebaluazioaren egituraren funtsezko ezaugarri berria ezagpgkadizunaren mailen definizioa da,
Zientziarako konpetentziaren ebaluazioardrarruan eta hiru gaitasunetan. Itemen zailtasuna bi osagairen

konbinazioa da: alde batetik, itemaren konplexutasun maila eta eskatzen duen ezagupen mota; eta bestetik, ite
prozesatzeko behar diren eragiketa kognitiboak. Ebaluaziorako hiru maila deifiaitu

 Baxua

LLevar a cabo un procedimiento dm solo paso, por ejemplo, recordar un hecho, un vocablo, un
principio o un concepto, o localizar cierta informacion sencilla en un grafico o en una tabla.

i Ertaina

Kontzeptuen ezagupena erabiltzea apdikatzea fenomenoak deskribatzeko edo azaltzeko, bi pausu
edo gehiagoko prozedura egokiak aukeratzeko, datuak antolatzeko eta erakusteko, eta datu multzo
edo grafiko sinpleak interpretatzeko edo erabiltzeko

1 Altua

Problema bat ebazteko informazio edatu konplexuak aztertzea, frogak laburtzea edo ebaluatzea,
iturri ezberdinetako informazioa justifikatzea eta argudiatzea, plan edo pausu segida bat.garatzea






Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

CS600 unitatea . Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua
Unitatearen deskribapena

Liberatutako item honetan erl&olonien kolapsoaren nahasmendua izeneko fenomenoa aztertzen da.
Estimulumaterialak fenomenoa deskribatzen duen testu labur bat eta grafiko bat dira. Grafikoan
imidakloprida intsektizidaren eta ed®lonien kolapsoaren nakmenduaren arteko erlazioa aztertzen
duen ikerlan baten emaitzak azaltzen dira.

CS600 unitatea . Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua
1. galdera

PISA 2015

Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua ’ ERLE-KOLONIEN KOLAPSOAREN NAHASMENDUA
Galdera1/5

o A } Fenomeno kezkagarri bat mundu osoko erle-koloniak arriskuan jartzen ari da. Erle-kolonien
Begiratu "Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua kolapsoaren nahasmendua da fenomeno hori. Kolonien kolapsoa erleek erlauntza uzten
eskuinean. ldatzi galderaren erantzuna. dutenean gertatzen da. Erlauntzatik bananduta, erleak hil egiten dira eta, beraz, erle-
kolonien kolapsoaren nahasmenduaren ondorioz, milaka milioi erle hil dira. Ikerlarien ustez,
Erleak dituztenentzat eta aztertzen dituztenentzat hainbat kausak eragiten dute erle-kolonien kolapsoa.

garrantzitsua da erle-kolonien kolapsoaren
nahasmendua ulertzea, baina erle-kolonien
kolapsoaren nahasmenduak erleetatik haragoko
efagina du. Hegaztlak aztertzen dituztenek inpaktu bat
identifikatu dute. Ekiloreak erleen zein hegazti batzuen
elikagai-iturri dira. Erleek ekiloreen nektarra jaten dute
eta hegaztiek, berriz, haziak.

Harreman hori kontuan hartuta, erleen desagerpenak
zergatik ekar dezake hegaztien populazioa txikitzea?

Galdera honi zuzen erantzuteko, ikasleek, lore batek polinizaziorik gabe ezin duela hazirik sorteddioen
ondorioztatzen den azalpen bat eman behar dute.

Iltem zenbakia CS600Q01

Gaitasuna Fenomenoak zientifikoki azaltzea
Ezagupena Sistemak Kontzeptuzkoad Sistema bizidunak
Testuingurua Tokikoa/Nazional® Ingurumenaren kalitatea
Ezagupereskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Erantzun ireki® Giza zuzentzaileek kodetua
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

CS600 unitatea. Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua

2. galdera
pisa2015 | HMEEEEN B A0
Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua ERLE-KOLONIEN KOLAPSOAREN NAHASMENDUA
Galdera2/5 Imidaklopridarekiko esposizioa

Begiratu "imidaklopridarekiko esposizioa" eskuinear.

Ikerlarien ustez, hainbat kausak eragiten dute erle-kolonien kolapsoa. Kausa posibleetako
Hautatu goitibeherako menuetatik, esaldia osatzeko. z 9 p P

bat imidakloprida intsektizida da. Baliteke intsektizida horrek erleei erlauntzatik kanpo
daudenean orientazio-sena galaraztea.

Deskribatu ikerlarien esperimentua ondorengo

esaldia osatuta. Ikerlariek imidaklopridarekiko esposizioak kolonien kolapsoa eragiten duen edo ez jakiteko
arterketak egin zituzten. Hainbat erlauntzatan, hiru astez intsektizida gehitu zieten erleen
Ikerlariek honen eragina aztertu zuten: elikagaiei. Erlauntza bakoitzari intsektizidaren kontzentrazio ezberdina jarri zioten,

elikagai-kilo bakoitzeko intsektizida mikrogramotan neurtuta (pg/kg). Erlauntza batzuk ez

Hautatu -
au zituzten intsektizidaren eraginpean jarri.
hauetan:
Hautatu . Ez zen kolonia bat ere kolapsatu intsektizidaren eraginpean jarri eta berehala. Hala ere,

14. asterako, erlauniza batzuk utzi egin zituzten erleek. Ondorengo grafiko honetan daude
bilduta emaitzak:

100%

T75%

—— 0 pglkg

—=— 20 pg/kg
+— 400 pgikg

Kolapsatutako
kolonien ehunekoa
3
Ed

0% } |
10 12 14 16 18 20 22

Aste kopurua intsektizidarekiko esposizioan hasi ondoren

Ikasleek, ikerlarien esperimentuan aztertzen den gaia ulertzen dutela erakusteko, goitibeherako menu
bakoitzekohiru aukeretako bat hautatu behar dute. Aukerak honako hauek dira:

9 erle-kolonien kolapsoa
1 imidaklopridaren kontzentrazioa jakietan
1 erleen immunitatea imidaklopridarekiko

Ikerlariek jakietako imidaklopridaren kontzentrazioakatoleien kolapso&@an dezakeen eragina aztertu dutela
erantzuten badute, esperimentuaren mendeko aldagaiak eta aldagai askeak zuzen identifikaturik daude.

10



Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Iltem zenbakia CS6000Q02

Gaitasuna Zientziari buruzko ikerlanak ebaluatzea eta diseinatzea
Ezagupena Sistemak Prozedurazkoa

Testuingurua Tokikoa/Nazionald Ingurumenaren kalitatea
Ezagupeaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Aukera anitzekoa, konplexu®Ordenagailuz zuzendua

CS600 unitatea. Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua

3. galdera
pisazo1s | MEEEER B OO0
Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua ERLE-KOLONIEN KOLAPSOAREN NAHASMENDUA
Galdera3/5 Imidaklopridarekiko esposizioa

Begiratu "Imidakiopridarekiko esposizioa” eskuinean.

== 3 Ikerlarien ustez, hainbat kausak eragiten dute erle-kolonien kolapsoa. Kausa posibleetako
Egin kiik aukera batean, galderari erantzuteko.

bat imidakloprida intsektizida da. Baliteke intsektizida horrek erleei erlauntzatik kanpo
daudenean orientazio-sena galaraztea.

Ondorengo endorio hauetatik zein datoz bat grafikoan
erakutsitako emaitzekin? Ikerlarick imidaklopridarekiko esposizioak kolonien kolapsoa eragiten duen edo ez jakiteko
azterketak egin zituzten. Hainbat erlauntzatan, hiru astez intsektizida gehitu zieten erleen
elikagaiei. Erlauntza bakoitzari intsekiizidaren kontzentrazio ezberdina jami zioten, elikagai-
kilo bakoitzeko intsektizida mikrogramotan neurtuta (pg/kg). Erlauntza batzuk ez zituzien
intsektizidaren eraginpean jarri.

) Imidakloprida-kontzentrazio handiagoarekiko
esposizioa duten koloniek lehenago
kolapsatzeko joera dute.

() Imidaklopridarekiko esposizioa duten koloniak
esposizioa jaso ondorengo 10 asteen barruan

i Ez zen kolonia bat ere kolapsatu intsektizidaren eraginpean jarri eta berehala. Hala ere, 14.
kolapsatzen dira.

asterako, erlauntza batzuk utzi egin zituzten erleek. Ondorengo grafiko honetan daude

(O Imidaklopridarekiko esposizioak, 20 pg/kg baino bilduta emaitzak:
txikiagoa denean, ez die koloniei kalterik egiten.
() Imidaklopridarekiko espoesizioa duten koloniek 100%

ezin dute 14 aste baino luzeago iraun.

75%
50% - —— 0 pgrkg
=== 20 ug/kg

25% - 4+~ 400 pgikg

Kolapsatutako
kolonien ehunekoa

0% ; |
10 12 14 16 18 20 22

Aste kopurua intsektizidarekiko esposizioan hasi ondoren

Galderahonek grafiko bat interpretatzea eskatzen du. Grafikoan intsektizidaren kontzentrazioak eta kolonien
kolapsoaren kopuruak denboran zehar izan duten erlazioari lotutako datuak azaltzen dira.

Erantzun zuzena lehen aukera dmi@aklopridarekontzentrazio handiagoarekiko esposizioa duten koloniek
lehenago kolapsatzeko joera)dgmfikoak argi erakusten baitu kolapsatutako kolonien ehunekoa handiagoa
izan zela erlauntzak intsektizidaren 48@/kgko kontzentraziopean esperimentuaren-20 asteetako 20
eg/kgko kontzentraziopean baino.

11



Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS600Q03

Gaitasuna Datuak eta frogak zientifikoki interpretatzea
Ezaguper@Sistemak Prozerurazkoa

Testuingurua Tokikoa/Nazional® Ingurumenaretkalitatea
Ezagupenskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Aukera anitzekoa, erradaOrdenagailuz zuzendua

CS600 unitatea. Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua

4. galdera
pisa2015 | HNEEEN 7 <>
Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua ERLE-KOLONIEN KOLAPSOAREN NAHASMENDUA
Galdera 4 /5 Imidaklopridarekiko esposizioa
Eeggam;midamopndfr ekiko esposizioa” eskuinean. Ikerlarien ustez, hainbat kausak eragiten dute erle-kolonien kolapsoa. Kausa posibleetako
aizi galoeraren eranizuna. bat imidakloprida intsektizida da. Baliteke intsektizida horrek erleei erlauntzatik kanpo

daudenean orientazio-sena galaraziea.

Begiratu ikerlariek imidaklopridaren eraginpean jarri ez
zituzten (0 po/kg) erlauntzen 20. asteko emaitzei. Zer
adierazten du aztertutako kolonien kolapsoaren kausei
buruz?

Ikerlariek imidaklopridarekiko esposizicak kolonien kolapsoa eragiten duen edo ez jakiteko
azterketak egin zituzten. Hainbat erlauntzatan, hiru astez intsektizida gehitu zieten erleen
elikagaiei. Erlauntza bakoitzari intsektizidaren kontzentrazio ezberdina jarri zioten, elikagai-
kilo bakoitzeko intsektizida mikrogramotan neurtuta (pg/kg). Erlauntza batzuk ez zituzien
intsektizidaren eraginpean jarri.

Ez zen kolonia bat ere kolapsatu intsektizidaren eraginpean jarr eta berehala. Hala ere, 14.
asterako, erlauntza batzuk utzi egin zituzten erleek. Ondorengo grafiko honetan daude
bilduta emaitzak:

100%
(]
0l 7%
52
53
E: 50% - —— 0 pglkg
K} .g === 20 pakg
Q
¥ 2 25% = 400 Pg/kg
-
0% I

10 12 14 16 18 20 22

Aste kopurua intsektizidarekiko esposizioan hasi ondoren

Ikasleek hipotesi bat sortu behar dute kontrol taldeko kolonien kolapsamedtzeko. Erantzun zuzena bi
azalpen hauetako bat izan behar da: aztertutako kolonien kolapsorako beste kausa natural bat egon behar
dela; edo kontroltaldeko erlauntzak ez zeudela behar bezala babestuta intsektizidaren eraginpetik.

12



Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS60@04

Gaitasuna Fenomenoak zientifikoki azaltzea
Ezagupena Sistemak Kontzeptuzkoad Sistema bizidunak
Testuingurua Tokikoa/Nazional® Ingurumenaren kalitatea
Ezagupesaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Erantzun ireki@d Giza zuzentzaileek kodetua

CS600 unitatea. Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua
5. galdera

pisa2015 | HENEEN B 00

Erle-kolonien kolapsoaren nahasmendua
Galdera s/ 5

Eqgin kiiik aukera batean, galderar erantzuteko

Zientzialariek erle-kolonien kolapsoaren nahasmenduaren beste bi arrazoi proposatu dituzte:

« Erleak infektatu eta hiltzen dituen birus bat.
= Arrautzak erleen sabelean jartizen dituen euli parasitario bat.

Aurkikuntza hauetatik zeinek adierazten du erleak birus baten ondorioz hiltzen direla?
(O Erlauntzetan beste organismo baten arrautzak aurkitu ziren.
(O Erleen gelaxkatan intsektizidak aurkitu ziren.
() Erleena ez zen DMA aurkitu zen erleen gelaxketan.
() Hildako erleak aurkitu ziren erlauntzetan.

Item honetan deskribatzen den fenomenoa azaltzeko ikasleek infekzio birikoei buruzko zezdgiapen
egokia erabili behar dute. Erantzun zuzena hirugarren aukerarid@na ez deDNA aurkitu zen erleen
gelaxketan.

13



Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS600Q05

Gaitasuna Fenomenoak zientifikoki azaltzea

Ezagupena Sistemak Kontzeptuzkoad Sistema bizidunak

Testuingurua Tokikoa/Nazional® Ingurumenaren kalitatea
Ezagupeaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Aukera anitzekoa, errazaOrdenagailuz zuzendua

14



Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

CS613 unitatea. Erregai fosilak

Unitatearen deskribapena

Liberatutako item honetan erregai fosilak erretzearen eta atmosferake-&en mailaren arteko erlazioa
aztertzen da.Estimulumaterialak honako hauek dira: karbonoak ingurumenean egiten duen zikloa
erakusten duen diagrama bat; atmosferara askatzen dem-a@® kopurua murrizteko estrategiak
deskribatzen dituen testu bat; erregai bezala erabiltzen direnean etanolargretetdioaren ezaugarriak
konparatzen dituen taula bat; eta grafiko bat karbonoa ozeanoaren hiru sakoneratan harrapatzea eta
gordetzea kalkulatzen duen modelo matematiko baten emaitzekin.

CS613 unitatea . Erregai fosilak

1. galdera
pisa2015 | HNEEER B Q00
Erregai fosilak ‘ ERREGAI FOSILAK
Galdera1/4

Zentral elektriko askotan karbonoan oinarritutako erregaia erretzen dute eta karbono
dioxidoa (CO;) isurtzen dute. Atmosferara askatutako CO.-ak kalte egiten dio klima

Begiratu "Erregai fosilak”, eskuinean. Egin kiik aukera
batean, galderari erantzuteko.

Bioerregaiak erabiltzeak ez du atmosferako CO,
mailetan erregai fosilak erabiltzearen eragin berdina.
Beheko adierazpen hauetatik zeinek azaltzen du
ondoen horren zergatia?

() Bioemregaiak erretzen direnean, ez dute CO,-rik
askatzen.

() Bioemregaietarako erabilizen diren landareek
atmosferan dagoen CO; absorbatzen dute hazi
ahala.

() Erre ahala, bicerregaiek CO, hartzen dute
atmosferatik.

() Bioemregaiak erabiltzen dituzten zentral
elektrikoek askatzen duten CO.-ak eta erregai
fosilak erabiltzen dituztenek askatzen dutenak
ezaugarri kimiko ezberdinak dituzte.

globalari. Ingeniariek hainbat estrategia erabili dituzte atmosferara askatzen den COz
kopurua murrizteko.

Estrategia horietako bat erregai fosilak erre beharrean bioerregaiak erretzea da. Erregai
fosilak denbora luzea hilik daramaten organismoetatik etorizen dira eta bioerregaia, berriz,
bizi eta hil berriak diren landareetatik.

Beste estrategia bat zentral elektrikoek isurtizen duten CO;-aren zati bat atzematea eta lur
azpian sakon edo ozeanoan gordetzea da. Estrategia horri karbonoa harrapatzea eta
gordetzea esaten zaio.

Fotosintesian erabilitako CO;

Bioerregaia

Atmosferara askatu

Zentral Zentral elekirikoko
elekirikostako CQy isuriak
ermegaiak

Erregai fosila QOzeanoan gorde

Ikasleek zientziazagupen egokiak erabili behar dituzte, landareetatik ateratako bioerregaiek atmosferako
CO; mailan duten eragina zergatik ez den erregai fosilen bezainbestekoa azaltzeko. Erantzun zuzena
bigarren aukera da@ioerregaietarako erabiltde@en landareek atmosferan dagi@pabsorbatzen dute hazi

ahala.
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia

Unitate arruntak

Item zenbakia CS613Q01

Gaitasuna Fenomenoak zientifikoki azaltzea

Ezagupena Sistemak Kontzeptuzkoad Sistema fisikoak

Testuingurua Globalad Baliabide naturalak
Ezagupesaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Aukera anitzekoa, erraz&Ordenagailuz zuzendua

CS613 unitatea . Erregai fosilak
2. galdera

pisazo1s | HENNEN

Erregai fosilak
Galdera 2 / 4

Begiratu "Erregai fosilak” eskuinean. Idatzi galderaren
erantzuna.

Bioerregaiek ingurumenari lotutako abantailak dituzten
arren, erregai fosilak, oraindik ere, asko erabiltzen
dira. Ondorengo taula honek alderatu egiten ditu
petrolica eta etanola errefzean askatzen diren energia
eta CO, . Petrolioa erregai fosil bat eta, etanola, berriz,
bioerregaia.

Askatutako karbono
Eregai- Askatutako energia dioxidoa (CO;
T (energiaren mglerregaiak
kJlerregaiaren g) ekoiztutako energiaren
Petrolioa| 436 78
Etanola 273 59

Taularen arabera, zergatik nahiago dute batzuek
etanolaren ordez petrolioa erabili, kostua berdina
izanda ere?

Taularen arabera, zein da petrolioaren ordez etanola
erabiltzeak duen ingurumenarekin lotutako
abantailetako bat?

ERREGAI FOSILAK

Zentral elektriko askotan karbonoan cinarritutako erregaia erretzen dute eta karbono
dioxidoa (CO;) isurtzen dute. Atmosferara askatutako CO.-ak kalte egiten dio klima
globalari. Ingeniariek hainbat estrategia erabili dituzte atmosferara askatzen den CO;
kopurua murrizteko.

Estrategia horietako bat erregai fosilak erre beharrean bicerregaiak erretzea da. Erregai
fosilak denbora luzea hilik daramaten organismoetatik etortzen dira eta bioerregaia, berriz,
bizi eta hil berriak diren landareetatik.

Beste estrategia bat zentral elektrikoek isurizen duten COz-aren zati bat atzematea eta lur
azpian sakon edo ozeanoan gordetzea da. Estrategia horri karbonoa harrapatzea eta
gordetzea esaten zaio.

Fotosintesian erahbilitako CO;

Atmosferara askatu

Bioerregaia

Zentral Zentral elektrikoko
elektrikoetako CO; isuriak
erregaiak

Erregai fosila Ozeanoan gorde

Iltem honetan ikasleek taula bateko datuak aztertu behar dituzte etanolapett@lioa erregai bezala
konparatzeko. Ikasleek adierazi beharko lukete jendeak agian petrolioa erabiltzea nahiago izango duela, kostu
berean etanolak baino energia gehiago askatzen duelako, eta, baita ere, ingurumenaren aldetik etanolak
petrolioak baincabantaila gehiago dituela, karbono dioxido gutxiago askatzen duelako
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS613Q02

Gaitasuna Datuak eta frogak zientifikoki interpretatzea
Ezagupena Sistemak Prozedurazkoa

Testuingurua Tokikoa/Nazional#® Baliabide naturalak
Ezagupesaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Erantzun ireki@® Giza zuzentzaileek kodetua

CS613 unitatea. Erregai fosilak
3. galdera

pisa2015 | HENEEN B 00

ERREGAI FOSILAK

Karbonoa harrapatzea eta gordetzea

Erregai fosilak
Galdera 3/4

Karbonoa harrapatu eta gordetzeko, zentral elektrikoek isuritako CO,-aren zati bat
harrapatu eta atmosferara askatu ezin den tokian gorde behar da. CO; gordetzeko moduko
tokietako bat ozeanoa da, CO; disolbatu egiten baita uretan.

Begiratu "Karbonoa harrapatzea eta gordeizea”
eskuinean. ldatzi galderaren erantzuna.

Erabili grafikoko datuak CO; ozeanoan gordetzearen
epe luzerako eraginkortasunari sakonerak nola Zientzialariek eredu matematiko bat garatu dute CO; ozeanora hiru sakoneratan (800

eragiten dion azaltzeko. metrora, 1.500 metrora eta 3.000 metrora) punpatu ondoren gordeta jarraitzen duen
CO,-aren ehunekoa kalkulatzeko. Eredu horrek CO; ozeanora 2000. urtean punpatu izan
balitz bezala egiten ditu kalkuluak. Beheko grafikoak ereduaren emaitzak erakusten ditu.

100
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g 80

5 = 70

ET 60

(o)

g [} 50

95 40

g3

g 30

g 20

N

a 10
0

2.000 2.050 2.100 2.150 2.200 2.250 2.300 2.350 2.400 2.450 2.500
Urtea
—— 800 m sakoneran
1.500 m sakoneran
- 3.000 m sakoneran

Ikasleek grafiko batean aurkeztutako datuak interpretatu behar dituzte, eta, baita ere, aurkikuntza
orokorraren azalpen bat eman, hau da, karbono dioxidoaren gordetza denboran zehar hobeagoa
izaten dela ozeanoaren sakonera handietan ponpatzen denean sakonera txikiagoetan ponpatzen denean
baino.
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS613Q03

Gaitasuna Datuak eta frogakientifikoki interpretatzea
Ezagupena Sistemak Prozedurazkoa

Testuingurua Globalad Baliabide naturalak
Ezagupeaskakizuna Ertaina

Itemaren formatua Erantzun ireki@® Giza zuzentzaileek kodetua
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

CS644 unitatea. Sumendien erupzioak
Unitatearen deskribapena

Unitate honetan sumendien banaketa geografikoa eta sumendien erupzioek kliman eta atmosferan duten
eragina aztertzen diraEstimuldmaterialak: sumendien eta lurrikaren banaketa geografikoa Lur osoan
erakusten duen mapa bat; eta sumendien erupzioek Lurraren gainazalera heltzen depregiakioaren
kopuruan eta atmosferako karbono dioxidoaren kontzentrazioan duten eragakaisten duten grafikoak

CS644 unitatea. Sumendien erupzioak
1. galdera

pisa2015 M @] 8B 00

SUMENDIEN ERUPZIOAK

Sumendien erupzioak
Galdera1/4 Sumendien erupzioek eta lurrikarek munduko toki askotako jendeari eragiten diote. 1.
mapan sumendien kokapenak ikus daitezke. 2. mapan lurrikaren kokapenak ikus

daitezke. Suzko Eraztuna izeneko eremua ikus daiteke bi mapetan.

Begiratu "Sumendien erupzioak”, eskuinean. Egin klik aukera
batean, galderari erantzuteko.

Hautatu beheko mapan jarduera bolkanikoa eta lurrikarak
izateko probabilitaterik txikiena duen kokapena.

2. mapa - Lurrikarak

Ikasleek mapa batean aurkeztutako datuak interpretatu behar dituzte jarduera bolkanikoa eta lurrikarak
izateko probabilitaterik txikiena duen lekua identifikatzeko. Erantzurena mapako D kokapena da,
Europaren iparraldean
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Proba pilotuko tem liberatuak PISA 2015)ientzietarako konpetentzia Unitate arruntak

Item zenbakia CS644Q01

Gaitasuna Datuak eta frogak zientifikoki interpretatzea
Ezaguper@Sistemak Prozedurazkoa

Testuingurua Global® Arriskuak

Ezagupesaskakizuna Baxua

Itemaren formatua Aukera anitzekoa, erradeOrdenagailuz zuzendua

CS644 unitatea. Sumendien erupzioak
2. galdera

Kontuan izan unitate honetako bigarren itema, CS644Q02, ez dagoela liberatuta

CS644 unitatea. Sumendien erupzioak
3. galdera

Ikasleek grafikoko datuakuzen interpretatu behar dituzte (Lurraren gainazalera heltzen den eguzki
erradiazioaren ehunekoa murriztu egiten dela sumendien erupzio handietan), eta azalpen bat eman behar
dute sumendien isuriek eguziiradiazioa islatzen edo xurgatzen dutela adiekaedo ondorioztaturik.

20



